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1. INTRODUCAO

O Brasil tem inegdveis possibilidades de tornar-se grande produtor mundial de
maténa-prima de origem agricola. Para isso, a produtividade, nas diversas regioes bra-
sileiras, deve apresentar-se estdvel, facilitando a politica nacional de exportagio.

A irrigagdo assume importante fungao, nao sé na estabilizacdo da produgao, mas
também no aumento da produtividade, além de possibilitar maior nimero de cultivos
por ano (3).

Programas, como 0 PROVARZEAS NACIONAL, tém procurado criar tacnula-
gias, visando a0 aumento da produtividade das culturas cultivadas nas vdrzeas, princi-
palmente 0 arroz, em condigdes de inundagio continua ou permanente, dando énfase a
adaptacdo de tais tecnologias para pequenos produtores.

Nos projetos de irrigagdo por inundacdo da cultura do arroz, a aducio de égua é
feita, normalmente, por meio de tubos curtos, que operam em condicoes de descarga li-
vre ou afogada, como mostra a Figura 1-A e B (5).

1/ Parte da tese de mestrado do primeiro autor.

Aceito para publicacio em 14.6.1989.
2/ Departamento de Engenharia Agricola da UESB. 45100 Vitéria da Conquista, BA.
3/ Departamento de Engenharia Agricola da UFV. 36570 Vigosa, MG.

4/ Departamento de Matematica da UFV., 36570 Vicosa, MG.



VOL.XXXVII,N2210,1990 135
QUADRO 6 - Coeficientes de vazao; para tomadas de polietilemno,
para descarga afogada, considerando o diametro, 0
comprimento e a carga hidraulica, para altura de
afogamento igual a 15 cm
Diametros
Compri- Carga h1l (mm)
mento draulica - ——— -
(m) (cm) 40 50
40 0,7109 0,7219
30 0,7089 0,7153
L,z 20 0,7078 0,7153
10 0,7004 0,7097
40 0,7149 0,7239
30 0,7106 0,7227
1.0 20 0,7082 0,7170
10 0,7081 0,7160
40 0,7176 0,7292
30 0,7127 0,7321
0,38 20 0,7097 0,7266
10 0,7016 0,7174

para descarga afogada talvez tenha resultado de o afogamento ter uniformizado mais

rapidamente 0 escoamento, para as mesmas condi¢des de didmetro, comprimento e car-

ga hidraulica, eliminando, dessa maneira, possiveis perdas secundérias dentro do tubo.
As andlises estatisticas mostraram que todas as varidveis estudadas, isto €, diame-

tro, comprimento, carga hidrdulica e altura de afogamento, foram significativas, em re-
lagao ao coeficiente de vazao, para o material analisado.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo determinar os coeficientes de vazio para tubos
curtos, utilizados como tomada de 4gua, com descarga livre e afogada, comumente
usados em projetos de irrigagdo por inundagdo. Foi realizado nas instalagbes do Labo-
ratorio de Hidrdulica do Departamento de Engenharia Agricola da UFV. Foram utili-
zados tubos de PVC de baixa pressao, nos didmetros nominais de 40, 50, 75 e 100 mm,
tubos de polietileno, nos didmetros nominais de 40 e 50 mm. e tubos de bambu gigante

(Dendrocalamus giganteus L ), nos didmetros internos de 80 a 90 mm

Os tubos, utilizados como tomadas de dgua, tinham comprimento de 0,8, 1,0e 1.2
m ¢ foram submetidos as cargas hidrdulicas de 10, 20, 30 e 40 cm e as alturas de afo-

gamento de 0, 5, 15 e 25 cm,

Com base nos resultados obtidos, conclui- se que:

a) os coeficientes de vazao mostraram-se relacionados com o didmetro, com o com-

primento, com a carga hidrdulica e com a altura de afogamento;
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QUADRO 7 - Coeficiente. de vazao, cangiderande o diametro, o
comprimento e a carga hidraulica, para tubos de bam
bu gigante, para descarga livre

Bambu numero 01

.l I'"w“"l"l" - e, iyiglolsiplviviglolsiplylylolel Y aiiaaanss P o -~

Compri- PN Carza nl .
mento .Bl%igfrﬂ draulica Ciﬂf;;;gzte
(m) (cm)
40 0,4258
89,20 30 00,4261
1,2 20 0,4292
10 0,4267
40 0,5094
88,13 30 0,5141
1,0 20 0,5101
10 00,4985
40 0,5110
86,31 30 0,5033
0,8 20 00,5074

P A gl WP bl T e

10 00,4855

b) os coeficientes de vazdo do bambu gigante, em condigdes de descarga afogada, fo-
ram mais altos; |

c) o tubo de polietileno apresentou coeficientes de vazao menores que os do tubo de
PVC;

d) os tubos de PVC e polietileno mostraram coeficientes de vazdo diretamente porpor-
cionais a uma poténcia do didmetro ¢ da carga hidrdulica e inversamente proporcio-
nais a uma poténcia do comprimento ¢ da altura de afogamento;-

e) os tubos de bambu gigante apresentaram coeficientes de vazio diretamente propor-
cionais a uma poténcia do didmetro, da carga hidrdulica e da altura de afogamento e
Inversamente proporcionais a uma poténcia do comprimento;,

f) os coeficientes de vazao médios recomendados para tubos de PVC e de polietileno,
em qualquer condigao de descarga, foram de 0,75 e 0,71, respectivamente;

g) para o bambu gigante, os coeficientes de vazdo médios recomendados, para descar -
ga livre, foram de 0,48 e, para descarga afogada, de 0,56;

h) as equacdes que estimaram os coeficientes de vazdo, para as condigbes estudadas,
foram as seguintes:
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QUADRO 8 - Coeficientes de vazao, nara tubos de bambu

gamento 1gual a 15 cm

Bambu numero 01

L . e g PR
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glgante,

para descarga afogada, considerando o diametro,
comprimento e a carga hidraulica, para alturade afo

O

Compri- s Carga hi .
mento Dlé(lgﬂ]fﬁ.fo dT§UIiC§ Codef::.clgnte
(m)] : (cm) e vazao
40 00,4907
89,20 30 0,4933
1,2 20 0.4852
10 0,4874
40 0,5862
38,13 50 D,5992
1.0 20 0.,5913
10 0.,5899
40 0,5906
88,31 30 0,6070
(.8 20 0,61153
10 00,6058
- Para descarga livre

.PVC

Cq = 0.7982 D0,00996 1 .-0,03593 ,-0,01710
. polietileno

Cq = 0,9071 D0,07093 1.-0,03327 10,01423

. bambu gigante

Cq = 3,1705 D0,7324 1 .-0,4008 10,0055

- Para descarga afogada

. PVC

Cq = 0,7878 D0,00841 [.-0,03276 h,-0,00042 10,01380
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polietileno
Cq = 0,9143 D0,07624 1 -0,03378 ha-0,000353 10,01436

. bambu gigante

Cqg = 2,9916 D0.6850 1.-0.3996 ha0,01579 p0,00519,
em que

Cq - coeficiente de vazio, adimensional,
D - didmetro da tomada de dgua, m;

L. - comprimento da tomada de 4gua, m;
h - carga hidrdulica, m; ¢

ha - altura de afogamento, m.

5. SUMMARY

(DISCHARGE COEFFICIENTS OF SHORT TUBES UNDER FREE
AND DROWNED DISCHARGE)

This work had as purpose to determine the discharge coefficients of short tubes,
used as plug water, under free and drowned discharge, commonly used to inundation
irrigation design. PVC low pressure tubes with nominal diameters of 40, 50, 75 and
100 mm, polyetilene tubes with nominal diameters of 40 and 50 mm, and giant bamboo
(Dendrocalamus giganteus, L. ), with internal diameters from 80 to 90 mm. were used.

All tubes had lengths of 0.8, 1.0 and 1.2 m, and were submitted to hydraulic loads
of 10, 20, 30 and 40 cm, and to a height of drown of 0, 5, 15 and 25 cm.

The results obtained were:

1. The discharge coefficients are related to diameter, length hydraulic load and leight
of drown.

2. The discharge coefficients of glant bamboo tubes were the largest, under drowned
discharge conditions.

3. The discharge coefficients of polyetilene tubes were smaller than PVC coefficients.
4. The discharge coefficient media recommended for polyetilene and PVC tubes are
0.75 and 0.71, respectively, under any condition.

5. For bamboo the recommended discharge coefficient, under free discharge, was
0.48, and 0.56 under drowned discharge.
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