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1. INTRODUCAO

Um dos produtos mais comercializados no mundo, o café ocupa o segundo lugar,
logo depois do petréleo, em valor, na pauta de exportacao. A importancia econdmica e
social desse produto, desde a sua introducdo na América do Sul, deve-se a0 seu desta-
que nos paises que hideram a economia agricola do continente, principalmente o Brasil e
a Colémbia.

O café comercial resulta de uma série de operagdes unitdrias a que sdo submetidos
os frutos recém-colhidos. Quando a colheita € feita por derriga, a separacdo dos grios,
em relagao ao estado de maturagdo dos frutos, torna-se de grande importancia, pois

permite obter somente frutos maduros, secos ou verdes, o que leva a um produto final
com alto padrao de qualidade.

A separagao pode ser conduzida de diferentes maneiras, dentre as quais se desta-
cam a manual e a hidradulica.

A separagdo hidraulica baseia-se na teoria e nos principios da sedimentacio, j4
consagrada no tratamento de dguas residuais.

As leis classicas da sedimentag@o aplicam-se 4s chamadas particulas discretas, en-
tre as quais se enquadram os graos de café. Ao cair, através de um liquido em repouso,
uma particula discreta acelera-se até que a resisténcia, em razio da fricgio e do empu-
x0, fique em equilibrio com a forga gravitacional, que atua sobre ela. Dai em diante, a
particula cai a uma velocidade constante, conhecida como velocidade terminal.
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x 10-3 m, para verdes ¢ maduros, respectivamente, obtidos mediante a equacido 8. Os
graos maduros apresentaram um diametro médio 10,3% maior que o didmetro dos fru-
tos verdes, devido ao fato de serem maiores suas dimensdes ortogonais.

3.3. Area projetada, volume e grau de esfericidade

Os valores médios das drecas projetadas dos frutos foram obtidos por meio da
equagdo 6, considerando as suas dimensOes ortogonais. A drea projetada dos frutos
maduros foi 12,9% maior que a dos verdes, em razdo do maior valor das dimensdes or-
togonais dos primeiros.

Os valores médios dos volumes dos frutos maduros e verdes foram obtidos por
meio da equagao 7, com os valores das dimensdes ortogonais dos frutos. O volume dos
frutos maduros foi 33,4% maior que o dos frutos verdes.

Os graus de esfericidade, obtidos mediante a equacgdo 5, foram de 0,84 para os fru-
tos verdes e de 0,89 para os maduros. Esses valores mostram que o fruto de café nio
deve ser tratado como particula esférica.

3.4. Coeficiente de arraste

A diferenca entre o coeficiente tedrico e o coeficiente experimental foi da ordem
de 1%. O coeficiente de arraste dos frutos maduros foi 2,4% menor do que o coefi-
ciente dos verdes, em razdo de terem os primeiros didmetro e velocidade terminal
maiores, levando a maior nimero de Reynolds e, conseqilientemente, menor coeficiente
de arraste, conforme pode ser visto na equagao 4.

3.5. Velocidade terminal

Os valores da velocidade terminal dos frutos maduros, apresentados no Quadro 2,
foram 33,3% maiores que os dos frutos verdes.

Essa diferenca € muito importante, no que s¢ refere i separagio hidraulica entre
graos verdes € maduros: a eficiéncia da separacao serd tanto maior quanto maior for a
diferenca entre as velocidades terminais.

4. RESUMO E CONCLUSOES

O processamento pds-colheita € essencial para garantir a qualidade dos produtos
agricolas. Para que o processamento seja eficaz, € necessario 0 conhecimento das pro-
priedades fisicas dos produtos.

Com este trabalho, o objetivo principal foi a determinagdo da velocidade terminal
para frutos de café, verdes ¢ maduros, da variedade Catuai Vermelho, informacao de
grande utilidade para projetos de separadores hidraulicos.

A massa especifica aparente, as dimensées ortogonais, o didmetro, a drea projeta-
da, o volume e o coeficiente de arraste dos frutos foram também determinados.

Os frutos de café foram considerados como particulas discretas e ndo esféricas.

O método utilizado na determinacao experimental do coeficiente de arraste foi
considerado satisfatério em razao da pequena diferenca percentual da determinacio
tedrica.

Do trabalho efetuado destacam-se as seguintes informacdes, para frutos verdes e
maduros (valores médios):

- velocidade terminal: 124 cms-1e 16,5 cm s-1;
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- massa especifica aparente: 1045 kg m-3 ¢ 1067 kg m-3;
- coeficiente de arraste: 80,4372 e 0,4268;

- grau de esfericidade: 0,84 ¢ 0,89;
- diametro: 11,6 mme 12,8 mm.

5. SUMMARY

(DETERMINATION OF THE TERMINAL VELOCITY OF COFFEE
BEAN (Coffea arabica L..), IN WATER).

This work was carried out to determine the terminal velocity of the green and red
coffee beans of the “"Catuai- Vermelho™ variety. This parameter i1s frequently used in
projects of hydraulic separators.

Specific bulk density, orthogonal dimensions, diameter, projected area, volume,
and drag coefficient of coffee beans were also determined.

In this paper the coffee beans were analyzed as discrete particles and not as
sphernicals.

The experimental method used to determine the drag coefficient was considered
reasonably satisfactory in view of the small difference as compared to the theoretical
determination.

'The main results obtained for the green and red coffee beans were, respectively:

- terminal velocity: 12.4 cms-1 and 16.5 cm s-1;

- specific bulk density: 1045 kg m-3 and 1067 kg m-3;

- drag coefficient: 0.4372 and 0.4268.

- sphericity degree: 0.84 and 0.89; and

- diameter: 16.6 mm and 12.8 mm.
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