Revista Ceres 37(213):443-452. 1990.

USO DO FERTIGRAMA NA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
DA ANALISE QUIMICA DE SOLOS. V/

José€ Martins Oliveira FilhoZ/
José Mdrio Bragai’
José Mdrio Braga Filho¥/

1. INTRODUCAO

Dentre 0s métodos para avaliar a fertilidade do solo, a andlise quimica €, sem diivi-
da, o mais antigo e o mais difundido, apesar das suas limitagcoes tedricas. Deve-se essa
distincdo, entre outros fatores, i rapidez com que € feita e ao seu baixo custo operacio-
nal.

Apesar da acentuada melhonia das técnicas laboratoriais (3, 5) e da evolugdo dos
conceitos sobre disponibilidade dos nutrientes (4, 15), a apresentacéo dos resultados
nao se modernizou. Geralmente, aparecem em simples relatdrio, que, quando muito, os
relaciona com as classes de fertilidade aceitas regionalmente. Apesar disso, houve mui-
tas tentativas de representar os resultados das andlises quimicas de outra maneira, como
na forma de graficos, a semelhanca do que tem sido feito com os resultados das andlises
quimicas de folhas (/, 8, 10, 16, 18).

No Brasil, as primeiras representacoes dos resultados das andlises quimicas de solo
por meio de grificos foram feitas por CABALA et alii (6), em cujo trabalho € muito
facil perceber que a fertilidade da unidade de solos “Cepec’ € superior a fertilidade das
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pesquisa, 0 acimulo de dados e a sua andlise, visando ao estudo da elevagdo e conser-

vacao da fertilidade de uma 4rea, € possivel pensar em usar a drea dos circulos, em cada
classe de fertilidade, como meta.

A adubagao de correcdo seria baseada na area dos poligonos ¢ a de manutencgio
baseada no formato dos poligonos. A sugestao nao € novidade na literatura, tendo sido
usada em andlise de plantas por pesquisadores europeus (I, 2, 8, 9, 14, 16, 18).

Para facilitar os trabalhos de confeccao do fertigrama e cdlculo da 4rea, foi elabo-
rado um programa de computador, pelo qual é tragado o fertigrama, calculada a 4rea
do poligono e impressos os resultados da andlise quimica das amostras. Um exemplo de
como seriam impressas as informacoes € apresentado na Figura 3.

Nesse exemplo, foi seguida a sugestdo de classificacdo da COMISSAO DE FER-
TILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (7) para classe baixa, re-
presentada pelo primeiro circulo (raio de 1,25 cm) e para a classe média (segundo cir-
culo e raio de 2,5 cm). Para a classe alta, prevaleceu o incremento de 1,25 cm no raio, o
mesmo usado para os circulos 1 ¢ 2, com os valores aumentados proporcionalmente.
Por exemplo, para o P, o limite da classe alta € de 15 ppm, correspondente & variacédo
de 5 ppm para cada aumento de 1,25 cm no raio dos circulos.

Para evitar problemas criados pela impossibilidade de representar e calcular as
areas quando os resultados da andlise quimica forem superiores aos limites de classe al-
ta (terceiro cfrculo), optou-se por construir um quarto cfrculo (raio de 5 cm), que con-
templaria os resultados superiores aos limites estabelecidos pelos do terceiro circulo,
que, embora raros, estdo presentes em alguns solos, pondo a perder, nesses casos, 0 ob-
jetivo principal de utilizagdo dos fertigramas. Os limites desse quarto circulo seriam o
dobro dos limites do terceiro circulo, com excec¢ao do pH e 100-m, cujos valores m4-
ximos seriam de 7,4 e 100%, respectivamente. E evidente que o programa possibilita
modificacées nos valores dos limites das classes, para adaptd-lo a problemas mais es-
pecificos e caracteristicas regionais.

Nesse caso, a 4rea do campo estd abaixo da 4rea da classe baixa, sem alteracdo das
interpretacdes anteriores.

Comparando as 4dreas dos circulos com os raios de 0,5, 2,0 e 3,5, como nas Figuras
1 e 2, com as 4reas em que os raios variaram de 1,25 a 5,00 cm (incremento de 1,25
cm), como na Figura 3, a melhor disposi¢ao seria a dos raios eqiiidistantes, com 4reas
de 4,909, 19,635, 44,179 e 78,540 cm2, favorecendo muito os solos da classe baixa
(4,909 cm2 com raio de 1,25 contra 0,785 cm2 com raio de 0,5 cm). O favorecimento
resulta do maior valor da 4rea da classe baixa (4,909 cm?2) e da maior distincia entre os
valores das areas dos circulos das classes baixa, média, alta ¢ muito alta. Uma opgéo
valida, que pode ser considerada, € expressar as 4reas nao em valores absolutos, mas
em valores relativos, considerando a 4drea de circunferéncia de niveis criticos como
igual a 100%.

Com os niveis criticos adotados pela Comissiao de Fertilidade de Minas Gerais (7),
quarta aproximagao, as dreas sio as listadas no Quadro 5.

Esses dados permitem visualizar as dreas futuras, de tal modo que constituiriam as
metas a serem alcancadas em cada caso.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Os resultados da andlise quimica de solos de cerrado, reunidos por grupo de vege-
tacao (campo, cerrado, cerraddo, virzea e floresta), foram representados por meio de
poligonos, denominados fertigramas.
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QUADRO 5 - Areas calculadas dos poligonos construidos, conside
rando as classes de fertilidade usadas em Minas Ge-

rais
Raio Krea
Classe (cm) (cm?) %
Baixa 1,25 4,68 25
Média 2,50 18,75 100
Alta 3,75 42 ,18 225
Muito alta 5,00 75,00 400
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Calculou-se a drea de cada poligono e, com base na sua area ¢ forma, fizeram-se
interpretacoes da fertilidade de cada grupo.

Visando simphficar o processo de representacao, fo1 elaborado um programa de
computador que possibilita tragar os poligonos e calcular-lhes a drea, além de imprimir
o relatério dos resultados, fornecidos pela andlise quimica das amostras de solos.

Concluiu-se que € perfeitamente possivel usar as figuras geométricas para detectar
as deficiéncias de nutrientes e, considerando a 4rea total, comparar a fertilidade dos so-
los. Sugere-se a inclusdo de uma classe muito alta, cujos limites superiores seriam o do-
bro do limite da classe média, com excegdo do pH e m. As classes seriam representadas
por circulos concéntricos, com igual incremento no comprimento do raio.

5. SUMMARY

(USE OF A FERTIGRAM IN THE INTERPRETATION OF THE RESULTS
OF CHEMICAL ANALYSIS OF SOILS)

The results of chemical analysis of “cerrado’ soils grouped by vegetation (Campo,
Cerrado, Cerradao, Viarzea and Floresta) were represented with polygons called
“Fertigrams”. A computer program was designed to facilitate drawing the figure and
calculating the surface of each polygon. Using geometrical figures, it was possible to
detect nutrient deficiences and, using total area, to compare soil fertilities.

6. LITERATURA CITADA

1. BEAUFILS, E.R. Pesquisa de uma exploragdo racional de hevea apds um
diagnéstico fisiolégico demorado sobre a andlise mineral de diversas partes da
planta. Fertlité, 3:27-38. 1957.

2. BOUAT, A. A adubacédo da oliveira. Fertilité, 10:13-25. 1960.
3. BRAGA, J.M. Fertilidade do solo. (Andlise Quimica). I. Vigosa, UFV, 1980. 87 p.

4. BRAY, R.H. Correlation of soil tests with crop response to added fertilizers and
with fertilizer requirements. In: KITCHEN, H.B. (ed.). Diagnostic techniques for
crops and soils. Washington, Amer. Potash Inst., 1948. p. 53-86.

5. CABALA R., P. A disponibilidade de fésforo e o uso de extratores quimicos no
Brasil. Itabuna, CEPLAC, 1972, 72 p.





