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Wilson Denfculi &/
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1. INTRODUCAQO

A perda de carga continua em tubulacdes dotadas de miltiplas safdas € assunto
bastante estudado e conhecido em Hidrdulica (1, 2, 3, 4, 5). Todavia, alguns aspectos
ligados 2 irrigacdo (irrigacdo por aspersiao, microaspersao ¢ gotejamento, tubos janela-
dos etc.) ainda carecem de maiores informacoes.

A falta de informacdes e procedimentos leva o projetista a usar, indiscriminada-
mente, metodologias ndo apropriadas a todos os casos reais. Visando caracterizar as
vérias situagdes, em relacdo ao nimero de saidas ao longo de uma linha lateral, apre-
sentaram-se férmulas para o cédlculo de um fator de correg¢io, que deve ser utilizado
para transformar a perda de carga continua calculada para tubulacdes virgens (tubu-
lacdes sem safdas laterais) em perda de carga continua para tubulacoes dotadas de miil-
tiplas safdas.

2. ANALISE DO PROBLEMA

O problema foi analisado considerando-se a tubulacio, que constitui a linha lateral,
com didmetro Gnico e negligenciando-se a perda de carga acidental.

2.1. Perda de carga continua para tubulacoes virgens

As diferentes férmulas propostas para o cdlculo de perda de carga continua, em
tubulagoes virgens, operando sob condicoes de regime permanente, podem ser agrupa-
das numa vnica do tipo (2):

Hf= BLQIII, eq. 1
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A perda de carga contfnua (hg 55) para 2 = 0,55 L & igual a:

hfo,ss = K1 Hf = 2,69 m

Observacio:
Relacionando-se hf, 4 e hfy 5 com hf{, nota-se que:
- ocorre 75,3% detodaaperda Eanrgaoont[nuaquando Q=0,40L;

- ocorre 84,5% de toda a perda de carga contfnua para a pnmetra metade da tubulagéo
(2 = 0,50L).

3.2. Considerando-se os mesmos dados do problbma anterior, admitindo que a

pressdo a 0,40 L da linha é de Hyp = 30 m, e considerando-se a tubulacéo na hori-
zontal, trace a linha piezométrica.

Solucao

Do problema anterior, tem-se que a perda de carga contfnua, para £ = 0,40 L da
tubulacéio dotada de miiltiplas safdas é:

A pressfio no infcio da tubulagao (Hj) ser4, portanto:
Hji = Hm + hf0’4 = 32,29 m

A pressdo em cada safda (H), a contar do inicio da tubulagdo (N = 15) parao
seu final (n = 1), € calculada subtraindo-se de H; o valor da perda contfnua até a saf-
da considerada, calculada com o auxflio do Quadro 4, para N = 15 e n decrescendo
de 15 a 1 e da equacdo 15. Assim sendo, tem-se o0 quadro:

n 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2

1

Hm) 32,3 31,3 309 305 302 300 298 296 29,5 294 293 293 252 252 29,2

e com estes valores traga-se a linha piezométrica (Figura 2).

4. RESUMO

Foram desenvolvidas férmulas e procedimentos para o cdlculo da perda de carga
contfnua em condutos dotados de muiltiplas saidas, visando facilitar o dimensiona-
mento de linhas laterais de sistemas de irrigacao. Foi apresentado um fator adimen-
sional, que, multiplicado pela perda de carga que se supde ocorrer em uma tubulacao

virgem, possibilita determinar a perda de carga em qualquer trecho de uma canali-
zacio dotada de miltiplas saidas.
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5. SUMMARY

(HEAD LOSS IN A PIPE WITH MULTIPLE OUTLETS
(CONSTANTE DIAMETERY))

In order to facilitate the design of lateral lines in irrigation systems, new
equations and procedures were developed to determine friction loss in pipes with
multiple outlets. A dimensionless factor is presented which is then multiplied by the
friction loss in a pipe without multiple outlets to obtain the friction loss in any
section of one having multiple outlets,
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FIGURA 2 - Linha piezométrica para uma tubulacéo dotada de mdltiplas safdas
¢ pressdo a 0,40 L igual a 30 mca.
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