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1. INTRODUCAO

A resposta das plantas a determinado nutriente depende nio s6 do elemento em es-
tudo, mas também de outros fatores, controlados e nio controlados. Em razao disso,

em estudos de avaliacdo da resposta das plantas a um nutriente, no solo, por via de re- _

gra, procura-se estabelecer condigbes 6timas para os demais fatores. Tal procedimento,
geralmente, ndo representa a realidade e limita as possibilidades de estudo das inte-

racoes dos fatores que determinam o rendimento das culturas.
O fésforo e o enxofre, reconhecidamente, dois elementos importantes na nutrigdo

das plantas, interagem, tanto no solo quanto na prépria planta, influenciando decisiva-
mente o rendimento das culturas. No solo, sao bem conhecidos os efeitos dos fosfatos
na adsorcdo de sulfatos (6, 8). Os efeitos das influéncias miituas de P ¢ S no rendimen-

to de algumas plantas podem ser observados nos trabalhos de ALVAREZ V. (1),
CRAVO (5) e BRIENZA Jr. (4).

Uma das principais restricoes ao estudo da interacdo de dois ou mais nutrientes € o
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producido mdxima s4o maiores e as doses recomenddveis para 90% da producdo maxi-
ma e nfveis criticos sdo menores do que para o modelo quadrético. Considerando ape-
nas 0 modelo raiz quadrada, com melhor ajuste as observagoes, as doses recomendd-
veis € os niveis criticos s30 menores para a matriz “quadrado duplo” a matriz “Box
Berard”, porém, aproxima-se mais das recomendagoes obtidas com todos os dados
(matriz “geral”).

No “método de cortes’, no qual a soma dos niveis de P e S tem valor constante em
cada corte, ajustam-se equacdes de regressao em que a matéria seca depende apenas de
um dos fatores (P ou S). Nesse caso, foram ajustados os modelos quadrético e raiz
quadrada, usando ora P ora S como varidveis independentes. Os resultados constam do
Quadro 7 e da Figura 2. Com o modelo quadritico obteve-se 0 mesmo coeficiente de
determinacdo, qualquer que fosse a varidvel independente considerada (P ou S), o que
indica que as curvas ajustadas eram coincidentes. Isso ndo se verificou com o modelo
raiz quadrada, demonstrando sua inadequacao ao estudo de cortes.

Os pontos de maximo das fungOes quadraticas ajustadas entre os cortes definem os
equilibrios 6timos de P e S. Unindo esses pontos, obtém-se a linha de concentracoes
relativas Otimas. Os maximos obtidos e a projecao da linha de concentracdes relativas
6timas (CRO) sobre o espago experimental estio representados nas Figuras 2 e 3, res-
pectivamente. A dose de S, para crescimento 6timo, nos diferentes cortes, foi diferente
de zero. Nesse aspecto, 0 “método de cortes” € discordante das demais matrizes testa-
das. Ainda na Figura 3 estio representados os pontos de médximo € as “isoquantas”, pa-
ra 90% da produgao mdxima, obtidos a partir do modelo quadratico ajustado as matri-
zes “Box Berard” e “geral’.

Considerando que, pelos dados obtidos, a resposta ao S ndo foi evidente, pode-se
supor que o solo apresentava, originalmente, teores de S suficientes para o desenvolvi-
mento das plantas de sorgo, mesmo quando aplicadas altas doses de P. Isso, até certo
ponto, invalida os niveis criticos de enxofre obtidos. Nesse particular, as matrizes e
modelos pelos quais as doses recomendéveis de S sdio iguais a zero parecem mais pré-

ximos da realidade.
4. CONCLUSOES

O modelo de regressdo. raiz quadrada apresentou melhor ajuste as observagdes e
possibilitou estimativas de doses recomendéveis (para 0,9.Ym4x ) € niveis criticos me-
nores, em relacio ao modelo quadratico.

O modelo quadréitico incluiu termos relativos a varidvel enxofre nas equacdes de
regressao, revelando maior sensibilidade para distinguir os efeitos individuais dos fato-
res em estudo, nas matrizes “Box Berard aumentada 3” e “geral”.

As doses recomenddveis e os nfveis criticos de P e S variaram de acordo com o ti-
po de matriz experimental e com o modelo de regressao considerado.

O modelo de regressao raiz quadrada mostrou-se inadequado ao estudo de equili-
brio 6timos pelo “método de cortes”™.

5. RESUMO

O experimento objetivou comparar diferentes matrizes experimentais e modelos de
regressao no estudo das superficies de resposta e na estimativa de doses recomendé4veis
e nfveis criticos de P e S para plantas de sorgo cultivadas em casa de vegetacdo. Os tra-
tamentos constaram de diferentes combinacdes de doses de P (0-480 mg/dm3) e S
(0-120 mg/dm3), estabelecidas segundo os critérios das matrizes experimentais “Box
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FIGURA 3 - Representacao grafica, no espago experlmental das
1soqugntas, para 90% da produgac maxima, estimada |
(0,9 Ymax.) por meio dos madalos quadratlcas (matri
zes Geral e Box Berard) , concentracGes relativas

6timas {(CRO)}, pelo “metoda de cortes’. ]

Berard aumentada 3 e “quadrado duplo” ¢ do “método de Cortes”, de Richard. As
andlises estatisticas foram aplicadas a cada uma das matrizes experimentais, sendo as
respostas das plantas (peso da matéria seca) ajustadas a modelos de regressio, quadrati-
CO e raiz quadrada.

Os resultados obtidos variaram com o {ipo de matriz experimental e com o modelo
de regressdo ajustado. As doses recomend4veis e os niveis criticos estimados diferiram
entre matrizes experimentais distintas. De modo geral, 0 modelo raiz quadrada ajus-
tou-se melhor as observacdes e possibilitou estimativas de doses recomenddveis (para
0,9.Ym4x.) e nfveis criticos de P € S menores, em relacao ao modelo quadrdtico. Con-
tudo, 0 modelo raiz quadrada mostrou-se inadequado ao estudo de equilibrios 6timos
pelo “método de cortes™,
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6. SUMMARY

EXPERIMENTAL MATRICES IN STUDYING GREENHOUSE RESPONSE
SURFACES, P AND S RECOMMENDABLE RATES AND CRITICAL
LEVEL ESTIMATES)

A greenhouse pot trial was performed in order to compare experimental matrices
and regression models in the study of response surfaces, as well as recommendable
rates and critical level estimates of P and S for sorghum plants. The treatments were P
(0-480 mg/dm3) and S (0-120 mg/dm3) rates combined according to the experimental
matrices: ‘“Box Berard increased 37, “Double Square” and the ‘“‘Richard’s cuts
method”. A statistical analysis was conducted for each experimental matrix and the
independent variable (dry weight) was adjusted to quadratic and square root regression
models.

The responses were different for each experimental matrix and adjusted regression
model. The recommendable rates and critical level estimates were different for each
experimental matrix. Generally the square root models adjusted better to the
observations and allowed smaller P and S recommendable rates (to 90% maximum
yield) and critical level estimates than did quadratic models. Nevertheless the square
root models were unsuitable for the study of optima equilibria in the “cuts method”.
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