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1. INTRODUCAO

Nas dunas costeiras do litoral norte do Estado da Bahia, o
movimento da areia, a escassez de nutrientes e de matéria orginica, a baixa
capacidade de retencdo de 4gua e a grande demanda evapotranspirativa
contribuem para tornd-las ambiente desfavordvel para o crescimento e
desenvolvimento da vegetacdo. Fatores que contribuam para aumentar a
capacidade de absor¢do de nutrientes e de dgua pelas plantas sdo de
fundamental importincia para o sucesso no estabelecimento dessa
vegetacdo. Segundo MORAWETZ (12), essa vegetagdo € constituida de
aglomerados de plantas distribuidas irregularmente, apresentando arvores
que atingem aproximadamente trés metros de altura com algumas
emergentes, arbustos e ervas. Ainda de acordo com esse autor, as formas de
vida predominantes sao drvores e arbustos altos (54%); grandes vegetais de
forma rosulada e suculentas (16%); subarbustos e plantas téxicas (12%) e,
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em menor freqii€ncia, gramineas € pequenos vegetais de forma rosulada
(8%); trepadeiras apresentando caules finos (7%); plantas anuais (3%),
existindo, também, epifitas. O mesmo autor refere-se, ainda, a importancia
fisiondbmica de &arvores e arbustos sempre verdes de casca espessa,
altamente ramificados, quase sempre tortuosas, com folhas de
caracteristicas xeromoérficas. Também sdo tipicos os 6rgdos subterraneos
bem desenvolvidos das plantas lenhosas e de muitas ervas, os quais sdo
maiores que as partes aéreas.

A micorriza tem papel relevante na sobrevivéncia € na sustentacio
da demanda fisiolégica das plantas. Os fungos micorrizicos vesiculo-
arbusculares (MVA) aumentam o vigor € a nutricdo da planta hospedeira,
especialmente em solos deficientes em nutrientes (/4). A importincia da
MVA nas dunas arenosas, tanto no aspecto nutricional proporcionado as
plantas colonizadoras quanto na estabilizacdo dos agregados de graos de
areia, tem sido descrita por vérios autores (9, 11, 15, 16, 17, 22).

O presente estudo teve como objetivos identificar as espécies de
plantas das dunas costeiras do litoral norte do Estado da Bahia, as quais se
encontram naturalmente colonizadas por fungos micorrizicos; quantificar e

identificar os esporos na rizosfera das plantas; e determinar o grau de
colonizagao. |

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho fo1 realizado nas dunas costeiras do Parque da lagoa
de Abaeté, localizado no Municipio de Salvador, Bahia, a uma altitude de
50 m (a.n.m.), latitude de 13°56°S e longitude de 39°21°’W de Greenwich,
no periodo de setembro de 1985 a agosto de 1986.

O solo € constituido de areia quartzosa, pobre em nutrientes, de pH
variando entre 3,9 € 5,5 e matéria orginica entre 0,1% ¢ 12%.

-~ O clima € do tipo Af, segundo a classificagao de Koppen, quente e
umido, ndo apresentando estagdo seca, com pluviosidade anual superior a
1.000 m.
| A sistemdtica das plantas estudadas fo1 feita por meio de consultas
para compara¢cdo do material coletado com o material ja determinado e
existente no Herbario Alexandre Leal Costa, do Instituto de Biologia da
Universidade Federal da Bahia, e no Herbario do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) da Bahia.

A 1dentificacdo dos fungos micorrizicos fo1 feita com a utilizagéo
de chaves de classificagdo existentes na literatura especializada (2, 7).

As amostras de solo utilizadas para quantificacdo dos esporos e
identificacdo dos fungos micorrizicos foram coletadas da rizosfera das
plantas, acondicionadas em sacos plasticos € conduzidas para o laboratério.
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Concomitantemente, foram retiradas de cada planta, devidamente
identificada, amostras de raizes finas (menos que 2 mm de didmetro) e
colocadas em frascos contendo 4lcool a 70% como fixador e levadas ao
laboratério para determinacido do grau de colonizagdo radicular. No
laboratério, os esporos foram separados para contagem e 1dentificagdo pela
técnica de peneiragem umida (6), usando-se peneiras para solo com
aberturas de malhas de 840, 250, 104 e¢ 33 um. Parte das amostras de solo
da rizosfera contendo fragmentos de raizes foi colocada em vasos, para
multiplicacdo, em casa de vegetacdo, tendo como planta hospedeira a
braquidria. Apés dois meses procedeu-se a extragdo dos esporos. A
observagdo dos esporos foi feita com utilizacdo de um estereomicroscopio

com aumento de 40x.
A diafanizacdo e coloracao das raizes foram feitas utilizando-se o

método de PHILLIPS e HAYMAN (1/8). Dez segmentos de 1,0 cm de raiz
por planta foram examinados para verificacao da extensdo da colonizacgao
radicular por fungos micorrizicos, com base na percentagem do
comprimento de raiz contendo micélio interno (hifa, vesicula e arbisculo).

Das amostras de solo coletadas da rizosfera das plantas, foram
retiradas subamostras para determinacdo do pH em &4gua pelo método
descrito por SANTANA et alii (19). As mesmas subamostras foram
utilizadas para determinacdo do teor de matéria orginica, fazendo-se
incineracdo em mufla, a 650°C.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudadas 26 espécies de plantas, todas apresentando raizes
colonizadas por fungos micorrizicos vesiculo-arbusculares (MVA) (Quadro
1). Das 26 espécies estudadas, Macrolobium rigidum Cowan,
Stilpnopappus scaposus D.C., Kielmeyera argentea Choisy, Hyptis

blanchetii Benth, Stigmaphyllon sp., Guettarda angelica Mart., Leucothoe
revoluta D.C. e Solanum paniculatum L. apresentaram entre 20,7% e

47,8% de colonizagdo radicular. As espécies de plantas Cuphea flava
Spreng, Hohenbergia litorallis L. (Smith), Melocactus bahiensis Wederm,
Cyperus maritimus Poir, Myrcia sp. e Aspilia sp. apresentaram colonizagao
da raiz entre 7,4% e 12,7%.

- Das plantas que apresentaram coloniza¢do radicular entre 20, 7% €
47,8%, a grande maioria é de porte arbéreo e arbustivo, enquanto as que
apresentaram colonizacao radicular entre 7,4% e 12,7% sdo, em sua
maioria, herbaceas e subarbustivas.

Por causa do alto grau de deficiéncia de nutrientes da areia, as
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plantas de dunas sdo, provavelmente, altamente dependentes dos fungos
MVA para o seu crescimento e sucesso ecolégico (10). Essa constatagao é
importante porque estabelece a relagdo entre o grau de colonizagido do
sistema radicular por fungos MVA e o crescimento da planta hospedeira,
indicando que aquelas plantas que apresentam maior percentagem de
colonizacgdo radicular conseguem crescer melhor nesse tipo de ecossistema,
onde as limitagGes de nutrientes e 4gua sdo grandes ().

O teor de matéria orginica na rizosfera variou com a espécie de
planta, tendo Macrolobium rigidum Cowan apresentada o maior valor
(12%), enquanto Marcetia sp. e Cyperus maritimus Poir foram as que
apresentaram menor teor de matéria organica, na rizosfera (0,1%) (Quadro 1).

A quantidade e a diversidade dos esporos de fungos MV A variaram
com a espécie de planta hospedeira e com o teor de matéria orgéinica da
rizosfera. Macrolobium rigidum Cowan foi a espécie que apresentou maior
quantidade e diversidade, seguida de Stilpnopappus scaposus D.C.,
Chamaecrista ramosa (Vog) 1 & B., var. ramosa, Kielmeyera argentea
Choisy, Kielmeyera reticulata Saddi, Allagoptera arenaria (Gomes) O.
Kuntz, Hyptis blanchetti Benth., Ouratea sp. L, Kanimia nitida (D.C.) Bak
e Aspidosperma sp. (Quadro 1). Observagdes feitas no campo € em plantas
cultivadas em vasos sugerem que o micélio extramatricial dos fungos MVA
se associam preferencialmente com particulas de matéria orginica em
decomposicao existentes no solo (4, 11, 13, 17).

As particulas organicas quase sempre sd3o resultantes do
desprendimento do cértex e da decomposicdo de restos das raizes finas, as
quais representam a contrapartida da parte subterrinea da queda da
serrapilheira e pode ser o maior aporte de matéria organica nos
ecossistemas nativos (3). A associagao do micélio com particulas organicas
do solo mostra que sua dispersdao ndo € aleatdria na rizosfera, porém ele
estd concentrado em locais especificos relativamente ricos em nutrientes,
como j4 observado pela literatura (27). Esse aspecto da dispersiao do
micélio é de importincia maior para a vegetacdo das dunas, uma vez que,
sendo a areia que serve como substrato de crescimento para as plantas
deficientes em nutrientes, a matéria orginica particulada na areia fornecera
nutrientes necessarios para a planta por meio do micélio extramatricial do
fungo MVA. Particulas de matéria orgénica contendo propagulos do fungo
micorrizico foram observadas e podem se constituir numa grande fonte de
indculo para o ecossistema de dunas, uma vez que alguns investigadores (/,
8) tém sugerido que formas ndo-esporulantes de fungos MVA podem
constituir parte significativa da populagdo endofitica de alguns locais.

Uma explicacdo para o baixo grau de colonizacdo radicular,
quantidade e diversidade de esporos de fungos MV A na rizosfera de muitas
plantas estudadas, pode ser encontrada pelo fato delas estarem crescendo
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na areia em locais recentemente colonizados, enquanto outras estavam
crescendo em locais que j4 foram colonizados hi vérios anos, ou pela
pouca afinidade das espécies de plantas estudadas para com os fungos
MiCOITiZICOS presentes.

A espécie de fungo MVA Glomus microcarpum Tul & Tul fo1 a
Gnica encontrada na rizosfera da Hohenbergia litorallis L. (Smith),
Melocactus bahiensis Wederm, Guettarda angelica Mart. e Leucothoe
revoluta D.C. (Quadro 1). O fungo MVA Glomus fulvum (Berk & Br.)
Gerd & Trappe foi 0 que apresentou maior quantidade de esporos na
rizosfera da Chamaecrista ramosa (Vog) 1 & B. var. ramosa. O fungo
MVA Sclerocystis sp. sé6 foi observado na rizosfera de Macrolobium
rigidum Cowan, Chamaecrista ramosa (Vog) 1 & B., var. ramosa e
Stilpnopappus scaposus D.C. Os fungos MVA Gigaspora sp. € Glomus
macrocarpum Tul & Tul foram os menos numerosos em todas as amostras
analisadas e Gigaspora sp. foi menos freqiiente, possivelmente devido a
baixa adaptabilidade dessas espécies ao ecossistema estudado.

Cyperus maritimus Poir foi a Unica espécie de planta estudada em
que nio se observaram esporos de fungos MVA na rizosfera, embora tenha
apresentado raizes colonizadas (Quadro 1). Possivelmente, essa
colonizacdo tenha se dado por meio de particulas orgénicas existentes no
solo contendo propagulo do enddfita.

Foi encontrada uma média de trés espécies de fungos por sistema
radicular. Esta € uma diversidade fiingica relativamente alta e juntamente
com a alta percentagem e ocorréncia de colonizagdo e o grande nimero de
esporos nas dunas da lagoa de Abaeté sdo indicativos de uma duna bem
estabilizada, pois segundo KOSKE (9), baixo nimero de esporos e
diversidade fiingica sdo caracteristicas de dunas jovens e mdveis. KOSKE e
HALVORSON (J10) relatam que a espécie fiingica que nao ocorre com
grande freqiiéncia tende a ter menor densidade que aquelas que sdo mais
freqiientes. Nos seus estudos, os autores observaram que os esporos de
Gigaspora gigantea (Nicol. & Gerd), Gerdemann & Trappe e Acaulospora
scrobiculata Trappe, os quais estavam presentes em muitas amostras por
eles analisadas, ocorrem no mais alto nimero.

Neste estudo, realizado nas dunas da lagoa de Abaeté, encontrou-se
que a espécie mais freqiiente foi Glomus microcarpum Tul & Tul, sendo a
que apresenta maior nimero de esporos.

O pH da areia na rizosfera das plantas variou entre 3,9 e 5,5, e
Macrolobium rigidum Cowan e Marcetia sp. apresentaram OS maiores
valores de pH, enquanto Kielmeyera argentea Choisy apresentou o menor
valor (Quadro 1). |

Nio foi observada relagdo entre o pH e o nimero de esporos ou o
grau de colonizagdo radicular. Sabe-se que a germinagdo dos esporos €
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afetada pela acidez do solo, o que influencia também a colonizagido
radicular (20). As espécies do género Glomus germinam melhor em solos
menos acidos, enquanto as espécies do género Gigaspora germinam melhor

em solos acidos (20).
O alto namero de esporos de fungos MVA na areia, a freqiiéncia

com que as plantas das dunas sdo encontradas formando simbiose com
estes fungos e a habilidade do micélio extramatricial para agregar os grios
de areia indicam considerdvel importancia ecolégica dos fungos MVA nas
dunas. Por isso, qualquer estudo que vise a recolonizacio de dunas deve
levar em consideragdo os estudos prévios realizados nesse tipo de
ecossistema, para que se possa obter sucesso nos programas de
establhzaqao de dunas.

4. RESUMO

~ Foram estudadas 26 espécies de plantas das dunas costeiras do
Parque da lagoa de Abaeté, municipio de Salvador, Bahia, todas
apresentando raizes colonizadas por fungos micorrizicos vesiculor
arbusculares (MVA). O grau de colonizag¢do radicular variou entre 7,4 e
47,8%. No total, foram encontradas cinco espécies de fungos MVA. O
nimero e a diversidade de esporos variaram entre as espécies de plantas
estudadas. Cyperus maritimus Poir foi a tinica espécie de planta estudada
em que ndo se observaram esporos de fungos MVA. A espécie de fungo
MVA que apresentou maior densidade e freqiiéncia nas plantas estudadas
foi 0 Glomus microcarpum Tul & Tul. O alto niimero de esporos de fungos
MVA na areia, a freqiiéncia com que as plantas das dunas sdo encontradas
formando micorriza e¢ a habilidade do micélio extramatricial para agregar
os. gréos de areia indicam a importéncia ecol6gica dos fungos MVA nas
dunas. |

5. SUMMARY

(VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZAE IN SAND DUNE
PLANTS)

Twenty six species of plants were studied in the coastal dunes of
the "Parque da Lagoa de Abaeté", Salvador, Bahia (Brazil), all presenting
roots colonized by vesicular-arbuscular micorrhizal fungi (MVA). The
~ degree of radicular colonization ranged from 7.4 to 47.8%. A total of five
MVA fungal species were found and identified. The density and diversity
varied with the plant species studied. Cyperus maritimus Poir was the only
species studied in which no spores of MVA fungi were observed. The
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MVA fungal species that occurred with the highest frequency and density
among the plants studied was Glomus microcarpum Tul and Tul. The high
MVA fungal spore density in the sand, the frequency with which dune
plants are found forming micorrhiza and the ability of extra matricial
-mycelia to agregate sand grains indicate that MV A fungi have considerable
ecological importance in the dunes.
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