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1. INTRODUCAO

Uma boa exposi¢ao a luz solar € responsavel pela reducao da acidez
da uva, por causa, principalmente, da mator degradacao do acido malico
das bagas durante a maturagao (2, 7, 8, 10, 14, 15, 18).

A otimizacdo da captacdo da energia luminosa, gracas a uma maior
superficie foliar exposta (3), e o efeito do estresse moderado sobre a redu-
¢ao do crescimento (6, 7, 13), a partir da mudanga de coloragdao das bagas,
orientam os assimilados de fotossintese em direcdo aos frutos, otimizando,
dessa forma, o processo da maturagdo e a producao de polifenous.

Os trabalhos de SHAULIS et alii (16), SMART (/7) e HUGLIN (9)
sdo os pioneiros no estudo dos sistemas de conducdo com vegetacao du-
pla.

A 1déia inicial for aprofundada por CARBONNEAU (2, 5) e
CARBONNEAU et alii (7), introduzindo a no¢do de microclima das fo-
lhas e dos cachos. Estes estudos permitiram desenvolver um sistema de
condug¢ido que otimiza a exposi¢cdo solar das folhas. Trata-se da condugao
em lira aberta.

Os trabalhos de MIELE (/1) e PENAVAYRE et alii (12) compara-
ram o sistema de conducao tradicional francé€s (espaldeira) com o sistema

' Parte de uma tese formulada em Bordeaux, Franga.
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em lira aberta, usando o cultivar Cabernet Sauvignon. Estes autores obser-
varam que a superficie foliar da lira é 1,7 vez superior a do sistema tradici-
onal, no momento em que recebe a poda verde.

Segundo CARBONNEAU (4), o indice foliar serve de base, junta-
mente com a insolagao média da vegetacdo, para o calculo da superficie
foliar exposta util por hectare (SFE). Os valores maximos da SFE foram
obtidos pelo sistema em lira aberta (1,34), enquanto a espaldeira
(tradicional francés) obteve SFE igual a 1,14. As plantas que apresentam
maior SFE recebem um incremento de insolagdo em folhas tteis, o que
determina, consegiientemente, maiores atividades respiratoria e fotossin-
tética.

Este trabalho tem o objetivo de observar a influ€ncia na superficie
foliar de videira em dois sistemas de condugao e cultivada em dois tipos
de solo distintos.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em Bordeaux (Franca), nos vinhedos ex-
perimentais do Domaine de Couhins do INRA, durante os anos de 1988 a
1992.

As medidas de superficie foliar foram realizadas em plantas da
variedade 'Sémillon’, enxertadas sobre o porta-enxerto Fercal, cultivadas
em dois tipos de solo (argiloso e arenoso) e dois sistemas de condugao
(espaldeira tradictonal francés e lira aberta).

As principais caracteristicas fisicas e quimicas dos solos estudados
estao apresentadas no Quadro 1.

O sistema em espaldeira € o tradicional da regido de Bordeaux.
Consiste na conducao das videiras em um plano vertical, estreito, podado
relativamente alto em relagao a distdncia entre filas. A densidade de plan-
tacao € de 5.556 plantas/ha, com distancia entre plantas de 1 mna fila e de
1,8 m entre filas. A relagdo altura/distincia entre filas € 0,6.

Esse tratamento estd sujeito aos tratos culturais habituais, utilizados
em Bordeaux, no que concerne a poda de inverno ¢ a poda verde (2 ou 3
por ciclo), que € executada durante a primavera, eliminando-se 0 excesso
de brotacao e a superposi¢ao de caches.

A forma de condu¢dao em lira aberta foi1 idealizada e aperteigoada no
INRA, de Bordeaux, desde 1960 (6). Trata-se da conducdo da videira de
forma larga, alta, com vegetacao dupla bem aberta e com leve inclinagao.

Este sistema apresenta densidade de plantacao de 3.000 plantas/ha.
O espacamento entre plantas é de 1 m na fila e de 3,2 m entre filas. A
abertura superior pode variar de 1 m a 1,4 m, de modo a obter inclinagdo
de 15° em relacdo a vertical.
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QUADRO 1 - Algumas caracteristicas fisicas € quimicas das amostras
do solo coletado no local do ensaio

A

i T

Parcelas
Caracteristicas Argilosa Arenosa
Terra fina % 96,6 63,3
Cascalho grosso % 0,7 11,3
Cascalho fino % 2,6 | 22,3
Areia grossa % 18,5 71,6
Areia fina % 7,3 | 11,9
Silte grosso % 6,1 3,3
Silte fino % 26,8 5,5
Argila % 3.6 5,7
Matéria orginica % 1,3 1,06
Carbono % 0,78 0,56
Nitrogénio % 0,081 0,048
C/N 9,7 11,7
K (meqg/100 g) 0,43 0,15
Na (meq/100 g) 0,22 -
Mg (meg/100 g) 1,22 0,47
CTC (meg/100 g) 15,1 3,15
pH na dgua 7,9 6,54

O sistema lira necessita de vegetacdao dupla com altura minima de
1,1 m. Durante o ciclo vegetativo, a condug¢io dos ramos deve ser feita por
duas vezes. Essa operacao, assim como a poda verde, é realizada mais
tardiamente no sistema lira em relagao ao tradicional, logo recebe uma
Intervengao a menos.

A medida da superficie de uma folha de videira e de seu crescimen-
to pode ser realizada de maneira simples, utilizando-se a soma das duas
primeiras nervuras laterais (.2) como parametro de referéncia, de acordo
com a metodologia descrita por CARBONNEAU (7).

A primeira etapa consiste em determinar uma curva-padrao entre as
medidas da soma das L2 e a superficie foliar. A amostragem para o padrao
foi realizada no final do més de junho, em 10 plantas, coletando-se, no
total, 50 amostras de folhas de todas as 1dades e tamanhos. A superficie de

cada folha foi medida por tratamento de imagens com um sistema de ca-
mara € visor de video.

A soma das nervuras (L2 esquerda e L2 direita) correlaciona-se com
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a superficie foliar (R > 0,95) (1) para varias variedades ¢ R = (0,97 para a
‘Sémillon’.
A equacdo que permite calcular a superficie foliar é:
=7,73-0,90 X+0,47 X*, em que X = soma das nervuras L1 e L2.
A partir desses resultados, estima-se a superficie foliar de um ramo
e de uma planta, segundo o método de CARBONNEAU (/).

Essa andlise consiste em determinar a superficie de uma folha média
da planta a partir de uma amostra representativa da populagao foliar total.
A precisdo varia em torno de 95%, este método utiliza uma amostragem de
folhas que leva em considera¢do os dois lados do ramo. A primeira folha
considerada (n) a partir da base é a oposta ao primeiro cacho ou a primeira
folha bem desenvolvida. As folhas seguintes a serem medidas sdo as da
fila (n+ 4), depois (n + 8) e enfim (n + 11), ap6s, muda-se de lado
(n + 15), (n + 19) e (n + 22), continuando, dessa forma, até o fim do ramo.

A mesma técnica foi utilizada para cada neto.

Dando continuidade aos célculos, multiplicar o valor médio pelo
nimero de folhas para se obter a superficie foliar total do ramo. Esse re-
sultado é multiplicado pelo niimero de sarmentos da planta, a fim de se
calcular a superficie foliar média de uma planta.

Deve-se observar o nimero médio de sarmentos, o namero de folhas
de cada sarmento, assim como de todos os netos que possuirem mais de
30 cm. A seguir, foi calculada, em cinco plantas, a média da superficie
foliar sobre quatro sarmentos por planta.

Dessa forma, é possivel determinar a superficie foliar (SF) por me-
tro quadrado (m®) de solo e calcular um fndice de superficie foliar exposta
(SFE) para cada sistema de condugio dentro de cada solo, segundo o mé-
todo CARBONNEAU (4).

SF (m®) = (N x F)/E

N = n°® de sarmentos/m de fila

F = superficie foliar do sarmento

E = distancia entre filas

SFE (m’) = (10.000/E) x (1 - T/D) x S
T = distdncia (m) média dos espagos sem vegetacdo por metro de
fila

D = distdncia (m) entre as plantas na fila

E = distancia (m) entre filas

S = perimetro exposto (2H + W)

H = altura da vegetagdo (m)

W = largura da vegetacao (m)

O método estatistico utilizado para a comparag¢ao dos resultados foi
o teste de Newman-Keuls, a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e os testes estatisticos estdo apresentados nas Figuras
le2.
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Os tralamentos com 2 mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, peio teste de
Newman-Keuls, a 55 de probabilidade.

FIGURA 1 - Superficie foliar/m? de solo e época de poda verde da
videira ‘Sémillon’/Fercal , conduzida em lira e espaldei-
ra (tradicional) ¢ plantada em solos arenoso e argiloso.
Bordeaux - Franga, 1990.

Durante o més de junho, em virtude da maior precocidade, as plan-
tas da parcela arenosa apresentaram superficie foliar dos ramos e dos ne-
tos superior a das plantas da parcela argilosa. Essa diferenca fo1 significa-
tiva em 1990 (a 5% de probabilidade), sendo estimada, em média, 27%
SUperior.

A partir do més de julho, as plantas da parcela argilosa apresenta-
ram superficie foliar crescente, chegando a ultrapassar a observada na
parcela arenosa.

Essa observacdo era esperada, pois o maior vigor das plantas da
parcela argilosa induziu a formacdo de maior cobertura vegetal, apesar de
ser mais tardia. Em média, as plantas da parcela argilosa apresentaram
superficie foliar 40% superior.

Em 1990 (Figura 1), entre o final do més de julho e inicio de agosto,
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apOs a floragao, uma seca excepcionalmente rigorosa (Quadro 2) provo-
cou uma queda prematura das folhas das plantas nos dois tipos de solos e
sistemas de condugao.
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Newman-Keuls, a 3% de prohabilidade

FIGURA 2 - Superficie foliar/m? de solo da videira ‘Sémillon’ sobre
o porta-enxerto Fercal , conduzida em lira e espaldeira
tradicional e plantadas em solos arenoso e argiloso. Bor-
deaux-Franga, 1991.

QUADRO 2 - Precipitagao pluvial no periodo de maio de 1990 a se-

tembro de 1991, em Bordeaux, Franca
MEés Precipitacdo pluvial (mm)

1990 1991
Maio 333 50,1
Junho 66,7 36,6
Julho 13,3 40,3
Agosto 26,6 25,0

Setembro 60,0 53,3
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O efeito da poda verde e a queda das folhas acarretaram reduco na
superficie foliar de 46% na parcela arenosa e de 17% na argilosa. Isso
mostra que um solo argiloso, rico em microporos e com maior capacidade
de retengdo de agua, assegura alimentacao hidrica mais homogénea, apesar
da maior demanda por 4gua, decorrente da maior superficie foliar das
plantas. | |
Durante todo o ciclo vegetativo, o sistema de conduc¢dao em lira
aberta apresentou a superficie foliar das plantas superior, em média, 45%.
Entretanto, se se considerar o indice foliar (superficie/m” de solo), as
plantas conduzidas no sistema tradicional apresentaram tendéncia de pos-
suir um indice foliar superior.

Em 1990 (Figura 1), no 1nicio do ciclo, os indices foliares dos dois
sistemas de conduc@o ndo sido, significativamente, diferentes na parcela
arenosa, a 5% de probabilidade.

A partir do més de julho, nessa mesma parcela, a queda das folhas,
devido a seca, fo1 superior no sistema tradicional (47,3%), enquanto na
lira a redugdo da superticie foliar foi1 de 24,7%. Essa é a razao pela qual as
plantas conduzidas em lira apresentaram indice foliar mais elevado no
final do ciclo.

Na parcela argilosa, ainda em 1990, o sistema tradicional apresen-
tou indice foliar superior, praticamente durante todo o ciclo vegetativo,
mas as diferencas nao sao significativas a 5%.

O mesmo ocorreu em 1991 (Figura 2). Essa diferenga aumenta em
beneficio do sistema tradicional, conforme as plantas sdo submetidas a
poda verde, que induz ao maior desenvolvimento da vegetacao secundana.
Essa diferenca é maior na parcela argilosa, pois neste tipo de solo as
plantas apresentaram crescimento superior.

Em 1991, em decorréncia de uma forte geada no més de abril, o
efeito precocidade da parcela arenosa fot anulado.

A superioridade da vegeta¢do secunddria do sistema tradicional ndo
se traduz por uma maior exposicao util da vegetacao (4). Efetivamente, o
mais importante para o rendimento fotossintético das plantas € a superficie
foliar exposta, que é calculada a partir do indice foliar.

Os resultados de superficie foliar exposta (SFE), calculados para os
anos de 1990 e 1991, dois meses apds a brotagcdo, sao mostrados na Figura
3.

Observa-se, nesse caso, que nao existem diferencas de superficie
foliar exposta entre as plantas provenientes dos dois tipos de solos. Mas
em virtude da menor aglomeracdao da vegetacido, logo de uma melhor ex-

posi¢ido a luminosidade solar, as videiras conduzidas em lira aberta apre-

sentaram valores superiores, na ordem de 33%, em relacdo ao sistema
tradicional
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FIGURA 3 - Superficie foliar exposta (SFE) em m? da videira
‘Sémillon’, sobre o porta-enxerto Fercal, plantada em

solos arenoso e argiloso ¢ conduzida em lira e espaldei-
ra. Bordeaux-Franga, 1990 e 1991.

A superioridade da superficie foliar exposta do sistema de conducio
em lira aberta certamente se encontra na origem de fendmenos de precoci-
dade na parada de crescimento no momento da maturacio da uva, devido a
ocorréncia de um estresse hidrico moderado que otimiza essa importante

fase do ciclo vegetativo da videira (/3).

4. CONCLUSOES

A eficiéncia da metodologia utilizada para o calculo da superficie
foliar de um vinhedo foi confirmada.

A nfluéncia que o tipo de solo exerce na diferenciagdo da superfi-
cie foliar das plantas esta ligada a precocidade de formagido da cortina
vegetal, que, neste caso, fot mais adiantada no solo arenoso, mas que com
o decorrer do ciclo vegetativo foi alcangada e até superada pela vegetacio
das plantas da parcela argilosa.

Constatou-se que a superficie foliar/m” de solo praticamente néo di-

fere entre os dois sistemas de condugao, porém a superficie foliar exposta

€ 30% superior no sistema em lira aberta, em comparacio com o tradicio-
nal.
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5. RESUMO

A superticie foliar de um vinhedo é um dos fatores determinantes da
capacidade fotossintética.

Este trabalho utilizou eficiente metodologia para medir a superficie
fohar de videiras e calcular a superficie foliar exposta. A influéncia de
dois tipos de solos (argiloso e arenoso) foi avaliada e esta ligada a preco-
cidade das plantas e a alimentac¢do hidrica.

As comparagdes entre a cobertura vegetal do sistema de conducio
em lira aberta e o sistema tradicional francés (espaldeira) mostraram que

as diferengas sdo, em média, 30% superiores na superficie foliar exposta
da lira aberta.

6. SUMMARY

(MEASUREMENTS OF FOLIAR SURFACE ON THE COMPARISON
OF TWO GRAPEVINE TRELLIS-TRAINING SYSTEMS GROWN IN
CLAY AND SANDY SOILS)

The toliar surface of a vineyard 1s one of the decisive factors in
photosynthetic capacity. This work has utilized an efficient methodology
to measure the foliar surface of grapevines and to calculate the exposed
foliar surface. The influence of two types of soils (clay and sandy)
associated with plant precocity and hidric feeding, was evaluated. Com-
parison between vegetal cover of the trellis-training system in a open lyre
and the traditional French system (vertical) showed that the exposed foliar
surface 1n an open lyre was 30% higher than in the latter system.
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