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EFEITOS DO ACIDO L-GLUTAMICO E DA
VITAMINA K DA DIETA NO DESEMPENHO E
NAS ANOMALIAS Né\g PE%:{NAS DE PINTOS DE

RTE
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George Henrique Kling de Moraes’

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento corporal de aves de corte requer, além dos
aminoacidos indispensdveis ou essenciais, o fornecimento, em dietas
purificadas, de uma fonte de nitrogénio ndo-especifico, o qual € utilizado
para a sintese de aminodcidos dispensaveis ou nao-essenciais.

ALLEN e BAKER (/), FEATHERSTON e HORN (4) ¢ RIBEIRO
(15) demonstraram que a utilizacdo do acido L-glutimico (L.-Glu) como
fonte de nitrogénio ndo-especifico é eficiente na melhoria do crescimento
de pintos de corte.

Além disso, o L-Glu reduz a incidéncia de anomalias de pernas
quando fornecido em nivel igual ou superior a 12,5% na dieta, conforme
trabalhos de GUIMARAES et alii (7), MORAES et alii (12) e RIBEIRO
(15).

Estes problemas de pernas, os quais afetam a locomog¢dao e sao
caracterizados por pernas torcidas, cambotas, arqueadas, aparecem a partir
do sexto ao oitavo dia de idade, agravando-se durante a segunda semana
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de vida e provocando alto indice de mortalidade, de acordo com
observagoes feitas por GUIMARAES et alii (7) e MORAES et alii (12).

Em pesquisas de GUIMARAES (5) e RIBEIRO (/5) realizadas na
Universidade Federal de Vigosa, utilizando dietas purificadas, foi
observada rela¢do entre anomalias nas pernas de pintos de corte com os
teores de proteinas ndo-colagenosas (PNC) ou extraiveis com EDTA, de
tibias e, ou, fémures.

Dentre essas proteinas, uma das mais importantes € a osteocalcina.
Esta proteina € abundante no tecido dsseo e representa cerca de 10 a 20%
das PNC do osso. A osteocalcina é uma proteina de baixo peso molecular
contendo trés residuos de adcido gama-carboxiglutdmico (Gla), oriundo da
gama carboxilagao dos residuos de L-Glu, ap6s a sintese polipeptidica, por
um complexo multienzimético dependente da vitamina K (Vit. K),
segundo HAUSCHKA et alii (8) e HAUSCHKA (10).

HAUSCHKA e REID (9), estudando a dependéncia da Vit. K na
biossintese da osteocalcina em embrides de frango e esqueleto de frangos
jovens, demonstraram que a deficiéncia de Vit. K reduz as concentracdes
de proteinas contendo residuos de Gla no osso para 50% em frangos de
tr€s semanas, o que € totalmente corrigido com a inclusio da Vit. K na
dieta.

Os microrganismos do trato digestivo desempenham importantes
fun¢des na sintese de certas vitaminas e, conseqlientemente, modificam as
exigéncias dietéticas. A Vit. K € sintetizada, nos animais nio-ruminantes,
no ntestino grosso. Razdes fisioldgicas indicam que ndo ocorre absor¢io
substancial de vitaminas sintetizadas no intestino grosso. Além disso, a
absor¢ao de nutrientes, em geral, no intestino grosso é dificultada pela
natureza do revestimento do tecido epitelial. No caso de aves, a sintese
Intestinal ocorre em menor grau em virtude do trato digestivo ser curto
(11).

O requerimento de Vit. K € uma combinagio da ingestdc pelo
animal e da biossintese microbiana no trato digestivo. Em ratos, o
requerimento € cerca de 10 pg/kg/dia. Quando criados livres de germes, o
requerimento aumenta para cerca de 25 pg/kg/dia. Os frangos tém um
requerimento maior, cerca de 50 pg/kg/dia (13).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de
dois niveis (5,0 e 12,5%) de L-Glu combinados com trés niveis (0,2; 2,0; e
20,0 mg/kg de dieta) de Vit. K da dieta no desempenho e na incidéncia de
problemas de pernas em pintos de corte.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Animais

Foram utilizados 120 pintos de um dia, machos, Hubbard, os quais
foram distribuidos aleatoriamente em seis dietas com quatro repeticdes de
cinco animais cada, criados em bateria aquecida com piso de tela elevada
e recebendo dieta e 4gua a vontade, por um periodo de 14 dias, no setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vigosa.

2.2. Dietas

Uma dieta basica purificada, contendo todos os L-aminoacidos
indispensaveis, minerais ¢ vitaminas (exceto a Vit. K), foi utilizada
conforme descrita no Quadro 1. A dieta basica foi suplementada com 5,0

QUADRO 1 - Composic¢ido da dieta basica

Ingredientes %

Aminoécidos indispensdveis* 8,94
Mistura vitaminica** 4,48
Mistura mineral*** 9,10
Bicarbonato de sédio 1,00
Oleo de soja 15,00
Amido g.s.p. 100,00

* L-Arg HCL: 1,15%; L-His.HC1.H,0O: 0,41%; L-Lis.HCl: 1,14%:; L-
Tir: 0,45%; L-Fen: 0,50%; L-Trp: 0,15%; DL-Met: 0,35%; L-Cis:
0,35%:; L.-Tre: 0,65%; L-Leu: 1,00%:; L-Iso: 0,60%: L.-Val: 0,69%: -
Pro: 0,40%: e Gli: 1,00%.

**Quantidade/kg de dieta: Colina 70%: 3,3 g; Retinil palmitato: 5.000
UI; Colecalciferol: 2.250 UI; D-alfa-Tocoferil acetato: 22 UI; Inositol:
1,0 g; Riboflavina: 9,0 mg; Tiamina. HCl: 6,0 mg; Pantotenato de
calcio: 20,0 mg; Niacina: 50,0 mg; Piridoxina: 8,0 mg; Acido félico:
2,0 mg; Biotina: 0,3 mg; B2(0,1%): 20,0 mg; BHT: 0,125 mg; e
excipiente: 30,0 g.

**Quantidade/kg de dieta: CaCOs: 18,625 g; CaHPO,.2 H,O: 30,53
g, KoHPO4: 11,20 g; NaCl: 6,0 g; FeSO4: 0,20 g; ZnO: 0,1225 g;
CuS04.5 H;O: 0,015 g; MnSO4.H,0: 0,51 g; KI. 0,04 g; MgCO;: 2,5
g, NaMo0O,.2 H;0: 1,0 mg; NaSeOs: 0,22 mg; e excipiente: 30,30 g.
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ou 12,5% de L-Glu combinados com 0,2; 2,0; e 20,0 mg de Vit. K/kg de
dieta constituindo, assim, as dietas experimentais (Quadro 2).

QUADRO 2 - Dietas experimentais formuladas com suplementagées
~_____de L-Glu e Vit. K na dieta bésica -
Dietas L-Glu Vit. K

) . (%) (mg/kg de dieta)
5,0 0,2

5,0 2,0
5,0 20,0
12,5 0,2
12,5 2,0
12,5 20,0

2.3. Execucdo do Experimento

Lotes de cinco pintos com pesos homogéneos foram alocados nas
baterias contendo as dietas experimentais € dgua. Durante todo o periodo
experimental foram feitos os controles do consumo de dieta e do peso de
cada lote. Ao término do experimento, todos os pintos tiveram sua pernas
avaliadas como normais ou anormais, por CInco pessoas a0 mesmo tempo,
e as anormalidades anotadas representaram o consenso do grupo.

2.4. Andlises Estatisticas

O experimento foi inteiramente casualizado dentro de um fatorial
2 x 3 e os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
utilizando-se o Sistema para Andlises Estatisticas e¢ Genéticas de
EUCLIDES (2). Para a variavel problemas de pernas, os dados foram
transformados usando-se arco-seno v%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos referentes a ganho de peso, consumo, conversao
alimentar e problemas nas pernas sio mostrados nos Quadros 3 e 4.

Nao foram observadas interacdes significativas (P>0,05) entre os
niveis de L-Glu e Vit. K. Os niveis de Vit. K estudados também ndo
afetaram significativamente (P>0,05) o desempenho e a incidéncia de
problemas nas pernas dos pintos, embora a Vit. K seja essencial para a
sintese da osteocalcina, que esti relacionada com desordens do tecido
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4sseo de animais de varias espécies (14). Isso pode ter ocorrido por causa
do nivel subétimo (0,2/kg de dieta) da Vit. K ndo ter sido reduzido o
suficiente para promover a deficiéncia. Como os animais ndo eram isentos
de microrganismos, pode ter ocorrido a sintese no trato intestinal e,
portanto, ndo ter havido deficiéncia.

Os pintos alimentados com a dieta basica suplementada com 35,0%
de L-Glu obtiveram ganho de peso (81,13 g) significativamente menor
(P<0,05) que aqueles alimentados com dieta suplementada com 12,5%, os
quais obtiveram ganho de peso igual a 128,65 g.

Também foi observado que os dados referentes a consumo
(226,31 g) e conversdo (2,48) das aves submetidas as dietas com 5,0% de
L-Glu foram significativamente maiores (P<0,05) aos verificados com as
aves que receberam as dietas com 12,5% de L-Glu, as quais consumiram
205,96 g de dieta com conversao de 1,48.

Esses dados mostraram que a utilizagdo do L-Glu, como fonte de
nitrogénio ndo-especifico, foi eficaz para promover maior ganho de peso e
melhor conversio alimentar como proposto por FEATHERSTON (3),
GUIMARAES e MORAES (6), MORAES et alii (12) e SCOTT et alii
(16).

A suplementagio da dieta basica com 12,5% de L-Glu resultou em
menor incidéncia (P<0,05) de problemas nas pernas (20%) que a
suplementagdo de 5,0% de L-Glu, em que a taxa de problemas nas pernas
foi de 96,13%.

A elevada incidéncia de problemas nas pernas dos pintos
alimentados com dieta basica suplementada com 5% de L-Glu, em relagao
a acentuada reducdo dos problemas, mas ndo a sua eliminagdo, nos pintos
alimentados com dietas suplementadas com 12,5%, comprova que as
anomalias nas pernas de pintos podem ocorrer quando ha deficiéncia de
nitrogénio ndo-especifico na dieta (5, 7, 12). Todavia, como ndo for
observada a eliminagdo dos problemas nas pernas dos pintos alimentados
com dietas suplementadas com 12,5% de L-Glu, tornam-se necessarios
outros estudos que visem esclarecer o aparecimento de tais problemas.

4. RESUMO E CONCLUSOES

O objetivo do presente trabalho foi estudar o efeito de dois niveis de
4cido L-Glu combinados com trés niveis de Vit. K no desempenho e na
incidéncia de problemas nas pernas de pintos. Para esse fim foi conduzido
um experimento com pintos de corte, de um dia, Hubbard, por um periodo
de 14 dias.

As aves foram distribuidas em seis tratamentos com quatro
repeticbes de cinco animais cada, criados em baterias aquecidas e
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recebendo agua e dietas a vontade, durante todo o periodo experimental.

Os tratamentos consistiram em dieta basica contendo os L-
aminoacidos indispensavels, minerais € vitaminas (exceto a Vit. K)
suplementada com dois niveis de L-Glu (5,0 e 12,5%) combinados com
tr€s niveis de Vit. K (0,2; 2,0; e 20,0 mg/kg de dieta). Durante o periodo
experimental foram feitos os controles de consumo da dieta e do peso de
cada lote de aves. Ao término do experimento, os pintos tiveram suas
pernas avaliadas como normais ou anormais. O delineamento foi
inteiramente casualizado dentro de um fatorial de 2 x 3.

Nao se observou interagdo significativa entre L-Glu e Vit. K e nem
dos niveis de Vit. K estudados sobre o desempenho dos pintos (P>0,05).
Os pintos alimentados com dietas suplementadas com 12,5% de L-Glu
apresentaram maiores (P<0,05) ganhos de peso, melhor conversio
alimentar ¢ menores incidéncias de problemas nas pernas que aqueles
alimentados com 5,0% de L-Glu.

Dentre as conclusGes gerais deste estudo, as mais importantes
foram:

1 - A utihizagao do L-Glu como fonte de nitrogénio ndo-especifico é
eficaz para promover um bom desempenho biolégico; e

2 - A suplementagdo de 12,5% de L-Glu nas dietas experimentais

reduz, de forma acentuada, a incidéncia de problemas nas pernas de pintos
de corte.

5. SUMMARY

(EFFECTS OF DIETARY L-GLUTAMIC ACID AND VITAMIN K ON
CHICK GROWTH AND LEG ANOMALIES)

One day-old Hubbard male chicks were reared in electrically heated
batteries with a raised wired floor and fed purified aminoacid diets ad
libitum for a 14-day period to study the effect of two levels (5.0 and
12.5%) of glutamic acid (L-Glu) each combined with three levels (0.2, 2.0
and 20.0 mg/kg of diet) of menadione sodium bisulfite (Vit. K) on growth
and leg problems. The experimental design was a factorial 2 x 3 using four
replicates with five chicks, each. No significant effects were observed of
Vit. K levels and no L-Glu x Vit. K interaction on weight gain, feed
consumption, feed/gain ratio and leg problems incidence. Increasing the
level of L-Glu from 5.0 to 12.5% did improve weight gain and feed/gain
ratio significantly, thus reducing the incidence of leg anomalies. In
conclusion, although Vit. K is required for the biosynthesis of one of the
major components of the bone non collagenous proteins (osteocalcin), the

levels of Vit. K studied in this experiment did not prevent leg anomalies in
chicks.
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