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CONTROLE GENETICO DA PERCENTAGEM DE
FIBRA E PESO DE CAPULHO EM ALGODOEIRO
HERBACEO'

Luiz Paulo de Carvalho?

1. INTRODUCAO

Entre os componentes da produgdo do algodoeiro anual Gossypium
hirsutum L. r. latifolium Hutch. estdo a percentagem de fibra ¢ o peso de
capulho. Os cultivares devem possuir bom rendimento de algoddao em ca-
rogo, o que atende, de maneira geral, aos agricultores; e também alta per-
centagem de fibra, satisfazendo aos interesses dos beneficiadores de algo-
dao. O cultivar 1deal, considerando estes componentes, deve apresentar
alto rendimento de algoddo em carogo e alta percentagem de fibra, o que
melhora seu rendimento industrial, contudo ndo deve possuir peso de se-
mentes muito baixo. Os trabalhos de melthoramento do algodoeiro buscam
manter equilibrio entre esses caracteres, além de outros também importan-
tes, com relagdo a qualidade da fibra. |

A acado génica dos caracteres do algodoeiro anual tem sido ampla-
mente estudada, e os resultados muitas vezes ndo sao consistentes, depen-
dendo, evidentemente, dos materiais com os quais se trabalha. O mesmo se
pode dizer em relagdo a percentagem de fibra e ao peso de capulho.

Este trabalho teve por objetivo estimar os componentes da variagio
genética da percentagem de fibra e do peso de capulho, utilizando-se as
metodologias de HAYMAN (5, 6), de modo a poder subsidiar os trabalhos
de melhoramento conduzidos com o algodoeiro herbaceo.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram escolhidos, para este trabalho, quatro cultivares ou linhagens
de algodoeiro herbaceo: IAC 20, CNPA 85-241, CNPA 87/52 ¢ CNPA 3H,
0s quais apresentavam variabilidade entre si com relacao a percentagem de
fibra e peso de capulhos. Em 1993, foi realizado, em Campina Grande
(PB), cruzamento dialélico entre eles, incluindo os reciprocos, obtendo-se
12 hibridos, que, juntamente com os progenitores, foram plantados no
municipio de Sousa (PB), em 1994, em delineamento de blocos ao acaso,
com 16 tratamentos e trés repeticdes. A parcela fo1 constituida de duas
fileiras de cinco metros de comprimento, as quais representavam também
a area util, no espacamento de 0,80 x 0,20 m, deixando-se, apos o des-
baste, 50 plantas por parcela. Os tratos culturais foram os normalmente
recomendados para o algodoeiro herbaceo. Por ocasiao da colheita foram
retiradas amostras de 20 capulhos por parcela, da posi¢cdo mediana das
plantas, de onde foram determinados a percentagem de fibra € o peso de
capulhos. De posse dos dados, procedeu-se a analise de varidncia da tabela

dialélica, segundo HAYMAN (3), e posteriormente estimaram-se 0S COm-
ponentes da variancia genética (6).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia, segundo HAYMAN (5), para os dois carac-
teres, é apresentada no Quadro 1. Esta andlise foi possivel em virtude da
existéncia de diferencas significativas entre progenitores (Quadro 2), o
que confirma a expectativa dos resultados, uma vez que foram incluidos,
neste trabalho, progenitores divergentes quanto a estes caracteres.

A percentagem de fibra mostra significancia para a fonte de vana-
¢do J, que mede os efeitos da capacidade geral de combinagdo, demons-
trando a importincia da varidncia aditiva no controle desta caracteristica
(Quadro 1). Verifica-se, também, que ndo houve diferenga significativa
para as fontes de variacdo k.g € k;, as quais medem efeitos reciprocos,
mostrando que ndo ha diferenga entre um hibrido e seu reciproco, o que €
verificado também pelas médias, no Quadro 2, em que se v€ que nao ha
diferenca entre elas com relac@o aos reciprocos, indicando que estes carac-
teres ndo estdo sob controle de fatores genéticos extranucleares. Ndo obs-
tante a presenga da variagdo aditiva, os dois caracteres mostram também
variacio devido a dominincia, conforme verificado pela significancia de
Jrs (Quadro 1).

Um estudo mais detalthado do controle genético da percentagem de
fibra é feito pelos parAmetros genéticos estimado. pela metodologia dialé-
lica de HAYMAN (6). Assim, verifica-se, pelo Quadro 3, que o coeficien-
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QUADRO 1 - Andlise de wvaridncia da tabela dialélica, segundo
HAYMAN (5), para os caracteres percentagem de fibra
e peso de capulhos, em algodoeiro herbaceo

Quadrados Médios

FV GL Percentagem Peso de
de fibra capulho
N &) N (- MR
Bloco 2 - -
Tratamento (15) 2,48%" 0,87"
J. 3 10,19™% 3,13%%
I 6 1,417 0,40™*
L | 0,4408 1,70%*
L, 3 1,91% 0,1260S
L« 2 1,14n8 0,160S
K, 3 0,130S - 0,17ms
K, 3 0,530S 0,28NS
Residuo 30 0,480 0,112
Média 36,29 7,46
CV (%) 1,90 449

* _ Significativo, a 5% de probabilidade.
** - Significativo, a 1% de probabilidade.
ns - Nao-significativo.

te de regressdo de W, (covaridncia entre médias de progenitores e médias
da r-ésima linha da tabela dialélica) em funcdo de V. (varidncia entre
médias de r-ésima linha) é, estatisticamente, igual a 1, validando as pres-
suposicdes da metodologia empregada e mostrando que € satisfatorio o
uso do modelo aditivo-dominante no estudo do controle do carater. A pre-
senga de epistasia no controle da percentagem da fibra fo1 mostrada por
MILLER e MARANI (/0), enquanto WHITE (/4) e AL-RAWI e KOHEL
(1, 2) mostraram que ela ndao € importante na manifestagdo deste carater.
Os pardmetros W, e V. fornecem informag0Oes sobre a concentragao
de alelos dominantes e recessivos em cada progenitor, baseando-se no
principio de que o progenitor com maior concentracao de alelos dominan-
tes, quando cruzado com os demais, proporciona progénies mais similares
entre si €, assim, com menor valor de V. e W.. No caso da percentagem de
fibra, o progenitor 2, CNPA 85/241, € o que apresenta os menores valores
de Ve W, e, portanto, € 0 que retém maior concentragdo de alelos domi-
nantes. Como este progenitor apresenta alta média, a dominancia ocorre
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QUADRO 2 - Médias das caracteristicas nos progenitores ¢ hibridos
. | ' », *
de cultivares de algodoeiro herbaceo

Progenitores Percentagem Peso de
€ de fibra capulho
hibridos (%) | (g)
IAC 20 (1) 37,83 ¢ 8,16de
CNPA 85/241 (2) 36,83 bc 7.46 bede
CNPA 87/52 (3) 36,93 bc 7,30 bcd
CNPA 3H (4) 33,56 a 6,20 a
1x2 36,06 bc 7.80 bcde
2 x 1 37.06 bc 7,96¢cde
1x3 37,03 be 8,43 ¢
3x 1 37,06 bc 8,10 cde
I x4 36,66 be 7,93 cde
4x1 36,30 bc 7.63 bcde
2x3 37,00 bc 7,63 bcde
3x2 37,03 bc 7,96 cde
2x4 36,03 be 7,16 abc
4x2 36,36 bc 7,43 bed
3x4 35,93 bc 7,63 bcde
4x3 35,60 ab 6,93 ab
DMS 2,06 0,99

Médias seguidas da mesma letra, verticalmente, ndo diferem pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

* Nos cruzamentos, 0 primeiro nimero refere-se ao progenitor feminino.

em direcao a alta percentagem de fibra. Este progenitor ¢ também o IAC
20 poderiam ser usados, entdo, em trabalhos de melhoramento visando ao
aumento da percentagem de fibra. Deve-se considerar, contudo, a estima-
tiva de h2, que fol negativa, devendo ser tomada como zero. Este pardme-
tro depende da dire¢do da domindncia e, no caso, estd indicando auséncia
de dominincia unidirecional. Considerando o valor do progenitor 4, que
apresentou a menor média, ¢ seus hibridos com os demais, vé-se que a
dominéncia ocorre em dire¢do aos valores mais altos da percentagem de
fibra. Isso ndo acontece quando os progenitores ndo sdo contrastantes,
como nos hibridos 1x2 e 3x1, nos quais a dominéncia ocorre no sentido da
baixa percentagem de fibra. Considerando-se, entdo, todos os progenitores
do dialelo e que hd cancelamento dos efeitos positivos ¢ negativos, o
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resultado deve ser tomado como domindncia ndo uniderecional. O
progenitor 4, CNPA 3H, que apresenta a menor média, € o que retém a
maior concentrag@o de alelos recessivos, por apresentar maiores valores de

Ve e W, (Quadro 3, Figura 1).

O Quadro 3 apresenta também o coeficiente de correlagdo entre
médias de progenitores (Y,) e os valores de W, + V.. Quando este coefici-
ente € proximo de 1, os alelos recessivos, em sua maioria, t€m como efeito
0 acréscimo na média do cariter e se proximo de -1, sdo os alelos domi-
nantes que proporcitonam o acréscimo. Para a percentagem de fibra, esta
correlagao (Quadro 3) foi de -0,88, mostrando que os alelos dominantes
proporcionam o aumento da percentagem de fibra. Pelo Quadro 4 pode-se
constatar que s6 houve significincia para o componente da variagdo geno-
tipica associada aos efeitos aditivos, no caso representado por D, € ndo
para os de dominéncia, representados por Hy e H». Isso sugere que a vari-
ancia aditiva, para esta caracteristica nesta populagdo, ¢ mais importante
que a de dominancia. Varios autores mostram quantidades aprecidveis de
variagdo aditiva no controle genético da percentagem de fibra, como
MILLER e MARANI (J0), AL-RAWI e KOHEL (I), LEE et alii (7),
WHITE e KOHEL (/3) e MEREDITH (9). Apesar disso, nesses trabalhos -
a varidncia de dominéncia ora estd presente significativamente, ora nio.
Assim, nos trabalhos de MEREDITH (9) e MARANI (8), as duas varian-

QUADRO 3 - Estimativas referentes a variancia entre as médias das
linhas (V,), a covariancia entre média de progenitores
(Y,) e médias das linhas (W), com relacdo a percen-
tagem de fibra e peso de capulhos ' -

Linhas  Perc. Peso  Perc. Peso Perc. Peso
| ' de de = de de  de = de

_ fibra capulho fibra _ caputho fibra capulho

1 0,580 0,098 0908 0,126 37,83 8,16
2 0,156 0,140 0531 0204 3683 746
30728 0235 1,340 0314 3693 7,30

4 1,941 0515 2410 0560 33,56 6,20

i N0y oo e

s i Wl Wit - i e

Coeficiente de regressio Wy em .funéz'i? de Ve . . 1,1308 ,-_0,94nh5 e
correlagao entre yr e (Vr+ Wy). z S *-0’88- : 097 SRS

Ve ittt

ns = Nao-significativo (Ho . b = 1).
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FIGURA | - Regresséo de V.em fung-ﬁo de W, para os caracteres per-
centagem de fibra (A) e peso de capulho (B).
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cias sdo significativas, mas a variancia aditiva prevalece, o que nao acon-
tece no trabalho de BAKER ¢ VERHALEN (3), em que, ndo obstante a
presenca das duas varidncias, a de dominéncia prevalece. Ja nos trabalhos
de LEE et alii (7) e AL-RAWI e KOHEL (/) ndo houve presenca da vana-
¢ao de dominincia, ja que ela foi nao-significativa. LEE er alii (7) mos-
tram, ainda, a existéncia de interacao significativa da variag@o aditiva com
os ambientes, indicando que se esperam pequenos progressos na selegao
de um tipo estdvel, considerando-se os ambientes por ele avaliados.

Assim, no presente trabalho, a herdabilidade, no sentido restrito, foi
de 0,58, demonstrando a possibilidade de sele¢cdo de gendtipos com alta
percentagem de fibra em populagdes segregantes e que esta selegao podera
ndo ser muito influenciada pelos efeitos ambientais na manifestagao feno-
tipica. Alguns autores estimaram a herdabilidade deste carater, como
BAKER e VERHALEN (3), que encontraram, em anos diferentes, valores
de 0,57 e 0,31 e, ainda, VERHALEN e MURRAY (/2), cujos valores
encontrados foram de 0,32 e 0,40, também em anos diferentes.

A estimativa do grau médio de dominéncia evidencia dominincia
incompleta da alta percentagem de fibra (Quadro 5 e Figura 1), na qual a
reta de regressdo corta o eixo W, acima da origem, resultado que esta de
acordo com STITH (711). O coeficiente de simetria que expressa a distribu-
icAo dos alelos entre os progenitores revela estimativa de 0,17, mostrando
que os alelos dominantes e recessivos ndo estdo eqiitativamente distribui-
dos entre os pais, o que pode também ser visto pela estimativa de F
(Quadro 4), a qual foi positiva e significativa, indicando a predominancia
de alelos dominantes. Neste contexto (Quadro 1), vé-se ainda a signifi-
cancia para o componente L, que mede o desvio de dominéncia devido ao
pai r e evidencia que alguns progenitores possuem mais alelos dominantes
que outros. Ndo foi possivel estimar o nimero de genes que exibem domi-
néncia, no caso da percentagem de fibra, em razdo do valor negativo obti-
do para o parametro h2 (Quadro 4).

Com relagcdo ao peso de capulhos, o coeficiente de regressao entre
V. e W, é, estatisticamente, igual a 1, validando as pressuposi¢des da
metodologia, mostrando que é satisfatério o uso do modelo aditivo-
dominante para explicar a variacdo genética do carater (Quadro 3). O pro-
genitor 1, IAC 20, € o que apresenta menores valores de V. e W, e, portan-
“to, é 0 que apresenta maior concentracdo de genes dominantes. Como este
progenitor apresenta a maior média, a dominéncia ocorre em diregdo ao
peso mais alto de capulhos. O progenitor 4, CNPA 3H, retém a maior con-

centracdo de recessivos, proporcionando maiores valores de V. e W,
(Figura 1) e, portanto, neste caso, a. menor média (Quadro 3). Ao contrario
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QUADRO 4 - Componentes da variacdo genética e ambiental obtidos
na andlise dialélica da percentagem de fibra e do peso
de capulho, em algodoeiro

A L iy . Rl i il

Estimativa
Componente Significado Perc. Peso
de de
fibra capulho
N ) MU ¢
E Efeito ambiental (0,480 0,112
D Componente quadratico atri-
buido a a¢do génica aditiva 3241%  0,585”
Hj Componente quadratico atri-
buido aos desvios da domi-
nancia 0,73008  (,2000s
H» Componente quadrético atri-
buido aos desvios da domi-
nancia 0,50208  (,193n8
h2 Quadrado do componente |
genético atribuido aos desvios
da dominéncia -0,21508  (0,416*
F Componente de covariancia
entre os efeitos gé€nicos aditi-
vos e ndo-aditivos 1,768  0,0780S
D-H; Diferenca entre componentes

quadraticos de agao aditiva e 2,510  0,384"
atribuida aos desvios da do-
minancia

da percentagem de fibra, a estimativa de h? foi positiva e significativa,
mostrando domindncia direcional, mesmo nos cruzamentos entre os pro-
‘genitores com peso de capulho mais proximos entre si, com exceg¢io do
cruzamento 1 x 2, que ficou préximo a média dos pais. A correlagao entre
Y, e W, + V. ¢é alta e negativa, mostrando que os alelos dominantes au-
mentam a média de peso de capulhos. O cultivar IAC 20 possui, entéo,
‘genes dominantes que condicionam o aumento do peso de capulhos e po-
deria ser usado em programas de melhoramento, visando a0 aumento nesta
caracteristica. O CNPA 3H possul genes recessivos condicionadores da
diminuicdo da média deste carater na populagdo. Estes resultados nao
estdo de acordo com CARVALHO (4), que encontrou que os alelos reces-
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sivos aumentam a média do peso de capulho. Naquele trabalho, porém,
usaram-se cultivares diferentes, sendo o IAC 20 o tdnico cultivar em co-
mum e, provavelmente, a estrutura das populagdes de IAC 20 usada nos
dois trabalhos era diferente. A semelhanga da percentagem de fibra, o peso
de capulho mostrou significancia apenas para o componente aditivo, sim-
bolizado por D, na variagio genotipica, e ndo para Hj e Hp, que refletem
os componentes de dominincia (Quadro 4). Isso também € identificado
pela significAncia de D-Hy, que € positiva. MARANI (8) e MILLER e
MARANI (10) demonstram que a variincia aditiva predomina na determi-
nacdo da varidncia genotipica. Ainda WHITE (/4) demonstra a signifi-
cancia de componente D e ndo para Hj, concordando com os resultados
deste trabalho. Desse modo, a herdabilidade estimada foi de 0,61, também
indicando a possibilidade de se selecionar genétipos com alto peso de
capulho em geragdes segregantes. AL-RAWI e KOHEL (/) encontraram
valores de 0,51 para herdabilidade, sendo este valor proximo ao encontra-
do neste trabalho.

A estimativa do grau médio de dominincia mostra dominancia in-
completa (Quadro 5 e Figura 1), concordando com os resultados de
'WHITE (/4). O Quadro 5 evidencia que os progenitores, no caso do peso
de capulho, possuem distribui¢do simétrica com relagao aos alelos domi-
nantes e recessivos, ja que Hy/4Hy estd proximo de 0,25, tanto que F foi
nio-significativo (Quadro 4). Nesse caso, como ha simetria dos alelos
entre os progenitores, a estimativa do nimero de genes que exibem domi-
nincia e que também regulam o carater pode ser estimada e, no minimo, 2
genes regulam o peso médio de capulho, quando se trabalha com os culti-
vares usados neste trabalho.

QUADRO 5 - Estimativas de parametros relativos ao controle ge-
nético da percentagem de fibra e peso de capulho em
algodido herbiceo |

- Estimativas
Parametros genéticos o Perc.de  Pesode
- | fibra  capulho
(H1/D)"” - Grau médio de dominancia 047 0,58
Hy/4Hy - Distribuigdo dos alelos - simetria - 0,17 0,24
h2/H2 - Niimero de genes que exibem domi- - 214
nancia

hY,  -Herdabilidade no'sentidorestritc 0,58 0,61
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Foi realizado dialelo completo entre quatro cultivares de algodoeiro
anual, Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch., quais sejam: IAC 20,
CNPA 85-241, CNPA 87/52 ¢ CNPA 3H, que apresentavam variabilidade
para a percentagem de fibra € peso de capulhos. Foram obtidos os 12 hi-
bridos entre eles, incluindo os reciprocos. Os 16 tratamentos, incluindo os
progenitores, foram plantados em Sousa (PB), em 1994, em delineamento
de blocos ao acaso com trés repetigdes. Foram analisados a percentagem
de fibra e 0 peso médio de capulho tendo sido retiradas as seguintes con-
clusoes:

a. Houve significancia apenas para o componente D, que expressa a
varia¢do causada pela acdo gé€nica aditiva, para os dois caracteres, e estes
apresentam herdabilidades médias, aproximadamente de 0,60, mdlcando a
viabilidade de sele¢ao de tipos superiores nas geragles segregantes;

b. Genes dominantes condicionam o alto peso médio de caputhos e
a dominancia € direcional e, no minimo, dois genes regulam este carater.
A alta percentagem de fibra, considerando-se progenitores contratantes, é
condicionada também por genes dominantes, porém, considerando-se to-
dos os progenitores neste trabalho, houve dominéncia nio direcional.

¢. O cultivar JIAC 20, detentor de alta percentagem de fibra e alto
peso médio de capulhos, possui genes dominantes condicionadores do
aumento dessas duas caracteristicas e poderd ser usado em trabalhos de
melhoramento, quando o objetivo for o aumento daquelas caracteristicas.

5. SUMMARY

(GENETIC CONTROL OF THE PERCENTAGE OF FIBER AND
WEIGHT OF BOLLS IN HERBACEOUS COTTON)

A complete diallel among four cotton cultivars, Gossypium hirsu-
tum L.r. latifolium Hutch. was carried out. The lint percent, boll size and
the mechanisms controlling these traits were studied. The hybrids, inclu-
ding reciprocals, were evaluated 1n a three-replicate, randomized complete
block design, at Sousa, state of Paraiba, in 1994. The lint percent and boll
size showed incomplete dominance and the heritability in a restricted sen-
se was (.58 and 0.61, respectively. There was predominance of additive
effects controlling both traits.
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