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1. INTRODUCAO

Dentre os vegetais, o milho (Zea mays L.) € a espécie mais estudada
no campo da genética, o que contribuiu para o aumento da produgao e para
o melhoramento de suas caracteristicas de interesse agrondmico, como
ciclo, porte, resisténcia ao acamamento/quebramento de planta, tolerdncia
as pragas e doengas, tipos e coloragdo de graos.

O milho é o cereal de maior importincia socioecondmica para o
Estado do Espirito Santo, com é4rea plantada de 128.475 ha, rendimento
médio de 2.486 kg/ha e producgdo de 319.389 t/ano, insuficiente para
atender 2 demanda do Estado, que é de 350.000 t/ano (5).

Existem indmeras institui¢oes de pesquisas publicas e privadas com
programas de methoramento genético do milho, as quais tém oferecido ao
mercado de sementes, apds recomendacgdo, elevado nimero de cultivares,
com diferentes finalidades, as quais vém satisfazendo as necessidades
requeridas pelos principais sistemas de produgdo adotados pelos
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agricultores.

Com o objetivo de recomendar cultivares de milho para o Espirito
Santo, a Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria-EMCAPA vem
testando, nas regides mais representativas da cultura, no Estado,
variedades de polinizagdo aberta e hibridos de diferentes institui¢cOes
publicas e privadas, bem como os criados pelo seu préprio programa de
melhoramento |

Neste trabalho, apresentam-se os resultados obtidos no periodo de
1990 a 1992 dos Ensaios Regionais de Milho Normal e Precoce nos
diferentes municipios capixabas. Como resultados anteriores, conforme
exposto por FERRAO et alii (1, 2, 3, 4) foram recomendados diferentes
cultivares para o Estado, alguns ainda continuam sendo plantados, como:
AG 162, AG 163, AG 301, AG 302-A, AG 401, AG403-B, C 317,
C 125, C 425, C 511-A, C 606, BR 105, BR 106, BR 451, BR 201, P
6875, P 3212, P 3216, P 3218, XL 605, XL 678, XL 678-C, EMCAPA
201 e EMCAPA 301.

2. MATERIAL E METODOS

A avaliacdo dos cultivares ocorreu nos Ensaios Regionais de Milho
Normal e Precoce, plantados entre os meses de setembro e novembro em
dois anos agricolas de 1990 a 1992, nos municipios de Linhares, Pinheiros
e Colatina (com irrigacdo) e Afonso Claudio e Cachoeiro de Itapemirim
(sem 1rrigagdo), cujos locais, tipos de solo, adubagdes de plantio e
cobertura e sistema de irrigacdo encontram-se no Quadro 1. A listagem
dos 25 cultivares com suas caracterizagdes € origem encontra-s€ no
Quadro 2. |

Utilizou-se o delineamento experimental latice 5 x 5 com trés
repeti¢gdes para cada tipo de ensaio. A parcela experimental foi constituida
por duas fileiras de 5,0 m de comprimento, espagadas entre si de 1,0 e 0,9
m para o Ensaio Regional de Milho Normal e Precoce, respectivamente, e
cinco plantas por metro, apés o desbaste. Ao redor dos experimentos,
plantou-se um cultivar para atuar como bordadura. Os tratos culturais e
fitossanitarios foram realizados de acordo com as necessidades.

A adubagio de plantio foi realizada no sulco. As adubacdes de
cobertura em condi¢Oes irrigadas foram de 80 kg N/ha nos municipios de
Linhares e Colatina, parcelados em duas vezes, ¢ de 100 kg N/ha em
Pinheiros, parcelados em trés vezes. Nas condi¢cdes ndo-irrigadas,
aplicaram-se 40 kg N/ha numa unica vez aos 40 dias ap0s a emergéncia
das plantas (Quadro 1).

Na maioria dos ensaios foram avaliados florescimento feminino
(dias), altura de planta (cm), altura de espiga (cm), plantas acamadas +
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quebradas (%), estande final (n°), espigas total (%), espigas doentes (%),
peso de espiga despalhada (kg/ha), peso de graos (kg/ha) e umidade de
graos (%).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Ensaio Regional de Milho Normal

No Quadro 3 sdo apresentadas as médias de dois anos de
produtividade de grios (kg/ha) por local e a andlise conjunta, envolvendo
os 10 ambientes e 25 cultivares.

Verifica-se que nos experimentos conduzidos em Linhares,
Pinheiros e Colatina (com irrigagdo) a maioria dos cultivares apresentou
bom comportamento. A produtividade média nestes ambientes foi de
6.194 kg/ha, com hibridos atingindo valores superiores a 7.800 kg/ha,
especialmente em Colatina. As médias e os coeficientes de variagdo por
local foram de 4.985, 5.928 e 7.669 kg/ha e 12,2, 154, 17,8% para
Linhares, Pinheiros ¢ Colatina, respectivamente. O maior peso de grios
em Linhares foi do AG 6601 (6.696 kg/ha); em Pinheiros, AG 612 (7.850
kg/ha); e, em Colatina, do AG 612 (9.252 kg/ha), com valores 24,1%,
39,1% e 29,5% maiores, respectivamente, em relacdo a testemunha, AG
302-A, hibrido de ciclo normal mais cultivado na regiio.

Nas condigdes irrigadas, AG 612, G 700, AG 6601, P 3210, G 551,

G 650, Cont. 533, XL 604, C 135 e P 3226 foram os hibridos de ciclo
normal que mais se destacaram com amplitude de produtividade média de

graos variando de 6.532 a 7.804 kg/ha, ou seja, 7,6% a 28,7% superior a
testemunha AG 302-A. Os melhores resultados foram obtidos em
Colatina, com média de produtividade de 7.669 kg/ha, com hibridos
atingindo até 9.252 kg/ha (AG 612), mostrando, assim, o potencial desses
cultivares, quando plantados em condi¢Oes favoraveis.

Nota-se, pelos dados médios dos experimentos conduzidos com
irrigagdo, que a produtividade de 6.194 kg/ha foi 34,6% superior 2 média
dos nado-irrigados (Afonso Claudio e Cachoeiro de Itapemirim). Apesar de,
nos dois ultimos locais, os ensaios ndo terem sido irrigados, observou-se
boa precipitagdo de chuvas no periodo, proporcionando, assim, resultados
satisfatérios. As produtividades médias de graos e os coeficientes de
variagdo nos dois locais foram de 4.733 kg/ha, 4.480 kg/ha e 17,5%,
19,6%, respectivamente, com materiais atingindo valores préximos a
6.000 kg/ha, mostrando o potencial produtivo dos materiais avaliados,
quando bem plantados e conduzidos, mesmo sem 1rmgagao.

Observa-se que, normalmente, hd coincidéncia dos melhores
materiais para condi¢Ges de irrigagdo e sem irrigagdo, apesar dos menores
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valores de produtividade obtidos nesse ltimo.

No Quadro 4 sdo apresentadas as médias de dois anos dos
pardmetros florescimento feminino (dias), altura de plantas (cm),
acamamento e quebramento de plantas (%), espigas doentes (%), indice de
espigas por local e em andlise conjunta, envolvendo os 10 ambientes.

Verifica-se que a média geral de florescimento feminino foi aos 57
dias, dos 52 aos 60 dias entre cultivares e de 54 aos 66 dias entre locais. A
altura média de planta foi de 252 c¢m, variando de 205 a 277 cm entre
materiais genéticos e de 238 a 268 cm entre locais. A percentagem média
de acamamento + quebramento de plantas fo1 de 21%, oscilanido entre os
cultivares de 9 a 39% e entre locais de 14 a 38%. A percentagem média de
espiga doente fo1 de 11%, intervalos de 8 a 33% entre cultivares € 3 a 31%
entre locais. Para o indice de espiga encontrou-se 1,0 espiga por planta,
com variagdo de 0,92 a 1,17 entre cultivares e de O, 92 a 1,06 espiga por
planta entre locais. ,

Com base nos dados dos Quadros 3 e¢ 4, recomendam-se os
cultivares AG 612, AG 6601, G 700, G 650, G 551, Cont. 533, AG 106,
C 135, X1. 604, P 3210 e P 3226 como hibridos de ciclo normal. Estes
cultivares obtiveram as maiores produtividades de grdos em anilise
conjunta, com médias entre 6.907 e 5.719 kg/ha, superiores em até 25,2%
a testemunha AG 302-A e 29,8% em relagdo ao XL 678. |

Dentre os materiais recomendados, AG 612 e G 650 foram os masls
precoces, com florescimento feminino aos 56 dias; XL 604, AG 6601, AG
612, C 135, os de porte mais baixo, inferiores a 244 cm; G 700, G 650,
P 3226, AG 6601 e P 3210, os mais resistentes ao acamamento e
quebramento de plantas, com valores médios abaixo de 14%; G 700,
P 3210, Cont. 533, C 135 e AG 106, com percentagens de espigas doentes
inferiores a 10%; AG 612, Cont. 533 ¢ AG 106, com maior indice de
espiga (igual ou mator que 1,04).

3.2. Ensaio Regional de Milho Precoce

- 'No Quadro 5 séo apresentadas as médias de produtividade de graos
(kg/ha) dos cultwares envolvendo os 10 ambientes e os dois anos por
local.

~ Verifica-se que, nos ensaios conduzidos em Linhares, thelros e
Colatina (com irrigag@o), os cultivares tiveram bom comportamento ¢ a
produtividade média de 6.825 kg/ha, com os hibridos alcangando valores
de até 8.249 kg/ha. As médias e os coeficientes de variagdo por local
foram de 6.083, 6.376 e 8.015 kg/ha e 13,8, 17, 8 e 8,4% para Linhares,
Pinheiros e Colatina, respectivamente. A maior produtividade, em
Linhares, foi do cultivar C 431 (8.098 kg/ha); Pinheiros, G 600 (8.337
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QUADRO 4 - Comportamento médio de 25 cultivares em dois anos, em 1990/92, com relacio a cinco caracteres com ¢ sem irrigagio, no Ensaio Regional de
Milho Normal, em Linhares, Pinheiros, Colatina, Afonso Claudio e Cachoeiro de Itapemirim, ES. (*)
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kg/ha); e em Colatina AG 122 (10.006 kg/ha), com valores 23,1%, 19,0%
e 12,6%, respectivamente, superiores a testemunha BR 201, hibrido
precoce amplamente plantado na regiao.

Nas condi¢des irrigadas, G 600, AG 122, C 505, C 431, C 805, BR
201 (T), AG 513, G 85, AG 405, G 96 C e AG 519 foram os materiais
precoces de destaque, com amplitude de produtividade média de gréos de
8.249 a 7.192 kg/ha, de 10,4% a 3,8% superiores a testemunha BR 201. Os
melhores resultados foram em Colatina, com hibridos alcangando até
10.006 kg/ha (AG 122), valor que comprova a capacidade de resposta que
possuem os cultivares quando plantados com tecnologia avangada.

Verifica-se, pelos dados dos ensaios conduzidos com irrigagao, que
a produtividade média de 6.825 kg/ha foi 50,1% superior & média dos
ambientes ndo-irrigados (Afonso Cldudio e Cachoeiro de Itapemirnim).
Apesar de os experimentos nos dois iltimos locais nd3o terem sido
irrigados, os resultados foram satisfatérios, obtendo-se 4.778 kg/ha de
graos para o primeiro e 4.317 kg/ha para o segundo, tendo cultivares com
valores de 6.374 kg/ha.

Nota-se, em média, repeticio dos melhores materiais precoces
avaliados com irrigacdo, nas condigGes ndo-irrigadas, apesar de as médias
serem inferiores.

No Quadro 6 sdo apresentados valores médios de dois anos para
florescimento feminino (dias), altura de plantas (cm), acamamento +
quebramento de plantas (%), espigas doentes (%) ¢ indice de espigas por
local e em anélise conjunta, envolvendo os 10 ambientes.

A média de florescimento feminino foi aos 56 dias, dos 52 aos 57
entre cultivares e dos 52 aos 64 entre locais. A altura das plantas, média
geral, foi de 236 cm, 201 a 260 cm entre cultivares e de 213 a 251 cm
entre locais. A percentagem média de acamamento + quebramento de
plantas foi de 17%, amplitude entre materiais genéticos de 6 a 35% e entre
locais de 11 a 30%. A percentagem média de espigas doentes foi de 15%,
intervalo de 9 a 26% entre cultivares ¢ de 9 a 32% entre locais. A média
do indice de espigas por planta foi de 0,95, com amplitude de 0,84 a 1,06
entre cultivares e de 0,90 a 1,00 entre locais. |

Analisando os dados dos Quadros 5 e 6, recomendam-se os
cultivares AG 122, G 600, C 805, C 505, C 431, G 85, BR 201 (T), AG
513, AG 519, G 96 C e AG 405 para o grupo precoce. Estes hibridos
obtiveram as maiores produtividades de grios em andlise conjunta, com
médias entre 6.126 € 7.202 kg/ha e -5,2 e 11,5% em relagdo a testemunha
BR 201, hibrido duplo amplamente plantado na regiao.

Dentre os cultivares recomendados, o C 805 ¢ o0 AG 513 foram os
mais precoces ¢ baixos, com florescimento feminino de 53 e 54 dias,
respectivamente, e altura de plantas inferior a 227 cm; C 805, G 85, C 505,
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C 431 e AG 122, os mais resistentes a0 acamamento € quebramento de
plantas, com valores médios inferiores a 11%; G 96 C, AG 405, AG 519,
com melhor sanidade de espigas, com percentagens de doencgas inferiores
a 11%; e G 96 C, AG 405 ¢ C 505, com maior indice de espigas,
prolificidade de até 1,06 espiga por planta.

Fazendo paralelo entre os resultados dos ensaios regional normal e
precoce, verifica-se que, em média, os materiais do segundo grupo foram
mais produtivos, mais baixos, mais resistentes a0 acamamento e
quebramento de planta e com menor indice de espiga na planta. Em média,
nao ficou evidenciada diferenca no florescimento feminino e percentagem
de espiga doente entre os dots grupos. |

Apesar da ndo-constatacdo de diferenga de ciclo entre os grupos de
cultivares, os precoces foram os mais baixos, justificando, assim, seu
plantio em menor espacamento. Apesar do maior stand, os precoces
mostraram-s¢ mais resistentes ao acamamento e quebramento, 1Sso
justificado pelo seu. porte mais compativel com a densidade de plantas.
Atribui-se o maior indice de espiga, no grupo normal, ao maior
espagcamento, apesar de ndo refletir positivamente na produgao.

- Vernifica-se a diminuigdo do ciclo da matoria dos materiais avaliados
nos trés primeiros locais. Isso foi em conseqiiéncia da regido se
caracterizar por apresentar condi¢des edafoclimaticas favoraveis a
aceleracdo dos mecanismos metabdlicos da planta, como tipo de solo
arenoso, temperaturas noturnas € diurnas, umidade do ar e luminosidade
elevadas, além do.-bom manejo da cultura e irrigacao.

O elevado acamamento € quebramento da planta, observado
principalmente em Linhares, deveu-se as caracteristicas predominantes da
regido, como topografia plana, ventos fortes, solos arenosos com baixa
fertilidade e camada adensada abaixo do horizonte A. As caracteristicas do

solo que dificultaram a penetragdo de raizes, aliado aos ventos constantes
durante todo o ciclo da cultura, provocou O exposto nas plantas dos
cultivares menos resistentes. |

Foi verificada grande incidéncia de doencas na espiga em Pinheiros.
Isso ocorreu em fungdo da regido apresentar elevadas temperaturas,
luminosidade e umidade do ar. Essas condi¢des favoreceram o elevado
ataque de pragas foliares e nas‘espigas. A grande incidéncia de lagarta de
espigas favoreceu a penetragdo de fungos, acarretando o aparecimento de
doencas, que comprometeram de forma significativa a formagao do grao e
sua qualidade, além da produtividade. |

. Geralmente, as maiores respostas em relacdo a producido sao
verificadas nos cultivares do tipo hibrido simples, seguido de hibridos
triplos, hibridos duplos e variedades, de polinizagdo abertas quando as
condi¢des sdo favordveis. Como uma parte dos experimentos foi irrigada



198 REVISTA CERES

e, nos demais, as condi¢des pluviométricas foram satisfatérias, a condugao

dos trabalhos, dentro das exigéncias técnicas, permitiu que os hibridos
triplos tivessem condi¢Ges de expressar seu potencial, superando, em

média, os demais cultivares.

4. CONCLUSOES

1) Recomendam-se os seguintes cultivares para 1992/93:
~ Grupo Normal - AG 612, G 700, AG 6601, P 3210, G 551, G 650,
Cont. 533, XL 604, C 135 e P 3226.
Grupo Precoce - G 600, AG 122, C 505, C 431, C 805, BR 201 (T), AG
513, G 85, AG 405, G96 Ce AG 519.

2) Houve concordiincia de comportamento dos materiais quando avaliados
com e sem irrigacdo. Assim, a recomen‘daqﬁo é comum para os dois
sistemas.

3) Em média, os cultivares do grupo normal e precoce avaliados com
irrigacdo foram 34,6% e 50,1%, respecuvamnte mais produtivos que
em condi¢Oes sem irrigagao.

4) No geral, os cultivares do grupo precoce foram mais produtivos, mais
tolerantes ao acamamento e quebramento de plantas que as do grupo
normal.

5) Por as condi¢des agroclimiticas terem sido favordveis, os hibridos
triplos foram geralmente mais produtivos que os duplos e as variedades
de polinizagio abertas. Assim, recomenda-se seu plantio para
produtores de alto nivel tecnolégico.

6) Houve excelente resposta da maioria dos cultivares. As produtividades
médias foram de 5.559 kg/ha e 5.915 kg/ha para o grupo normal e
precoce, respectivamente, tendo alcangado até 6.707 e /.202 kg/ha em
anélise conjunta dos 10 ambientes.

7) As condigdes edafocliméticas, principalmente nos locais irrigados,
proporcionaram encurtamento de ciclo, elevadas percentagens de
acamamento ¢ quebramento de plantas e grande incidéncia de pragas e
doencgas.

5. RESUMO

Vinte e cinco cultivares de mitho, de ciclo normal, e vinte e cinco
de ciclo precoce foram avaliados de 1990 a 1992, em 10 ambientes do
Estado do Espirito Santo, sendo seis com irrigagdo e quatro sem irrigagao.
O delineamento experimental foi o latico 5 x 5 com trés repetigbes para

cada tipo de ensaio. Com base nos resultados recomendam-se os seguintes
cultivares: Grupo Normal - AG 612, G700, AG6601, P3210, G
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551, G 650, CONT 533, XL 604, C 135 e P 3226; Grupo Precoce - G 600,
AG 122, C 505, C 431, C 805, BR 201, AG 513, G 85, AG405,G96 Ce
AG 519. Em média os cultivares do grupo normal e precoce avaliados com
irrigacdo foram 34,6% e 50,1%, respectivamente, mais produtivos que em
condi¢gdes sem irrigacdo. As produtividades médias de grios foram de
5.559 kg/ha e 5915 kg/ha para os grupos normal e precoce,
respectivamente, tendo alcangado até 6.707 e 7.202 kg/ha em andlise
conjunta nos 10 ambientes. |

6. SUMMARY

(MAIZE CULTIVARS RECOMMENDED FOR THE STATE OF
ESPIRITO SANTO, BRAZIL)

Twenty five maize cultivars with normal and early cycles were
evaluated at ten different environments, six with and four without
irrigation, at the state of Espmto Santo, Brazil. The trials were carried out
from 1990 to 1992, using a 5 x 5 lattice with three replications. In
accordance with the results, the followin g cultivars can be recommended
for planting: Normal group - AG 612, G 700, G 6601, P 3210, G 551, G
650, CONT 533, XL 604, C 135 and P 3226; Early group - G 600, AG
122, C 505, C 431, C 805, BR 201, AG 513, G 85, AG 405, G 96 C e AG
519. With irrigation, the means of the two groups were 34.6% and 50.1%
more productive, respectively, than without irrigation. Mean grain yields
were 5,559 kg/ha and 5,915 kg/ha for the normal and early groups,
respectively. Therefore, the analyses of the ten environments showed that

the normal and early groups yielded up to 6,707 kg/ha and 7,202 kg/ha,
respectively. . o
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