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1. INTRODUCAO

O Nematdide de cistos da soja (Heterodera glycines Ichinohe,
1952) (NCS) € o patégeno mais importante desta cultura nos Estados
Unidos ¢ na Asia Oriental (3, 16), sendo, em 1983, constatado na
Colombia (5). No Brasil, foi relatado na safra 1991/92, quase que
simultaneamente, em trés estados: Minas Gerais, regido do Triangulo
Mineiro (8); Mato Grosso do Sul, no municipio de Chapadao do Sul (/0);
e Mato Grosso, na Chapada dos Guimaraes (9). Posteriormente foi
encontrado em Goids (/), Sao Paulo (/4) e R. Grande do Sul (4). Segundo
NOEL et alii (12), ja foram constatadas no Brasil as ragas 2, 3 ¢ 5 no Mato
Grosso; ragas 3 e 4 em Goias; raca 3 em Minas Gerais; e as ragas 3,4, 10 e
14 no Mato Grosso do Sul. | . -

H. glycines, responsavel pela doenca conhecida como “soybean
yellow dwarf” (7) ou nanismo amarelo da soja, pode ter seu diagndstico
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bastante seguro, observando-se com lupa de bolso de 10 vezes de
aumento, trés a seis semanas apés a semeadura da soja, fémeas com
formato de limdo, brancas ou amareladas, aderidas as raizes.
Posteriormente, essas fémeas tornam-se amarronzadas € morrem,
transformando-se em cistos, que se desprendem e caem ao solo. A partir
desse estadio, somente pode ser detectado em laboratorio.

H. glycines tem quatro estddios juvenis ¢ um adulto. O ciclo do
patégeno se inicia com os ovos dentro dos cistos maduros. A primeira
ecdise ocorre dentro do ovo, originando o juvenil de segundo estadio,
denominado infectante. ApGs a eclosdo, os juvenis infectantes migram
para o solo e penetram nas raizes da soja. No interior destas, se fixam na
regido dos vasos, onde passam a se alimentar. Sofrem mais trés ecdises e
atingem a fase adulta, resultando em machos ¢ fémeas. O macho tem
formato cilindrico-vermiforme ndo se alimenta e morre ap6s copular com
a fémea. A fémea rompe o cértex da raiz, permanecendo aderida as raizes
da soja apenas pela regido anterior. Em seguida, é fecundada e inicia a
postura. Cada fémea pode produzir de 200 a 600 ovos (11, 15, 16, 17).
Parte dos ovos € colocada externamente, em uma matriz gelatinosa, mas a
grande maioria € retida no interior do corpo da fémea, que ao morrer tem o
seu corpo transformado no cisto.

Sob temperaturas médias do solo de 21 a 23°C, o patégeno completa
seu ciclo em 21 a 24 dias. Submetido a 18°C, sdo necessérios cerca de 40
dias. Sob temperaturas extremas, acima de 34°C e abaixo de 10°C, o
nematéide ndao se desenvolve. A eclosdo das larvas é limitada por
temperaturas inferiores a 15°C (11, 15, 18).

Em virtude da limitacio da eclosdo, reprodugcio e do
desenvolvimento do nematé6ide pelas baixas temperaturas de inverno, em
Vicosa (MG), resolveu-se desenvolver um sistema de aquecimento que, a
baixo custo e com facilidade operacional, mantivesse a temperatura dentro
de uma faixa adequada para o patégeno. A tecnologia gerada resolveria os
problemas de multiplicagdo e infecgdo do nematbide, possibilitando a
conducdo de experimentos com o NCS durante os meses de inverno. A
camara desenvolvida recebeu o nome fantasia de Cdmara JALS~TS, que
doravante seré citada com essa denominagao.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em casa de vegetagdo, em agosto € setembro
de 1994, adotando-se o delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢des. As variedades inoculadas foram: FT-Cristalina, Doko
Comercial, Doko RC e Rally, todas sabidamente suscetiveis a H. glycines,
raca 3.
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O experimento foi levado a efeito em dois ambientes: dentro da
Camara JALS~TS, com temperatura controlada, e outro, semelhante ao
anterior, conduzido fora da cdmara, a temperatura ambiente.

Para avaliar as temperaturas, foram instalados termdmetros de
méiximas e minimas e de solo. A leitura das temperaturas miximas e
minimas era tomada as 17 e a do solo as 7 horas.

Utilizaram-se vasos de cerdmica com capacidade para 500 ml,
contendo 300 ml de uma mistura de solo e areia (1:1), previamente tratada
com brometo de metila. As unidades experimentais constituiram-se de
uma planta por vaso. Uma adubag¢do minima foi realizada no preparo da
mistura, numa razao de 100 kg/ha de P,Os e 60 kg/ha de K0, simulando
uma adubac¢ao de campo.

Vinte sementes de cada variedade, previamente tratadas com o
fungicida Thiram (dissulfeto de tetrametil -Tiuram), foram semeadas em
areia estéril. Trés dias apés a emergéncia, transplantou-se uma muda em
cada vaso. Concomitantemente, aproveitando-se a propria cavidade para
inser¢do da muda, adicionaram-se 4,0 ml de uma suspensdo com cerca de
4.000 ovos de fémeas (brancas ou amarelas).

Paralelamente, encheram-se 20 vasos com um solo naturalmente
infestado com a mesma populacdo de H. glycines, nos quais foi colocada
uma plintula do cultivar FT-Cristalina. Metade desses vasos fol deixada
no interior da cimara e a outra metade, fora.

Utilizaram-se quatro repeti¢cdes por variedade quando a inoculagédo
foi com ovos extraidos de fémeas ¢ 10 repetigdes com solo naturalmente

infestado.
Apés a inoculagdo, as plantas foram deixadas crescer por 30 dias,

quando foram avaliadas.

Na avaliacd@o, as raizes de cada planta foram colocadas em uma
peneira de 20 mesh, acoplada sobre uma de 100 mesh, e lavadas com jato
forte de dgua. As fémeas, retidas na peneira de 100 mesh, foram
recolhidas com um jato de 4gua em um becker de 150 ml. Posteriormente
foram quantificadas, sob microscépio estereoscépico.

A Cimara JALS~TS, conforme consta na Figura 1, tem 3,7 m’ de
espaco interno e comporta aproximadamente 150 vasos de 500 ml.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado obtido no teste de eficiéncia da cidmara de controle
térmico para proporcionar condi¢des adequadas para o desenvolvimento
do NCS, durante o inverno, quando o indculo foi ovos extraidos de
fémeas, esta no Quadro 1. Fcram comparados 0s numeros de femeas por
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FIGURA 1 - Desenho escjuemﬁtico da camara JALS~TS de
condicionamento térmico para multiplicagdo do
nematoéide de cistos (H. glycines).

LEGENDA:

1 - lampada fluorescente 8 - detalhe do solo com
20 Watts (6 uds.); cobertura de brita ou afins;

2 - caixa de interruptores (1 ud.); 9 . suporte de madeira, ferro,

3 - folhas de zinco (3,7 m%); metalon ou afins disponfveis;

4 - term&metro de méxima e 10 - fio nfquel-cromo ou equivalente
minima (1 ud.); (resisténcia) n® 23 (150 m);

§ - sensor do termostato ¢letrénico, 11 - fio para alimentacdo do sistema

6 - lona pléstica transparente (25m?); (2,5 mm(50 m); 4 mm(20 m); e

7 - termostato eletronico (1 ud.); 12 - roldanas de porcelana (55 uds.).
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sistema radicular, dentro e fora da cimara. Quando o inéculo foi o de solo
naturalmente infestado, o nimero de fémeas por sistema radicular, nas
plantas de dentro da cidmara, foi de 679, em média.

QUADRO 1 - Nimero médio de fémeas de H. glycines, raga 3, por
sistema radicular, aos 30 dias apés a inoculagdo com
4.000 ovos, em quatro cultivares de soja, mantidos
dentro e fora da cAmara JALS~TS

| |

Variedades | Dentro | - Fora |
FT-Cristalina | 45,5 0,0
Doko Comercial - 1025 ~ 0,0
| DokoRC ~ 152,5 B 0,0
C.V. 62,57T%

Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos envolvidos.
O elevado percentual do coeficiente de variacdo deve-se a uma grande
amplitude entre os valores observados dentro das repeti¢des. Grandes
valores de coeficiente de variagdo sdao comuns em trabalhos desta
natureza, sendo atribuidos a aleatoriedade da infeccdo pelo nematéide,
embora todas as plantas tenham recebido o mesmo nimero de ovos na
inoculagcao.

As médias das temperaturas minimas € maximas, registradas
diariamente em termOmetro de maxima ¢ minima, foram respectivamente
de 20,3 e 33,9°C dentro da cAmara. Fora da cAmara ficaram em 13,5 e
29,5°C, respectivamente. Analisando esses dados, verifica-se que fora da
camara nao houve produgio de fémeas em nenhum dos cultivares, para os
dois tipos de indculos. Dentro da cidmara, o nematdide se multiplicou em
todos os cultivares para ambos os inoculos. A auséncia de multiplicacado
do nematdide fora da camara provavelmente foi limitada pelas baixas
temperaturas, pois, segundo RIGGS e SCHMITT (13), a temperatura
6tima para o desenvolvimento do parasita estd entre 18 ¢ 34°C.

A auséncia de fémeas nas plantas crescendo em ambiente sem
controle térmico, a baixa temperatura, provavelmente deveu-se a
paralisa¢do do desenvolvimento do nematéide ainda na fase de ovo ou no
impedimento da eclosdo dos juvenis, deixando as raizes isentas de suas
ac0es, confirmando as conclusoes de ALSTON e SCHMITT (2) e HILL e
SCHMITT (6).
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Durante o inverno de 1994 foi realizado, na Universidade Federal
de Vicosa (UFV), em Vigosa (MG), um experimento envolvendo o
nematbide de cistos (H. glycines) e a cultura da soja. Naquele periodo,
estudou-se o comportamento do patégeno sob condi¢Ses de inverno e
testou-se uma cimara de controle térmico, com o objetivo de propiciar
condi¢des satisfatérias de temperatura para multiplicagdo do nematéide.
Foram testadas duas fontes de inéculo: ovos extraidos de fémeas e solo
naturalmente infestado. @ Os tratamentos constituiram-se de dois
ambientes: dentro e fora da cimara, ou seja, com ¢ sem controle de
temperatura. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢des para o in6culo constitufdo de ovos extraidos de fémeas
‘e 10 repetices para solo naturalmente infestado. Foram utilizados vasos
com capacidade para 500 ml, contendo 300 ml de uma mistura 1:1
(solo:areia), tratada com brometo de metila, com excegdao do solo
naturalmente infestado, que era a prépria fonte de inéculo. Quando o
inéculo era constituido de ovos extraidos de fémeas, as plantas, uma por
vaso, foram inoculadas simultaneamente ao transplantio, aproveitando-se a
cavidade para plantio das mudas. Cada planta foi inoculada com
aproximadamente 4.000 ovos. Os vasos com solo naturalmente infestado
continham, em média, 225 cistos. A avaliagdo consistiu na contagem do
nimero de fémeas por sistema radicular e foi realizada um més apds o
transplantio. Os resultados do experimento permitiram concluir que, em
Vigosa, as baixas temperaturas de inverno s3o limitantes para a

reproducdo e o desenvolvimento do nematéide de cistos da soja (H.
glycines), prejudicando a eclosio e, ou, a penetragcdo dos juvenis, € que a
cimara JALS~TS foi eficiente em promover condi¢Oes térmicas
adequadas ao desenvolvimento do patégeno, permitindo sua multiplicagao
durante o inverno. |

§. SUMMARY

(DEVELOPMENT OF A THERMAL CHAMBER TO PROMOTE
REPRODUCTION OF THE SOYBEAN CYST NEMATODE
(Heterodera glycines Ichinohe) DURING WINTER)

An experiment aiming at the multiplication of the soybean cyst
nematode was carried out at the Federal University of Vigosa - MG,
during the winter of 1994. The potential of a thermal control chamber to
provide a favourable temperature condition for the cyst nematode was
evaluated. Two types of inoculum were tested: 1 - eggs taken from
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females and 2 - naturally infested soil. The treatments took place in two
types of environment: inside and outside the chamber, i.e, with and
without temperature control. A completely randomized block design was
used with four replications to test inoculum 1 and with ten replications to
test inoculum 2; 500 ml pots were used containing 300 ml a soil:sand

mixture (1:1), treated with methyl bromide, except the naturally infested
soil, witch was the inoculum source. Each plant was inoculated with 4,000
eggs. The pots containing the naturally infested soil presented an average
-of 225 cysts. The number of females per root system was determined a
month later.

The results of the experiment allowed the following conclusions:

1 - Low winter temperatures were limiting to the multiplication of
the soybean cyst nematode.

2 - The chamber JALS~TS was efficient to promote adequate
thermal conditions for the multiplication of the pathogen during the
winter.
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