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EFEITOS DA ESCARIFICACAO QUIMICA, LUZE
pH NA GERMINACAO DE SEMENTES DE

Leucaena leucocephala Lam. (De Wit)

Amdébio de Mendonga Barreto Cavalcante’
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1.INTRODUCAO

Leucaena leucocephala Lam. (De Wit) é uma espécie arbdrea ou
arbustiva perene, provavelmente nativa do México e norte da America
Central (22), pertencente a familia Leguminosae, subfamilia Mimosoidae,
tribo Euminoseae (27). S#o conhecidas cerca de 100 variedades,
agrupadas em trés tipos: havaiano, salvadorenho e peruano (22).

Leucaena leucocephala pode ser propagada sexuada e
assexuadamente. Segundo BOGDAN (3), a reprodugdo por estaquia
apresenta restrigdes em razdo das dificuldades de enraizamento, devendo
a propagacdo ser feita principalmente por sementes (/). Entretanto, as
sementes de leucena, em virtude de seu tegumento impermeavel,
apresentam baixa porcentagem de germinagdo quando ndo tratadas (29,
33).

Acerca do processo germinativo, sabe-seé que este ndo esta
relacionado apenas com a presenga ou auséncia de luz, mas também com a
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qualidade de luz (/7). A relagdo vermelho/vermelho extremo durante a
maturacdo € fator importante na determinagdo do comportamento
germinativo das sementes (13, 16).

Em geral, os fatores luz e temperatura ndo tém acéo independente
sobre a germinag3o de sementes, e o efeito da luz é fortemente
condicionado a temperatura (26).

Uma das propriedades do solo, associada a germinagdo de
sementes, é a concentracdo de ions hidrogénio, expressa em termos de pH.
O pH do solo pode influenciar os vegetais de duas maneiras: (a) mediante
influéncia direta de ions hidrogénio quando nos valores extremos de pH,
ou (b) mediante influéncia indireta, afetando a assimilacdo de varios
nutrientes e tornando soltaveis certos elementos toxicos. Na maioria dos
solos, a segunda € mais significativa (4).

Muitas investiga¢des a respeito do uso de acidos inorganicos para a
superacdo do estado de dorméncia (13, 14, 27) tém sido realizadas. Ao
contrario, poucos estudos sobre a interferéncia de acidos e bases no
processo germinativo t€m sido conduzidos, provavelmente em virtude de

a germinagdo de sementes ocorrer, de modo geral, em ampla faixa de pH
(10, 11, 25, 28, 31).

Contudo, para programas de recuperagdo da cobertura vegetal de
areas impactadas que possuam solos com pH 4cido ou alcalino, torna-se
importante a investiga¢do da germinacgdo e o estabelecimento de plantulas
em diferentes valores de pH (72, 23).

Conforme LIMA (/9), ha crescente interesse na utilizacdio de
leucena nos trépicos, para restauragdo da fertilidade do solo e producgdo de
forragem. Assim, o presente trabalho procurou investigar a influéncia da
escarificacio quimica, da interagdo luz e temperatura ¢ do pH na
germinagdo de Leucaena leucocephala.

2. MATERIAL E METODOS

Sementes de Leucaena leucocephala 1.am. (De Wit), tipo Peru,
cultivar Cunninghan, doadas pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-EMBRAPA de Sao Carlos, Sdo Paulo, foram colhidas
quatro meses antes do 1nicio dos experimentos € armazenadas a
temperatura de 10°C e umidade relativa de 12%. Antes do inicio dos
experimentos realizou-se a triagem manual das sementes, a fim de se
obter uniformidade de tamanho, coloragfio e conservagdo. Para todos os
experimentos propostos foram utilizadas quatro réplicas de 100
sementes.

Foram consideradas sementes germinadas aquelas que
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" apresentavam extensdo radicular > 2 mm, sendo o experimento finalizado
' quando todas as sementes ja haviam germinado ou quando as
remanescentes nas placas apresentavam-se deterioradas. Realizaram-se
leituras a cada 24 h, ¢ as sementes germinadas foram contadas para analise
da velocidade e freqii€éncia de germina¢do, e, posteriormente, descartadas

(5).

Para os experimentos de escarificagdo quimica, utilizou-se acido
sulfirico comercial ( 98%) durante 5, 10, 20, 30, 40, 50 ¢ 60 minutos.
ApoOs a escarificagdo, fez-se em seguida uma lavagem com agua destilada
e secagem das sementes com papel-toalha. Entdo, as sementes foram
distribuidas em placas de Petri de 15 cm de didmetro, forradas
internamente com papel-filtro Whatman 1, umedecido com 10 ml de
solugdo-teste (fungicida Captan 2 ppm (7)). Prosseguindo, as placas foram
incubadas em uma cimara climatica ( FANEM mod.147, com precisdo de
+ 0,5°C) a temperatura de 25°C (6).

Apos a escolha do melhor tempo de exposi¢do ao acido, este foi
utilizado como tratamento pré-germinativo.

Para investigar a influéncia da luz, foram utilizadas lampadas
situadas a uma distincia média de 60 cm das placas. Os grupos de
sementes foram submetidos as seguintes condigGes: a) escuro continuo;
b) luz continua; ¢) fotoperiodo de 12 horas; d) luz vermelha; e ¢) luz
vermelho-extrema. Nas condigbes de exposicdo a luz branca foram
utilizadas 1dmpadas fluorescentes do tipo “luz do dia” (320 pm. cm'z). As
condigdes de luz vermelha e vermelho-extrema foram obtidas com
lampadas fluorescentes e incandescentes, filtradas com duas folhas de
papel-celofane vermelho ou azul e vermelho, respectivamente (/2). Para
todas as condi¢des, excetuando-se os itens b e ¢, as leituras foram
realizadas sob luz verde de seguranga.

Para o estudo da intera¢do luz/temperatura na germinagdo, o0s
quatro grupos de 100 sementes foram incubados em temperaturas de
10, 20, 30 e 40°C em condig¢Ses de escuro e luz continua.

A influéncia do pH na germinag#o foi verificada com a utilizag¢do
de sementes embebidas em solugdes-tampdocom pH 1,2,3,5,7,9, 11 e
12 e incubadas a temperatura de 25°C . A cada 24 horas, foram realizadas
medidas de pH do meio germinativo com papel-indicador (Poly Pe Ha-
RIEDEL-DE HAEN), visando verificar possiveis alteragdes do meio
germinativo, em virtude da liberag¢io de exsudado pelas sementes
embebidas. Verificando-se alteragdes de pH, as sementes eram entdo
removidas, lavadas com as respectivas solugGes-tamp#io e, posteriormente,
colocadas em outras placas com papel-filtro umedecido com solugdes dos
respectivos valores de pH. A solugdo-controle para este experimento foi
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preparada com agua destilada e Captan (2 ppm)-pH 5,4.

Nas sementes ndo germinadas ao término dos experimentos,
procurou-se verificar se estas foram induzidas a dorméncia ou perderam a
viabilidade, colocando-se as mesmas para germinar em agua destilada, a
25°C.

As solugdes-tampdo foram preparadas de acordo com as mesmas
indicagdes de Gomori, citado por VILLELA et alii (32):

a) Tampdo acido cloridrico - cloreto de potassio (pH 1 e 2 );
b) Tampao citrato - fosfato (pH 3, 5, 7);

¢) Tampao acido - bérico - borax (pH=9) ; ¢

d) Tampdo de Sorensen (glicina - NaOH) (pH 10, 11, 12).

Todas as solugdes foram preparadas na concentragdo de 0,02M e
nos tampdes com pH 10, 11 e 12 ndo foi adicionado Captan, pois, nestes
casos, a adi¢do do fungicida diminuiria o poder tamponante das solugdes.

Os céalculos de germinabilidade, velocidade e freqiiéncia de
germinagdo foram obtidos por meio de férmulas citadas por
LABOURIAU ¢ AGUDO (/8).

A germinabilidade foi calculada pela porcentagem final de
germinacdo (%G). As porcentagens finais de germina¢do foram
transformadas em valor angular (arco seno /% ), ds quais se aplicou o teste
de Fisher, e, quando necessario, compararam-se as médias pelo teste de
Tukey, usando 5% de probabilidade como nivel de significincia. Para a
velocidade de germinagdo, a seguinte estatistica descritiva foi usada para

cada tratamento: tempo médio de germinagdo em dias (f); varidncia do
tempo em dias® (s°/); velocidade média de germinagdo em dias” (V); e

varidncia da velocidade em dias™ (s*y). Para todos os tratamentos
propostos, utilizaram-se 400 sementes ditribuidas em quatro réplicas de

100 sementes. Com a s°» heterocedastica confirmada pelo teste de
Cochram, os valores de germinabilidade e velocidade de germinagéo

foram entdo transformados em arco seno /% e logaritmo neperiano (In),
respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 1 mostra a eficacia do acido sulfurico como promotor e
uniformizador da germinagdo. A imersdo em &cido sulfurico por 40
minutos foi o tratamento mais adequado para quebra de dorméncia, com
valores de germinabilidade e velocidade de germinagdo iguais a 98,5% e
0,48 dias'l, respectivamente, possibilitando, assim, rapidez e uniformidade
do processo germinativo.
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QUADRO 1 - Valores médios de germinabilidade ¢ velocidade de
germinag3o de sementes de Leucaena leucocephala
submetidas a diferentes tempos de imersdo em acido

sulfurico
Tempo de imerséo Germinabilidade Velocidade de germinac8o

(minutos) (%) arco seno wﬁ% (dias™) (In)

0 11,25 19,58 f 0,153 1,87 a

5 58,50 4990 ¢ 0,222 1,50 a

10 63,50 52,84 de 0,208 1,57 b

20 71,50 57,75 cd 0,232 1,46 b

30 88,80 70,47 b 0,284 1,25 ¢

40 98,50 84,03 a 0,485 0,72 ¢

50 89,50 71,22 b 0,393 0,93 d

60 79,50 63,24 ¢ 0,393 0,93 d
F 211,4° 203,0"
Dms (Tukey) 6,20 0,13

Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de
5% de probabilidade.
* Significativo ao nivel de 5% .

Ao se reduzir ou aumentar o tempo de imersdo no acido a partir de
40 minutos, observou-se gradual redugdo na germinabilidade e velocidade
de germinagdo, proporcionando desuniformidade no processo germinativo
das sementes. Nos tratamentos em que as sementes foram imersas por 50 a
60 minutos, foi verificado o extravasamento de substincias de dentro das
sementes para 0 meio germinativo.

Na Figura 1 estio os poligonos de freqiiéncia relativa de
germina¢3o de sementes de Leucaena leucocephala, apés imersdo em
dcido sulfurico comercial por diferentes tempos. As sementes, quando
ndo-escarificadas, apresentaram germinag3o distribuida ao longo do
tempo de incubagdo, caracteristica importante para a sobrevivéncia das
sementes em condi¢des de campo. A escarificagdo propiciou germinagdo
rapida e uniforme.

O método de escarificacdo com acido sulfurico tem sido relatado
por vérios pesquisadores como eficiente na promogdo da germinagio de
Leucaena leucocephala em laboratério. Entretanto, o tempo ideal de
imersdo das sementes em 4cido sulfarico é varidvel (30 minutos (9) e 4
minutos (24)).
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| Figura 1 - Poligonos de freqiiéncia relativa (FR) da germinagdo de
sementes de L. leucocephala para diferentes tempos de
imersdo em acido sulfirico. T - tempo médio de

I germinagdo; Nt - nimero total de sementes germinadas.
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COPELAND (8) afirmou que fatores diversos, ainda pouco
estudados, interferem na formagdio do tegumento durante o
desenvolvimento da semente. Assim, o tempo ideal de imersdo em 4cido
sulfurico para quebra de dorméncia em sementes de Leucaena
leucocephala dependera da sensibilidade do tegumento ao 4cido (2),
sugerindo que se determine um tempo ideal de imersdo em 4cido sulfarico
ao lote a ser estudado, para evitar desuniformizagdo de germinagio
proporcionada por tempo insuficiente de imers3o ou extravasamento de
substdncias e inviabilidade das sementes quando o tempo de imersdo for
prolongado.

Os diferentes tipos de luz n3o produziram  valores de
germinabilidade estatisticamente diferentes, indicando que as sementes de
Leucaena leucocephala sdo insensiveis a luz quando escarificadas. Para
velocidade de germinagdo, os tratamentos luz continua, escuro total e
fotoperiodo de 12 h foram semelhantes e inferiores aos com luz vermelha
(v) e vermelha extrema (ve) (Quadro 2).

| QUADRO 2 - Valores médios de germinabilidade e velocidade de

germinagdo de sementes de Leucaena leucocephala
submetidas a diferentes tratamentos de luz

Tempo de imersfio Germinabilidade Velocidade de germinaglo
Luz %)  (arco seno v % ) (dias”)

Luz continua 99,3 85,7 0,55 b

Escuro total 99.0 843 0,57 b

Fotoperiodo de 12 h 99,0 84.6 0,56 b

Vermelho extremo 99,0 84,5 0,81 a

Vermelho 98,3 82,5 0,74 ab

F n.s. 30

Dms(Tukey) = eeeee- 0,216

F

Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de
5% de probabilidade.

As sementes de L. leucocephala escarificadas com acido revelaram
auséncia de interagdo luz/temperatura. Portanto, para classificacdo mais
segura das sementes quanto a sua fotoblastia, sugere-se investigar sua
germinagdo em condigdes naturais (ndo-escarificadas) quanto aos
requisitos sensibilidade luminosa e interagdo luz/temperatura.

O pH do meio germinativo ndo causou diferenca significativa na
germinabilidade, com exce¢do do pH 1 (Quadro 3). A velocidade de
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germinag¢do foi maior no tratamento com pH 5,0.

A ocorréncia de germinagdo em uma ampla faixa de pH e com
elevada germinabilidade permite classificar esta  espécie como
anfitolerante. As sementes ndo germinadas foram lavadas e colocadas em
agua destilada, e observou-se auséncia da resposta de germinagdo em
todos os valores de pH testados, excetuando-se os pH S e 7.

QUADRO 3 - Valores médios de germinabilidade e velocidade de

germinagdo de sementes de Leucaena leucocephala
submetidas a diferentes valores de pH

pH Germinabilidade Velocidade de germinagao
%)  arco seno % (dias ) (In)
1 00,0 e —— 0,000  eem-
2 93,3 75,00 0,348 1,05 a
| 3 94.3 76,19 0,450 0,80 ¢
5 99,3 85,20 0,530 0,63 d
7 94.8 76,82 0,429 0,84 ¢
9 95,8 78,17 0,456 0,78 ¢
11 95,0 77,08 0,403 091 b
12 95,0 77,08 0,381 0,96 b
F n.s. 77,3*
| Dms (Tukey) 0,07

Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5%.

T R i kil R

Todas as distribuigbes de freqiiéncia relativa sdo claramente
unimodais e assimétricas (Figura 2). Aumento no pH do meio germinativo
a partir do pH S atrasou a germinagao das sementes em um dia € aumentou
em dois o nimero de dias de ocorréncia de germina¢do. O mesmo foi
verificado quando se reduziu o pH, havendo um dia de atraso para o inicio
da germinagdo em pH 2 ¢ um aumento em um dia nas ocorréncias de
germinagdo em pH 2 e 3.

Outras sementes também podem ser consideradas altamente
tolerantes a0 pH, como os resultados obtidos por ZHENG (34) para a
mesma espécie € MISRA et alii (20) para a especic Leucaena diversifolia.
Prosopis juliflora também germinou em ampla faixa de pH (25) .

Em sintese, L. leucocephala cv. Cunnighan ¢ uma espécie
anfitolerante no que diz respeito & germinagdo de suas sementes, ¢ pode
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ser semeada em solos com valores de pH que variam de 2 a 12. Sugere-se
semear em valores proximos a pH 5 e que se investigue 0 comportamento
das plantulas quanto ao pH nos valores de pH 2 a 12, a fim de se conhecer
o potencial dessa espécie para a recuperagdo de areas com valores
extremos de pH, tornando a corre¢do de solos, uma atividade tdo onerosa,
desnecessaria.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Em raz3o da existéncia de diferentes graus de dorméncia entre
variedades de Leucaena leucocephala, as sementes foram submetidas ao
acido sulfurico concentrado durante 5, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 minutos
para escolha do tratamento que produza maior porcentagem e velocidade
de germinag&o. Foi observado que a exposigdo ao 4cido sulfirico por 40
‘minutos promoveu maior porcentagem e velocidade de germinacdo das
sementes. A influéncia da luz foi investigada pela incubacdo das sementes
em luz e escuro continuos, fotoperiodo de 12 h, luz vermelha e vermelha
extrema. Para verificar a existéncia da interagdo luz/temperatura,
colocaram-se as sementes em temperaturas constantes de 10, 20, 30 e

40°C, sob a luz e escuro continuos. Os efeitos do pH foram avaliados apds
a permanéncia das sementes em solugdocompH=1,2,3,5,7,9, 11 ¢ 12

sob 25°C. As sementes ndo apresentaram fotossensibilidade, nem pdde ser
constatada interagdo dos fatores luz e temperatura. As sementes de L.
leucocephala foram consideradas anfitolerantes, com méaxima
germinabilidade e velocidade de germinagdo em pH=5,0.

5. SUMMARY

(EFFECTS OF CHEMICAL SCARIFICATION, LIGHT AND pH ON
THE GERMINATION OF Leucaena leucocephala Lam. (De Wit))

Due to the presence of mechanical dormancy in different grades of
Leucaena leucocephala varieties, the seeds were scarified with sulfuric
acid during 5, 10, 20, 30, 40, 50, and 60 min to determine the best
treatment. The influence of light was observed by exposing the seeds to
continuous light and dark, photoperiod of 12 h, red and far red light. The
interaction of light - temperature was investigated at 10, 20, 30, and 40°C
under continous light or darkness.To determine the pH effects, the seeds
were incubated in a solution with pH=1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, and 12. The
results indicated absence of photosensibility and light temperature
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interactions. Lewucaena leucocephala is an amphitolerant species; it
presented maximal rate and germination percentage at pH = 5.0.
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