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1. INTRODUCAO

A clevada incidéncia de anomalias nas pernas de pintos de corte
alimentados com dietas purificadas, contendo baixos niveis de nitrogénio
nao-especifico fornecidos por 4cido L-glutdmico (L-Glu), ou L-alanina (L-
Ala), ou misturas isonitrégenas destes, foi observada por RIBEIRO et alii
(23), RODRIGUES e MORAES (24), GUIMARAES et alii (9) e SILVA e
MORAES (27). Essas anomalias surgem entre o sexto e oitavo dias de
idade e, apés, agravam-se, resultando em elevada taxa de mortalidade
devido, principalmente, & dificuldade de locomog¢do, que dificulta a
alimentagdo tanto em baterias como no chdo. MORAES et alii (17)
verificaram que as deformagdes ndo sdo caracterizadas por manifestacio
especifica, mas por pernas arqueadas, torcidas, espalhadas, dentre outras,
com maior ou menor grau de severidade. Essas anormalidades,
genericamente denominadas problemas de pernas, ndo sdo associadas 2
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deficiéncia de nutrientes envolvidos em desordens Gsseas.

Tem sido demonstrado que a elevagcdo do nivel de nitrogénio nao-
especifico melhora o desempenho (ganho de peso e conversao alimentar) e
reduz a incidéncia de problemas de pernas. Todavia, a eliminagdo das
deformacgOes nas pernas nao tem sido verificada de forma definitiva (2, 6,
23, 27).

A composi¢do quimica tem sido, também, objeto de estudos. Foi
observado que animais com problemas de pernas apresentaram altos teores
de proteinas nao-—colagenosas (PNC) ou extraiveis com EDTA (2, 6, 24),
com pequenas alteragGes nos teores de proteinas colagenosas (PC) e de
alguns constituintes da fracdo mineral de tibias e fémures (27). Uma
proteina de baixo peso molecular denominada osteocalcina encontrada na
fracio PNC contém residuos do aminoicido gama-carboxi-glutiamico
(GLA). Esses sao oriundos da carboxilagdo, apds a sintese protéica, de
residuos de L-Glu, mediante processo catalisado por um complexo

multienzimitico, dependente de vitamina K (I4, 19). A osteocalcina
apresenta alta capacidade de complexar célcio e, por isso, tem sido

sugerida sua participagdo no metabolismo mineral do tecido 6sseo (10,
27). DEFTOS et alii (3) observaram que humanos com desordens no
tecido Osseo apresentaram altos teores de proteinas que contém GLA no
plasma, e, apés tratamento especifico, houve redugdo acentuada.

MORAES (16) verificou que aumentando o nivel dietético de
vitamina K (Vit. K) de 2,0 para 10,0 mg/kg de dieta e este combinado com
5 ou 12,5% de L-Glu n3o eliminou ou mesmo reduziu as deformagdes de
pernas de pintos jovens. RODRIGUES e MORAES (24) observaram que a
incidéncia de problemas de pernas ndo estavam relacionadas com nifveis
sub6timo, 6timo e super6timo de Vit. K. Admite-se que esses problemas
sejam produzidos pela ma formacgdo Gssea, provavelmente por alteragGes
na matriz organica dos ossos (12). O requerimento de Vit. K para aves de
corte € maior que para outros animais monogastricos, porque a biossintese
microbiana da Vit. K no trato intestinal € menos eficiente (/9). Assim, a
Vit. K tem sido incluida em dietas purificadas em nivel recomendado de
2,0 mg/kg de dieta (5).

O presente trabalho teve como objetivo verificar se a Vit. K
suplementada na dieta afeta a composigdo quimica de tibias e fémures de
pintos de corte. Assim, dietas purificadas foram formuladas com dois
niveis de L-Glu (5,0 e 12,5%) combinados com trés niveis de Vit. K (0,2;
2,0; e 20,0 mg/kg de dieta) e fornecidas a pintos de corte de um a 14 dias.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Procedimentos Gerais

Foram utilizados 120 pintos de um dia, machos, Hubbard, os quais
foram criados em bateria aquecida com piso de tela elevado e recebendo
‘dietas e dgua a vontade, por um periodo de 14 dias, na segdo de Avicultura
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa. As
dietas experimentais (tratamentos) foram formuladas conforme descritas
no Quadro 1, contendo todos os L-aminoicidos essenciais, minerais €
vitaminas (exceto a Vit. K) em niveis recomendados (5, 25), 4cido L-
glutdmico (5,0 ou 12,5%) e vitamina K (0,2; 2,0; 20,0 mg/kg de dieta),
segundo combinagdo fatorial de 2 x 3. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com quatro repetigdes de cinco pintos cada.
‘Durante todo o periodo experimental, a 4gua foi trocada e as dietas
revolvidas nos comedouros diariamente. |

2.2. Coletas de Fémures

Ao término do experimento, nove pintos de cada dieta experimental
foram sacrificados por deslocamento cervical e as tibias e os fémures de
ambas as pernas removidos, limpos de todo tecido aderente e seus
comprimentos medidos com paquimetro. A seguir, foram cortados
longitudinalmente com bisturi, medulas Osseas retiradas com jatos de dgua
destilada e desionizada e desengordurados com éter de petréleo em
aparelho de Soxhlet por 12 horas. Os ossos das pernas esquerdas foram
utilizados (QUADRO 1) para determinac¢des dos teores de proteinas nao-
colagenosas (PNC), colagenosas (PC) e totais (PT) e os das direitas para

determinagdes dos teores de cinzas e de célcio, fésforo e magnésio nas
cinzas.

2.3. Determinagées dos Teores de PNC, PC e PT

Apés o desengorduramento, cinco ossos (tibias e fémures) de pintos
de cada tratamento foram pesados e desmineralizados separadamente com
EDTA, sal dissédico, 0,5 M, pH 8,2, para a extragdo das PNC (12, 13).
Nos extratos, assim obtidos, foram determinados os teores de PNC de
acordo com o método de BRADFORD (7) e usando albumina bovina
sérica como padrao. | | '

Os mesmos o0ssos, apés a desmineralizacdo, foram lavados
exaustivamente com 4gua destilada e desionizada, para remog¢dao do
EDTA, e usados para determinar os teores de PC pelo método descrito
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por GUIMARAES (6), usando sulfato de aménia anidro como padro. Os
teores de PT foram obtidos pelo somatério dos teores de PNC e PC.

2.4. Determinagcoes dos Teores de Cinzas e de Cdlcio, Fosforo e
Magnésio nas Cinzas |

Cinco tibias e cinco fémures de pintos de cada tratamento, apds o
desengorduramento, foram calcinados, separadamente, em forno Mufla a,
aproximadamente, 600°C por duas horas para determinagio dos seus
respectivos teores de cinzas. Os teores de cédlcio € magnésio nas cinzas dos
ossos foram determinados por espectrofotometria de absorgédo atémica e os

de fésforo foram determinados por colorimetria, utilizando metodologias
descritas por SILVA (26).

2.5. Andlises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia segundo o
modelo:

Yijkﬂ i+ Gi + Vj + (GV)ij +Eijh €m que

} = média geral

G; = efeito dos niveis de L-Glu

V; = efeito dos niveis de Vit. K

GV;; = efeito da interagdo

E;j« = erro experimental, NID ( 0, 6?)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Comprimentos de Tibias e Fémures

O crescimento médio méximo das tibias e dos fémures obtido pelos
animais submetidos as dietas experimentais constam do Quadro 2. Nio
foram observados efeitos significativos (P>0,05) dos nfveis de Vit. K e
interacdo L-Glu x Vit. K. Pintos alimentados com 12,5% de L-Glu
apresentaram melhor crescimento 6sseo que aqueles que receberam 5,0%
(P<0,01), confirmando que o nivel de nitrogénio ndo-especifico de dietas

purificadas é fundamental para o desenvolvimento corporal de pintos,
conforme observagdes feitas por FEATHERSTON (4), MARUYAMA

(15), MORAES et alii (18), GUIMARAES et alii (8, 9), RIBEIRO et alii
(23) e RODRIGUES e MORAES (24). O nivel é, ainda, varidvel conforme

observacdes feitas por diversos autores. MORAES et alii (I17) e
GUIMARAES et alii (9) verificaram ser necessérioc 10,0% de L-Glu ou
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quantidades isonitrégenas da mistura L-Glu e L-Ala para pintos criados em
- bateria aquecida ou no chdo. SILVA e MORAES (27) observaram que,
para crescimento adequado de tibias e fémures de pintos de corte, foi
necessario 0 minimo de 7,5% de L-Glu.

CORNELIO (2) obteve maiores tibias e fémures em pintos
alimentados com 12,5% de L-Glu que com 5,0%. Em relagdo a Vit. K,
mesmo em nivel 10 vezes o recomendado, ndo foi observado efeito sobre o
desenvolvimento dsseo.

3.2. Teores de Proteinas Ndo-Colagenosas (PNC), Calagenasas (PC)
e Totais (PT)

Os teores de PNC, PC e PT dos ossos estudados estdo nos Quadros 3
e 4. Embora a Vit. K seja essencial para a y-carboxilagdo de residuos de
Glu de protefnas 6sseas (19), os niveis estudados ndo afetaram as fracdes
nao-colagenosas e colagenosas das tibias e dos fémures. A auséncia ou
mesmo a deficiéncia de Vit. K reduz a y-carboxilacio -e:
conseqiientemente, as protefnas ndo.terdo residuos de Gla- e perderiam
suas fungdes, principalmente aquelas envolvidas no metabolismo 6sseo
(19, 22, 28). Entretanto, o menor nivel (0,2 mg/kg de dieta) da Vit. K
utilizado pode ndao ter sido suficientemente . baixo- ‘para - promover
deficiéncia necessdria para alterar os teores -da PNC e PC pelas mesmas
explicagbes dadas no subtitulo. 3.1. .Nao .hoyve interagdo - significativa
(P>0,05) entre os niveis de L-Glu e de Vit. K.

Por outro lado, houve efeito significativo do nivel de L-Glu nos teores
de PNC e PC nas tibias € nos fémures.' As aves que receberam 5,0% de L-
Glu tiveram maiores e menores teores de PNC e PC, respectlvamente, em
ambos os ossos estudados. O inverso: foi observado nos. animais que
receberam 12,5% de L-Glu.

A elevagdo do nivel de L-Glu de 5,0 para 12,5% aumentou a fragio
colagcnosa e diminuiu a fraqae nae-colagenosa Isso pode explicar a
reducdo da incidéncia- de problemas de pernas observada -por
RODRIGUES e MORAES (24), em pintos de corte alimentados com
12,5% de L-Glu, em relagdo aqueles que foram submetidos a dietas com
5,0% de L-Glu. Essa relagdo entre os teores de PNC e a incidéncia de
problemas de pernas € explicdvel, considerando que aumento de Gla-
protefnas (componentes das PNC) ndo somente inibe a mineralizacio 6ssea
COmo, também, pode estimular o aumento da hberagﬁo de caﬂcm dc« 0SSO
(21, 22). o -

. De modo geral aredugdo dos teores de. PNC em 0Ss0s das pernas de
pintos - de corte, .-alimentados :com niveis ' considerados - adequados  de
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5. SUMMARY

(EFFECTS OF DIETARY L-GLUTAMIC ACID AND VITAMIN K
ON LENGHT AND PARTIAL CHEMICAL COMPOSITION OF TIBIA

AND FEMUR OF CHICKS)

The contents of non collagenous (NCP), collagenous (CP) and total
proteins (TP), ash and some minerals (Ca, P and Mg) in tibia and femur of
chicks were the object of this study. Chicks were reared in wire cages in
two-step batteries in a room electrically heated and fed punfied L-
aminoacid diets ad libitum with two levels (5 and 12.5 %) of L-glutamic
acid (L-Glu). Each was combined with three levels (0.2, 2.0 and 20.0
mg/kg of diet) of menadione sodium bisulfite (Vit.K). The trial wasa2 x 3
facmalmacmmletelyrmdmmzeddempusmg4rephcatcsof50h1cks
each. At 14 days of age, chicks were sacrificed by cervical dislocation;
tibia and femur bones were removed, thoroughly cleaned, measured and
unfatted with petroleum ether. No significant (P>0,05) L-Glu x Vit. K
interaction and Vit. K effects were observed on protein, ash and ash
mineral contents of both tibia and femur. Chicks fed 12.5% L-Glu showed
lower contents of NPC (P<0,01) and higher levels of CP (P<0,01) in tibia
and femur than those fed 5.0% L-Glu. The TP contents were similar
(P>005)mt1b1aandfemofchncksfedallexpenmemaldwts Chicks fed

12.5% L-Glu had a significantly (P<0,01) higher level of ash in tibia only,
than those fed 5 % L-Glu. The mineral contents of ash in tibia and femur

were not affected by the dietary levels of non specific nitrogen (5 or 12.5%
L-Glu). It was concluded that the bone organic matrix formation requires a
high non specific nitrogen level and, although Vit.K is required for the
biosynthesis of one of the major components of NCP, the levels of Vit. K
studied did not influence it. Although the highest level of L-Glu did
improve the ash content of tibia (P<0,01), it seems that, based on the data

on mineral contents, the level of dietary non specific nitrogen did not
affect bone mineralization.
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