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(Cucurbita maxima Duch. )

2
Antonio Teixeira do Amaral,l unior

Vicente Wagner Dias Casali
Fernando Luiz FmgeI
Cosme Damiao Cruz

Luiz Fernando Corbeira da Sllva

- 1.INTRODUCAO

O sucesso de um programa de melhoramento depende, em parte, da
variabilidade genética dos progenitores. Portanto, a sua avaliagio & extre-
mamente importante em programas envolvendo hibridac¢des, por fornecer
pardmetros para a identificacdo de progenitores que, quando cruzados,
possibilitam maior efeito heterdtico na progénie e maior probabilidade de
obter genoétipos superiores nas geracoes segregantes (3, 13).

Nao obstante, métodos bioquimicos e de biologia molecular podem auxili-
ar na identificacdo de genétipos superiores, quando se dispdem de marca-
dores eficientes com potente propriedade seletiva (1, 2,6, 17). Entre os
métodos bioquimicos, a eletroforese de proteinas tem sido bastante utiliza-
da, por quantificar e caracterizar a variabilidade genética, permitindo esti-
mar o grau de divergéncia genética entre populac¢des ou individuos (7, 2, 3,
12, 14, 17). Com o objetivo de avaliar a variabilidade genética entre aces-
sos de moranga, estimou-se o grau de variabilidade da fosfatase acida, do
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glutamato oxaloacetato transaminase, do malato desidrogenase, da peroxi-
dase e também de alguns caracteres morfo-agrondmicos, bem como de
suas possivets relagoes.

2. MATERIAL E METODOS

Avaliaram-se sete caracteres morfo-agrondmicos e quatro sistemas
1sozimaticos - fosfatase acida (ACP), glutamato oxaloacetato transaminase
(GOT), malato desidrogenase (MDH) e peroxidase (PO) - de oito acessos
de moranga, do Banco de Germoplasma de Hortallqas (BGH) da Universi-
dade Federal de Vigosa (Quadro 1).

QUADRO 1 - Acessos de moranga com as respectivas procedéncias

Acessos _ Procedéncias
BGH 1908 Aimorés MG) -
BGH 4520 EMBRAPA - Brasilia (DF)
BGH 5458 ESALQ - Piracicaba (SP)
BGH 5615  EMBRAPA - Brasilia (DF)
BGH 5618 - Ceard (CE)
BGH 5628 | Cearé (CE) |
BGH 5642 EMBRAPA - Brasilia (DF)
BGH 6158 EMPASC (SO)

Os seguintes caracteres morfo-agrondmicos foram avaliados: (a)
ANTESE: nimero de dias da semeadura a antese da primeira flor femini-
na, (b) RAMA F: comprimento da rama principal até a primeira flor femi-
nina; (c) RAMA T: comprimento da rama principal até o 4pice; (d) NOS F:
nimero de n6s da rama principal até a primeira flor feminina; (¢) NOS T:
nimero de nds da rama principal até o apice; (f) COMP. F. comprimento
médio do internédio da rama principal até a primeira flor feminina; e (g)
COMP. T: comprimento médio do internédio até o apice.

Para a avaliagdo dos caracteres, procedeu-se a conducido de um expe-
rimento de campo, na Horta do Departamento de Fitotecnia da Universida-
de Federal de Vigosa, no periodo de fevereiro a abril de 1992,

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com oito acessos € quatro repeti¢des, sendo as parcelas constituidas por.
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“trés ¢ovas comi ‘duas plantas cada, perfazendo o total de 192 plantas.
A eletroforese foi feita em gel de amido de milho a 12%, de acordo
com o proposto por CONKLE et alii (4). Empregou-se o sistema-tampao
gel/eletrodo preconizado por SHAW e PRASAD (I5) para MDH e
SOLTIS et alii (16) para os demais sistemas. |

Na analise estatistica dos caracteres morfo-agrondmicos empregaram-
se os recursos computacionais do Programa GENES, desenvolvido pelo
Prof. Cosme Damiao Cruz, do Departamento de Biologia Geral da Uni-
versidade Federal de Vigcosa, enquanto a variabilidade isozimatica foi
quantificada pelo indice de NEI ( /1), com base nas descri¢cdes dos alelos
preconizadas por NEALE et alii (10).

Para o preparo da solu¢io de coloragio para ACP, dissolveram-se
45,0 mg de “fast garnet GBC salt” em 50,0 ml de tampdo acetato (0,008 M
acetato de s6dio e 0,06 M 4cido acético) pH 5,0 e adicionaram-se 90,0 mg
de a-naftil fosfato acido de s6dio; 20,0 mg de cloreto de magnésio; 125,0
mg de PVP-40 a 10%; e 500,0 mg de cloreto de sédio. Para a identificagdo
da atividade da GOT, empregou-se o procedimento proposto por SOLTIS
et alii (16). A coloragdo para malato desidrogenase (MDH) foi obtida pela
adi¢do de 15,0 mg de NAD; 1,0 mg de PMS; 15,0 mg de MTT; 1,8 ml de
Na L-Malato 0,1 M (pH 7,0); 1,3 ml de NaCN; 7,5 ml de tamp3o Tris-
citrato 0,5M (pH 7,1); e 35,0 ml de agua destilada. O procedlmento de
coloragao para PO fo1 o proposto por SHAW e PRASAD (! 5 )

3 RESULTADOS E DISCUSSAO -

Na quase totalidade dos caracteres morfo-agrondmicos avaliados, as
variincias fenotipicas e genotipicas entre os acessos foram superlores as
respectivas variancias dentro. Apenas o acesso BGH 4520 com relagdo a
ANTESE e aos acessos BGH 5458 e BGH 5615 para com NOS T apresen-
tou variincia dentro superior as analogas entre, indicando que a recombi-
nacdo génica envolvendo duas ou mais populagdes podera contnbmr Si-
gmﬁcatwamente para aumentar a variabilidade e, consequentemente pro—
porcionar satlsfatonos ganhos por selecao (Quadro 2).

Dentre as enzimas avaliadas, a ACP, a GOT e a MDH nio apresenta-
ram pollmorﬁsmo inter e intrapopulacional, conforme Figura 1. Com rela-
- ¢do a PO, unica enzima polimérfica (Figura 2), os valores das heterozigo-
sidades dos locos variaram de 0,18 a 0,48, como mostrado no Quadro 3.

A andlise estatistica dos locos génicos dos sistemas 1sommat1cos
(Quadro 4) mostrou a existéncia de variagao nos padroes de bandas tanto
entre quanto dentro de acessos. Contudo, a variabilidade entre nio teve a
mesma magnitude da variabilidade dentro. Nesse aspecto, apenas 1,53% da,
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FIGURA 2 - Represent,agao esquematica da peroxndase (PO) na

eletroforese em gel de amldo al12%.

- QUADRO 3 - Resumo da an_élise da peroxidase (PO)

- Acessos p(a)i1 p(b)i2 Hi3

"1 (BGH 1908) 84,21 15,79 - 0,2659
2 (BGH 4520) 89,58 10,42 10,1867
3 (BGH 5458) 87,50 12,50 10,2187
4 (BGH 5615) 68,75 31,25 ' 0,4297
5 (BGH 5618) 80,44 19,56 10,3147
6 (BGH 5628) 58,33 41,67  0,4861
7(BGH 5642) 78,26 21,74 0,3403

8 (BGH 6158) 85,42 14,58 £ 0,2491

1 .
Freqiiéncia percentual do alelo a.
Freqiiéncia percentual do alelo b.

2

Heterozigose do loco génico.
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vanabilidade genética total foi atribuida a diferenca entre os oito acessos,
enquanto o restante, 98,47%, ocorreu em virtude da variabilidade presente
nos acessos. Essa situacdo é contrastante com a discriminagdo revelada
pelos descritores morfo-agronémicos. Ademais, ndo se constatou associa-
¢do entre as magnitudes dos sistemas isoziméiticos com as anilogas va-
riancias genotipicas dentro das populacOes dos sete caracteres morfo-
agrondmicos.

QUADRO 4 - Resumo da andlise da variabilidade genética dos
sistemas enzimaticos esterase (EST), glutamato oxa-
loacetato transaminase (GOT), malato desidrogenase
(MDH) e peroxidase (PO) -

Pardmetros @ - Valores
~ Hg! - - 0,3281
DgT2 . - 0,0051
GgT’ | 00153

Dwermdade genética média dentro de acessos.
Médla da diversidade genética total entre acessos.

3 Proporgao da diversidade genética total atribuida ao componente
"entre acessos". | '

A auséncia de associagdo entre caracteres isozimaticos e morfol6gicos
tem sido constatada em espécies de Cucurbita (9, 17). Em estudo compa-
rativo do comportamento qualitativo e quantitativo da peroxidase em li-
nhagens isogénicas e em variedades normais e braquiticas de C. maxima e
C. pepo, foi constatada a existéncia de variabilidade quantitativa entre as
espécies, e as plantas braquiticas apresentaram maior atividade de peroxi-
dase (9). Entretanto, nenhuma associag@o qualitativa entre h4bito braquiti-
co e normal foi constatada para as formas isozimaticas da peroxidase (9).

HAMRICK (7), avaliando a discordincia entre a variacio de caracte-
res morfométricos e os isozimaticos, afirmou que os resultados disponiveis
nao sdo elucidativos, uma vez que indicam associag@o positiva em alguns
casos, enquanto noutros inexiste assoclag@o entre a variagdo dos locos
enzimaticos e os caracteres morfométricos geneticamente controlados.

Nesse contexto, Millar, citado por BARROS' ( 2), relatou que em
muitas coniferas a variagdo para caracteres morfol6gicos e fisiolégicos é
~mais pronunciada que nos caracteres isozimaticos avaliados, tendo verifi-
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cado, numa variedade de Pinus, diferengas nos padrdes de variagao 150zi-
mética, sobrevivéncia e crescimento, morfologia do cone, anatomia do
canal resinifero, composi¢do de monoterpenos e relagdes entre cruzamen-
tos e reproducdo; tais discordancias podem ocorrer mesmo €m caracteres
dentro de quaisquer destas categorias, o que, se causa dificuldades aos
taxonomistas e conservacionistas, est4, porém, inteiramente de acordo com
os preceitos da evolugao. |
Embora ndo se possa generalizar, o sistema de reprodugio da espécie
vegetal parece estar diretamente relacionado com a auséncia de associacao
entre a variacdo de caracteres morfométricos e isozimaticos. Essa hipotese
baseia-se na observacdo de PRICE et alii (13 ), em que nao se constatou
associacio entre a variagio com base em caracteres quantitativos e 0s po-
limorfismos isoziméticos na espécie alégama (Clarkia williansonii), em
contraste com trés espécies autégamas (Avena barbata, Hordeum jubatum
e Hordeum vulgare), nas quais houve forte associagdo entre os dois grupos
de caracteres, concordando inclusive com HAMRICK e GODT (8), que
também encontraram esta associa¢do em A. barbata, levando-os a conclui-

rem que os marcadores enziméticos podem ser importantes na identifica-
cdo de caracteristicas desejdveis em plantas predominantemente autéga-

mas.

4. RESUMO E CONCLUSOES

A andlise eletroforética dos sistemas enzimaticos fosfatase 4cida
(ACP), glutamato oxaloacetato transaminase (GOT), malato desidrogenase
(MDH) e peroxidase (PO) e a avaliagio de sete caracteres morfo-
agrondmicos foram utilizadas para a quantificagdo da variabilidade genéti-
ca entre oito acessos de moranga (Cucurbita mdxima Duch.). A eletrofore-
se, conduzida em gel de amido de milho, mostrou a existéncia de variagao
nos padrdes de bandas tanto entre quanto dentro das populagtes avaliadas.
A quase totalidade dos caracteres morfo-agron6micos apresentou magnitu-
des de variincias fenotipicas e genotipicas entre 0s acessos Superiores as
respectivas varidncias dentro de cada acesso. N@o se constatou nenhuma
associa¢do entre a variabilidade 1sozimatica e a obtida com os caracteres
morfo-agrondmicos.

5. SUMMARY

(MORPHOLOGICAL AND ISOZYMATIC VARIABILITY
OF PUMPKIN (Cucurbita maxima Duch) ENTRIES)

Genetic variability of seven pumpkin entries of plants was estimated
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by electrophoretic analysis of acid phosphatase (ACP), glutamate oxaloa-
cetate transaminase (GOT), malate dehydrogenase (MDH) and peroxidase
(PO) isozymes and morphologic characteristics. Starch gels revealed diffe-
rent patterns of isozymes within as well as outside the population. Most of
the morphological attributes varicd among the different groups of plants.
It was not possible to establish a relationship between the 1sozyme patterns
and the morphologic attributes studied.
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