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1. INTRODUCAO

Potenciais hidricos externos muito negativos, especialmente no inicio
da embebicio, influenciam a absorgdo de 4gua pelas sementes, podendo
inviabilizar a seqiiéncia de eventos do processo germinativo (3). O
estresse hidrico atua diminuindo a velocidade e a porcentagem de
germinacdo, e para cada espécie existe um valor de potencial hidrico
abaixo do qual a germinag@o ndo ocorre (2, 19).

Além da 4gua, outro fator que afeta o processo germinativo € a
salinidade. Quando ocorre aumento da concentragdo de sais, ha

diminui¢io do potencial hidrico e do potencial osmético, que interfere no
processo de absorgdo de dgua pelas sementes, influindo, desse modo, no
processo germinativo. O alto teor de sais do solo, especialmente NaCl,
pode inibir a germinagdo, primariamente, em razio do efeito osmotico.
Efeitos téxicos sobre a semente hidratada também tém sido relatados (3).

Plantas com baixa tolerincia ao sal, nos varios estiddios de seu
desenvolvimento, incluindo a germinagdo, sdo denominadas glicofilas, e
as mais tolerantes, haléfilas (11).

Assim, o efeito desses fatores na germinagdo foram avaliados em
Bauhinia forficata Link, pertencente a familia Leguminosae, subfamilia
Caesalpinoidae. Planta origindria da Asia e introduzida em diversos
paises, entre os quais o Brasil, onde pode ser encontrada nos Estados do
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Rio de Janeiro, Minas Gerais e em Sdo Paulo, apresenta importincia
popularmente medicinal, ornamental ¢ madeireira (/).

Em virtude da possibilidade de usos multiplos da Bauhinia forficata
Link e com o objetivo de selecionar variedades resistentes a estresses
hidricos e salinos que possam colonizar ireas que apresentem solos com
deficiéncia hidrica e, ou, salinizados, fez-se, neste trabalho, uma avaliagao
do efeito do estresse hidrico e salino no processo germinativo de suas
sementes.

2. MATERIAL E METODOS

As sementes de Bauhinia forficata Link foram coletadas no “campus”
da Universidade Federal de Sao Carlos.

Apés a triagem manual, quatro lotes de 20 sementes foram colocados
em placas de Petri, forradas com papel - filtro umedecido com a solug@o-
teste. Em seguida as placas foram seladas com filme plastico transparente
de PVC (cloreto de polivinil), fechadas e colocadas para germinar em
incubadora FANEM, mod. 147, sob temperatura 6tima (35°C).

~ As sementes germinadas foram retiradas das placas a cada 24 horas e
contadas, com o objetivo de se analisar, posteriormente, a velocidade e
freqiiéncia das germinagdes. Foram consideradas germinadas as sementes
que apresentavam radicula com = 2mm de comprimento (6,38).

A fim de simular um déficit hidrico (20), foram utilizadas diferentes
concentragdes de manitol, e, para relacionar a quantidade de manitol e
potencial hidrico, foi empregada a equagdo citada por PARMAR e
MOORE (12). As sementes foram colocadas para germinar em solugdes
de manitol com os seguintes potenciais hidricos: 0; -0,3; -0,6; -0,9; -1,2; -
1,5¢e-1,8MPa. |

Para simular estresse salino, as sementes foram submetidas a
diferentes concentra¢cdes de NaCl, com a finalidade de se conhecer o
limite miximo de tolerdncia ao sal desta espécie. As concentragOes
utilizadas foram: 0, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 260, 270, 280, 290 €
300mM. |

Os cilculos de porcentagem, velocidade e freqii€ncia relativa de
germinagido foram realizados conforme LABOURIAU e VALADARES
(9). Em seqiiéncia, os dados de germinabilidade foram transformados em

arco seno V% e aplicada a andlise de varidncia e o teste de Tukey para
contraste das médias. |

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando as sementes de Bauhinia forficata Link foram submetidas a
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diferentes potenciais hidricos, observou-se decréscimo na porcentagem €
velocidade de germinacgdo, a medida que o potencial hidrico diminuiu, € a
- 1,8MPa a germinacao foi totalmente inibida (Quadro 1).

A partir de -1,2MPa, p6de-se verificar um decréscimo significativo na
porcentagem de germinacdo, e a -1,5MPa duas das quatro réplicas nao
apresentaram nenhuma semente germinada.

O teste de Tukey para contraste das médias, quando aplicado as
porcentagens de germinacdo das sementes sob diferentes potenciais
hidricos, revelou diferencgas nao-significativas entre a germinabilidade sob
os potenciais de 0; -0,3; -0,6; -0,9MPa ¢ entre -1,2 e -1,5MPa (Quadro 1).

Com relagédo a velocidade de germinagdo, para 0 mesmo experimento,
o teste de Tukey revelou diferenca significativa entre os tratamentos 0 e
-0,3MPa; -0,3 e -0,6MPa; e -0,6 e -0,9MPa. A velocidade de germinacido
das sementes sob potenciais de -0,9MPa e -1,2MPa e - 1,2MPa e
-1,5MPa nao apresentou diferengas significativas (Quadro 1).

QUADRO 1 - Porcentagem e velocidade de germinac¢do de Bauhinia
forficata Link submetida a diferentes potenciais
hidricos (W)

W Germinabilidade Velocidade de germinagéo

(MPa) % (dias™) 1n(vel. média)

0 92,5a 0,5 -0,69a
0,3 93,82 0,32 -1,14b
-0,6 90,0a 0,20 . =1,61c
0,9 72,52 0,2 - v 12
1,2 11,3 0,11 S22t
1,5 3,8b 006 ¢+ 4281
1,8 0 0 _

*QOs valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.

Dentre as leguminosas, € bastante variada a faixa de potencial hidrico
em que ocorre a intbicdo da germinacdo. Como exemplo, em Prosopis
juliflora, a germinagao € imbida a -1,9MPa (/4). Em sementes de
Leucaena leucocephala (5), foram determinados limites maximos de
tolerancia a seca entre -1,5MPa e -1,6MPa. Stryphnodendron polyphyllum
apresentou 46,5% de germinagdo em potenciais de -1,3MPa (I8).
Sementes de Dimorphandra mollis nao germinaram em solugdes de
manitol com potenciais menores que -0,6 MPa (24).



VOL. XLIII,N°249,1996 | 657

Os poligonos de freqiiéncia relativa de germinagdo de sementes de
Bauhinia forficata Link embebidas em solugdo de manitol apresentaram
carater unimodal apenas para o potencial de -0,3MPa e controle (Figura
1). As freqii€ncias relativas de germinagdo das sementes sob potenciais
hidricos de -0,6; -0,9; -1,2; e -1,5MPa apresentaram carater polimodal, e, a
medida que diminuiu o potencial hidrico, houve deslocamento do tempo

médio para a direita, indicando que houve reducdo na velocidade de
germinacao.
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FIGURA 1 - Poligonos de freqiiéncia relativa da germinacido (FR) de
sementes de Bauhinia forficata Link submetidas a
solugbes de diferentes potenciais hidricos. t- tempo

médio de germinagdo, Nt- nimero total de sementes
germinadas nas quatro réplicas.
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Com relacdo ao efeito da salinidade, a espécie em estudo apresentou
menor porcentagem e velocidade de germinacio a medida que se
aumentou a concentracio de NaCl, sendo a germinacdo totalmente inibida

a 300mM. A partir de 270mM de NaCl, notou-se considerdvel redugio na
porcentagem de germinacdao, ndo sendo observada nenhuma semente

germinada em algumas das réplicas desse experimento.

Analisando-se o efeito de diferentes concentragbes salinas na
velocidade de germinacdo, foram observadas diferencas significativas
entre as sementes submetidas ao controle e as demais concentragdes de
Na(Cl, entre 75 ¢ 100mM, 100 e 150mM, 200 e 250mM e 200 e 260mM.
Com relagé@o as porcentagens de germinacdo, elas podem ser consideradas
semelhantes entre as sementes dos tratamentos de 0, 25, 50, 75, 100 e 150
mM e 200, 250 e 260mM de NaCl (Quadro 2).

QUADRO 2 - Valores médios das porcentagens e velocidade de
germinacado de Bauhinia forficata Link submetida a
diferentes graus de salinidade

Concentragdo  Germinabilidade Velocidade de germinacgao
NaCl (%) (dias™) 1n(vel. média)
(mM)

0 98,8 0,69 -0,37a
25 98.8 0,50 -(0,69b
50 96,3 0,47 -0,76b
75 98,8 0,50 -0,69b

100 95,0 0,37 -0,99¢
150 82,5 0,13 -2,04de
200 62,5 0,16 -1,83d
250 46,3 0,10 -2,30ef
260 32,5 0,07 -2,66f
300 0 0 0

* Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey. |

Em geral, tanto hal6filas como glicéfilas respondem de maneira
semelhante ao estresse salino, ou seja, a porcentagem e a velocidade de
germinagao sdo inversamente proporcionais ao aumento da salinidade,
variando apenas o limite miximo de tolerancia ao sal (10).

Em comparagao com outras espécies, as sementes de Bauhinia
forficata Link ndo apresentaram um limite elevado de tolerdncia ao sal
(270-290mM), em razio dos efeitos 16nico € osmotico, e esta espécie deve
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estar incluida entre as glicé6filas pouco tolerantes ao sal. Da mesma forma,
sementes de Leucaena leucocephala cv. Cunninghan apresentaram um
limite maximo de tolerdncia ao NaCl estimado entre 300 e 330mM (5).

Outras espécies vegetais apresentam germinagao sob elevados valores
de salinidade, como Juncus maritimus (17) e Prosopis juliflora, cujas
sementes germinaram em solu¢do de NaCl de 600mM (15).

Os poligonos de freqiiéncia relativa de germinacdo de Bauhinia
forficata Link em diferentes concentragOes salinas apresentaram carater
unimodal, no experimento-controle e nas concentragdes de 25, 50, 75 e
100 e 290mM de NaCl (Figura 2). Os demais poligonos de fregiiéncia
relativa de germinagdo nas concentracdes de 150, 200, 250 e 260mM
apresentaram-se como poligonos de freqiiéncia com caréater polimodal.

Conforme UNGAR (22), uma caracteristica importante das hal6filas
que as distingue das glicéfilas € a sua habilidade de permanecer dormentes
sem perda de viabilidade. em altas concentracdes salinas e depois
germinarem prontamente quando a concentragdo de NaCl do meio €
reduzida, caractenzando uma resposta de recuperagao.

Provavelmente, "as glic6filas ndo apresentam essa resposta de
recuperagio, uma vez que o NaCl produz efeito téxico, além de osmético
- (16). Porém, nas haléfilas o efeito dos sais é principalmente osmético, e

- nesta categoria de plantas a resposta de recuperagao esta sempre presente
(23).

4. RESUMO E CONCLUSOES

Para avahar o efeito da salinidade na germinagcao de Bauhinia
forficata Link, as sementes foram submetidas as seguintes concentragoes
de NaCl: 0, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 260, 270, 280, 290 e 300mM. __}
Constatou-se ‘que a espécie apresentou menor porcentagem e velocidade
"de germinacdo 4 medida que se aumentou a concentragio de NaCl, e, a
partir de 270mM, houve considerdvel reducd0 na porcentagem de
' germinagio, que foi totalmente inibida a 300mM. Bauhinia forficata Link
ndo apresentou um limite elevado de tolerdncia ao sal (270-290mM),
devendo estar incluida entre as glic6filas pouco tolerantes, nas quais o
efeito i6nico é acentuado. Para se analisar o efeito de um estresse hidrico
simulado, as sementes foram colocadas em solu¢gOes com potenciais
hidricos 0; -0,3; -0,6; -0,9; -1,2; -1,5; e -1,8MPa, obtidos com solugido de
manitol. Observou-se decréscimo na porcentagem e velocidade de
germinagdao a medida que o potencial hidrico externo diminuiu, € a -
-1,8MPa a germinacao foi totalmente inibida.
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FIGURA 2 - Poligonos de freqiiéncia da germinagdo (FR) de
sementes de Bauhinia forficata Link submetidas a
solugoes de diferentes concentragbes de NaCl. t-
tempo médio de germinacdo; Nt- nimero total de
sementes germinadas nas quatro réplicas.
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5. SUMMARY

(EFFECTS OF SALT AND WATER STRESS ON GERMINATION OF

Bauhinia forficata Link) SEEDS)

Experiments were conducted to determinate th,e' influence of water

salt stress in germination of seeds of Bauhinia forficata Link. Salt stress
was simulated with the following NaCl solutions: 0, 25, 50, 75, 100, 150,
200, 250, 260, 270, 280, 290 and 300mM. Increasing salinity caused a
delay on initial radicle emergence and on final germination percentage.
The tolerance limit occurred between 290 and 300Mm. Water stress was
induced by manitol solutions between 0 and -1,8MPa. There was a
reduction on seed germination rate and percentage at -1,2MPa, with
germination ceasing to occur at -1,8MPa.
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