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1. INTRODUCAO

No cerrado brasileiro, a produgdo de sementes de alta qualidade €
dificultada pelas precipitagbes nos meses de abril e maio e pelas altas
temperaturas e pela umidade relativa (4).

O atraso na colheita tem sido relatado como um dos mais importantes
fatores de reducdo na qualidade das sementes, pois essas sao expostas a
periodos extensos de chuvas ¢ 2 alternancia de temperatura, fazendo com
que o processo de deterioragdo seja bastante acentuado, causando rugas e
rachaduras no tegumento, fissura no eixo embriondrio € nos cotilédones
(3, 5, 7). Em razdo desses fatores, o atraso de colheita pode ser
considerado um método eficiente de diferenciar genétipos com alta
qualidade de semente, apesar da dependéncia das condigoes climaticas
(13).

O desenvolvimento de metodologias para a selegdo de gendtipos com
alta qualidade de sementes foi considerado prioridade maxima para o
Brasil por causa dos crescentes problemas sanitarios, de armazenamento €
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de emergéncia de pliantulas nos trépicos (8).
O objetivo deste trabalho foi determinar o comportamento de
genétipos de soja submetidos ao atraso de colheita e a debulha mecéanica.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em novembro de 1989 no campo
experimental do Centro de Pesquisa Agropecuiria do Cerrado (CPAC), da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em Latossolo
Vermelho-Escuro, textura argtlosa.

A densidade de semeadura foi de 25 plantas por metro linear de
sulco, espagado de 0,50 m. Cada talhdo de 300 m’ foi plantado
individualmente com um dos cultivares ‘Mato Grosso’, ‘Savana’ e
‘Doko’.

O campo de sementes foi conduzido seguindo as normas para
producdo de sementes certificadas, com vistorias durante o
desenvolvimento vegetativo, o florescimento e a pré-colheita (7).

Foram colhidas 500 plantas/cultivar/tratamento/debulha.

Os tratamentos foram constituidos pelas colheitas das plantas
realizadas nos seguintes estadios de desenvolvimento (9):

Tratamento 1 - Maturagao fisiolégica (R7);
Tratamento 2 - R7 + 5 dias;

Tratamento 3 - 95% vagens maduras (R8);
Tratamento 4 - R8 + 10 dias;

Tratamento 5 - R8 + 20 dias;

Tratamento 6 - R8 + 30 dias.

As médias de precipitagdo, temperatura e umidade relativa do ar,
tomadas a cada dez dias, durante a conducdo do experimento, encontram-
se na Figura 1.

Cinqgiienta por cento das vagens colhidas foram debulhadas
manualmente, e as demais, mecanicamente, com trilhadeira estaciondria a
680 rpm. As sementes foram conservadas em cidmara fria e seca (5°C e
30% da UR) até a realiza¢d@o dos testes. Foi determinada a porcentagem de
sementes quebradas e, com as sementes remanescentes, foram avaliados a
germinagdo, pelo Teste-Padrdo de Germinagdo (TPG), e o vigor, pelo
Teste de Envelhecimento Precoce (EP). O Teste de Hipoclorito de Sédio
foi também realizado para avaliar a porcentagem de danos causados a

semente. Para todos os testes foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado. | | S
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FIGURA 1 - Precipitagio (mm), temperaturas mdiximas e
minimas (°C) e umidade relativa do ar (%)
ocorridas durante a condugio dos ensaios.

O Teste-Padrio de Germinagao foi realizado segundo Regra para
Anédlise de Sementes (RAS) (2), sendo, entretanto, utilizadas apenas
quatro repeticoes de 50 sementes.

No Teste de Envelhecimento Precoce foi utilizada caixa gerbox 11 x
11 x 3,5 cm, com 50 ml de 4gua deionizada, contendo uma bandeja de
tela com as sementes, ndo permitindo o contato da tela com a 4gua.
Tampadas, as caixas gerbox foram colocadas em cimaras incubadoras por
48 horas, a 42°C. Em seguida, as sementes foram colocadas para
germinar, segundo a RAS (2), com apenas uma avaliagcao aos cinco dias.

O Teste de Hipoclorito de Sédio foi também realizado com quatro
repeticdes de 50 sementes. Utilizou-se uma solugdo a 5% de hipoclorito
de sédio, onde as sementes ficaram imersas por 12 minutos. Apds este
tempo foram contadas as sementes inchadas, transformando os valores em
porcentagem em relagdo ao total de sementes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Sementes debulhadas manualmente

As analises de varidncias da porcentagem de geﬂninagﬁo do Teste-
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Padrio de Germinagio e do Teste de Envelhecimento Precoce revelaram a
interacdo significativa entre cultivares e épocas de colheita, demonstrada
pela diferenca das médias de germinagdo avaliada pelo Teste de Turkey a
1% (Quadros 1 e 2). |

Os cultivares ‘Doko’, ‘Savana’ e ‘Mato Grosso’ apresentaram o
méaximo de germinagdo e vigor na maturagdo fisiolégica, decrescendo
com o atraso da colheita no TPG e no EP (Quadros 1 e 2), corroborando as
informagdes apresentadas por SEDIYAMA et al; (/4), CARRARO (4) e
VIEIRA et al. (15). O cultivar ‘Doko’, entretanto, manteve altos valores
de germinagdo, mesmo com o atraso de colheita (Quadro 1). O vigor,
avaliado pelo EP, para este cultivar, manteve-se acima de 80% até R8, e a
médida que se atrasou a colheita caiu até 50% (Quadro 2). Os resultados
de germinagdo-e vigor encontrados concordam com os estudos de
FRANCA NETO et al. (10), que obtiveram sementes de 6tima qualidade
com 0 mesmo cultivar.

Ji o cultivar ‘Mato Grosso’ apresentou, no TPG, valores de
germinacdo acima de 80% até o estddio R8 (Quadro 1). No entanto, a
diminui¢do da germinacio em mais de 30% nas colheitas subseqiientes e
os baixos valores do vigor, detectados no EP, demonstraram a
susceptibilidade deste cultivar ao atraso de colheita (Quadro 2). Portanto,
este cultivar deve ser colhido sempre na época adequada e o0 mais préxima
possivel do estddio R8, para que a qualidade da semente ndo atinja niveis
criticos.

O cultivar ‘Savana’ apresentou boa germinag¢ao no TPG até a quarta
colheita (Quadro 1). No entanto, com o atraso de 20 ¢ 30 dias do estadio
R8, a porcentagem de germinagdo foi préxima do valor minimo para
comercializagao: 75% (1). O vigor das sementes deste cultivar, avaliado
pelo EP, foi de 75% na maturacio fisiolégica, chegando a 9% na sexta
colheita (Quadro 2). Estes resultados indicaram que o cultivar ‘Savana’
possui baixa qualidade fisiolégica de sementes.

Nota-se, portanto, que o cultivar ‘Doko’ mostrou qualidade de
semente superior aos cultivares ‘Mato Grosso’ e ‘Savana’, pois sempre
apresentou valores de germinagao e vigor superiores. O cultivar ‘Savana’,
por sua vez, mostrou-s¢ com qualidade de semente superior ao cultivar
‘Mato Grosso’.

3.2. Sementes debulhadas mecanicamente

A anilise de varidncia da porcentagem de sementes quebradas
mostrou que os cultivares comportaram-se de forma semelhante em cada
colheita (Quadro 3). No entanto, as porcentagens de sementes quebradas
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dos cultivares ‘Doko’ e ‘Mato Grosso’, nas iltimas colheitas, foram
maiores que nas anteriores. No cv. ‘Savana’, nas trés dltimas colheitas, as
sementes apresentaram-se com maior porcentagem de danos, mostrando
que o atraso de colheita aumenta a intensidade de danos nas sementes
deste cultivar de forma mais intensa. Estudo com cultivares de soja
recomendados para o Estado de Goids demonstraram diversidade quanto a
tolerancia a quebra na trilha mecéinica de sementes colhidas 21 dias ap6és a
maturacao (3).

Ainda no Quadro 3, os danos mecéanicos latentes, avaliados pelo teste
de Hipoclorito de s6dio, mostraram que os cultivares comportaram-se de
formas distintas em cada colheita e que o cv. ‘Savana’ mostrou-se sempre
com porcentagem de danos superiores aos outros cultivares. Além disso,
as sementes colhidas apés o R8 mostraram-se com porcentagem destes
danos superiores as trés primeiras colheitas, sugerindo que o atraso da
colheita intensifica estes danos, confirmando outros autores (6, 11).

Nos Quadros 1 e 2, nota-se que o cultivar ‘Doko’ apresentou a maior
porcentagem de germinagdo e vigor na maturagdo fisiolégica. Somente a
“partir da R8 + 20 dias (Quadro 1) sementes daquele cultivar apresentaram
germinag¢do abaixo do nivel minimo de comercializagdo para semente de
soja em 1986: 75% (1).

Sementes do cultivar ‘Mato Grosso’ apresentaram germinagdo de
86% na maturagdo fisiolégica, e, a partir desta, as porcentagens foram
baixas (Quadro 1). Os resultados do vigor, avaliado pelo EP, foram muito
baixos, agravados ainda pelo atraso de colheita (Quadro 2).

- Observa-se que o cultivar ‘Savana’ apresentou baixos valores de
germinacgao e vigor (Quadros 1 € 2) no TPG e no EP em todas as colheitas,
demonstrando baixa qualidade fisiol6gica de sementes.

- Nota-se, portanto, que, quando debulhadas mecanicamente,
novamente as sementes do cultivar ‘Doko’ apresentaram qualidade
superior aquelas dos cultivares ‘Mato Grosso’ e ‘Savana’. Sementes do
cultivar ‘Savana’, no entanto, mostraram com qualidade inferior 3 do
culivar ‘Mato Grosso’, apresentando valores de germinagdo sempre
menores que as sementes dos outros cultivares. |

3.3 Consideragoes gerais

Nos Quadros 1 e 2 nota-se, a0 comparar os trés cultivares, que os
resultados de germinacdo de sementes oriundas de plantas debulhadas
-manualmente s30 superiores aos de sementes originadas da trilha
mecdnica, demonstrando que esta afetou a qualidade das sementes. O
cultivar ‘Doko’, em todas as colheitas, mostrou-se superior aos cultivares
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‘Mato Grosso’ e ‘Savana’ quanto a qualidade fisica e fisiol6gica das
sementes, independentemente do tipo de debulha. O cultivar ‘Mato
Grosso’ mostrou-se com qualidade inferior ao Cv. ‘Savana’, 3 medida que
se atrasava a colheita em sementes oriundas de vagens debulhadas
manualmente. No entanto, com a trilha mecénica a situacio se inverteu,
fazendo com que o cv. ‘Savana’ apresentasse qualidade inferior ao cv.
‘Mato Grosso’. Isto ocorreu porque o cv. ‘Savana’ é mais sensivel aos
danos mecéanicos que o c.v. ‘Mato Grosso’, e este, por sua vez, mais
sensivel ao atraso da colheita do que aquele. Portanto, para avaliar
genoétipos quanto a qualidade fisica e fisiolégica de semente é
fundamental que as sementes sejam submetidas 4 debulha mecénica, pois
existe variabilidade genética para esse fator.

O TPG detectou a diferenga dos genétipos quanto i qualidade de
sementes a partir do atraso de colheita, enquanto o EP revelou esta
diferenca na primeira colheita. O Teste de Envelhecimento precoce
mostrou-se complementar e indispensivel para avaliagio da qualidade
fisiologica de sementes quando se quer utilizar critérios mais rigidos para
a selegdo entre genétipos de alta qualidade de sementes. Esses resultados
concordam com GILIOLI et alii (12), que consideraram o Teste de
Envelhecimento Precoce eficiente para selecionar genétipos cujos
componentes determinantes da qualidade fisiol6gica sejam intrinsecos is
sementes. Por outro lado, quando as sementes forem submetidas a
condi¢des severas de ambiente, o EP pode ser demasiadamente rigoroso,
n3o diferenciando os gen6tipos quanto a esse pardmetro.

4. RESUMO

Estudou-se a qualidade fisica e fisiolgica de sementes de soja dos
cultivares ‘Doko’, ‘Savana’ e ‘Mato Grosso’. As plantas foram colhidas
em seis épocas a partir da maturagdo fisiolgica. Cinqiienta porcento das
vagens foram debulhadas manualmente, e as demais, mecanicamente. As
sementes foram avaliadas quanto a germinagdo, pelo Teste-Padrio de
Germinagdo, e quanto ao vigor, pelo Teste de Envelhecimento Precoce.
Fo1 determinado, ainda, o percentual de sementes quebradas e dos danos
latentes, pelo Teste do Hipoclorito de Sédio. Os trés cultivares
apresentaram diminuig@o na qualidade de semente 4 medida que a colheita
foi retardada nos dois tipos de debulha. O cultivar ‘Doko’ mostrou-se de
excelente qualidade fisiolégica de semente em relacio aos outros dois
cultivares, podendo ser considerado fonte genética para alta qualidade de
semente. Os cultivares ‘Savana’ e ‘Mato Grosso’ apresentaram maior
susceptibilidade aos danos mecanicos e ao atraso da colheita,
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respectivamente. O atraso da colheita mostrou-se um método eficiente de
selegdo de genétipo para alta qualidade de sementes quando o Teste-
Padrdo de Germinagdo e Teste de Envelhecimento Precoce sdo utilizados
conjuntamente. Além disso, para avaliar gendtipos quanto a qualidade
fisica e fisiologica de semente, é fundamental que elas sejam também
submetidas 3 debulha mecénica, pois existe variabilidade genética para
esse fator.

5. SUMMARY

(EFFECT OF HARVEST TIME AND MECHANICAL THRESHING ON
THE PHYSICAL AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SOYBEAN
SEEDS)

The objective of this study was to analyze the effects of harvest time
and mechanical threshing on the physical and physiological quality of
soybean seeds, cvs. ‘Doko’, ‘Savana’ and ‘Mato Grosso’. The plants were
harvested over 6 different harvesting dates at physiological maturity. Half
of the plants were threshed manually and the other half mechanically.
Seeds were tested for germination in the standard germination test and for
vigor in the accelerated aging test. The percentages of broken seed and
latent injury were also determined using the sodium hypoclorite test. The
three cultivares showed a reduction in seed quality as harvest was delayed,
under both threshing methods. The cultivar ‘Doko’ showed high
physiological seed quality compared to the other cultivars and thus may
be regarded a genetic source for hight quality seed. The cultivars ‘Savana’
and ‘Mato Grosso’ showed higher susceptibility to mechanical injury
delayed harvest, respectivily. Delayed harvest showed to be an efficient
method of genotype selection for high quality seeds when the standard
germination test and the accelerated aging test were applied together. It
was concluded that, in order to evaluate genotypes for physical and
physiological seed quality, it is important that seeds be also subjected to
mechanical threshing because there is a genetic variability for this factor.
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