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1. INTRODUCAO

A matéria organica € um dos constituintes de maior importancia do
solo, formada por uma mistura heterogénea e complexa de residuos
animais e vegetais, sendo estes dltimos de maior significado (/8). No solo,
os residuos organicos nao-decompostos sofrem uma série de reacgoes
enzimaticas e quimicas para formar o himus, que é um complexo de
substincias coloidais e amorfas, de coloracdo marrom-escura, muito
resistente a decomposi¢do microbiana (2, 3, 10).

Virios sdo os fatores de natureza fisica, qufmica e biolégica que
afetam a decomposi¢do da matéria organica do solo (2, 10, 17). Dentre
esses, um pouco citado na literatura € a textura do solo. Ela pode
influenciar na decomposi¢do da sua matéria orginica, uma vez que é
sabido que solos arenosos, em geral, apresentam comumente menor teor
de matéria orgéinica que solos argilosos.

As substincias ndo-humificadas da matéria orginica do solo sdo as
principais fontes de alimento dos microrganismos que mantém a sua
fertihidade natural. Porém € o himus que apresenta maior capacidade de
atuar sobre as caracteristicas do solo, ou seja, aumentar a sua estruturagio,
a retengdo de agua, a capacidade de troca de cdtions, a capacidade-tampio,
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de 20 mesh e seca em estufa a 65°C, por 72 h. A palha de café apresentou
as seguintes caracteristicas: a) Carbono orgénico (Calcinagio) = 54,3%:; b)
Nitrogénio total (Kjeldahl) = 1,89%; c) matéria orginica = 93,6%; e d)
relacdo C/N = 28,7.

Os solos foram peneirados em peneira com malha de 2mm e deixados
secar no ar por aproximadamente trés dias. Apés este prazo foi adicionada
a palha de café moida a cada um dos solos em quantidade equivalente a 20
t/ha de matéria seca. Em seguida, a mistura foi colocada em saquinhos de
plastico preto. Cada saquinho com 0,5 1 de solo sem mistura constituiu o
tratamento sem matéra organica.

A umidade fo1 corng1da para 60% da capacidade de retengdo de agua
de cada solo.

Os saquinhos foram incubados em condi¢Ges ambientais de
laboratério por periodos de 14, 28 e 42 dias, isto é, a cada 14 dias foram
retirados trés saquinhos de cada solo com e sem matéria organica. De cada
saquinho foi retirada uma amostra, que foi seca ao ar e, apds, armazenada
em sacos pldsticos até o momento das andlises. Amostras de palha do
tempo inicial, isto é, do momento da mistura da palha com os solos, foram
armazenadas em congelador até o término do experimento.

As temperaturas no ambiente do laboratério foram: a) minima =
18,5°C; b) média das minimas = 20,1°C; ¢) médxima = 26,0°C; e d) média
das maximas = 22,3°C.

Foram realizadas as seguintes determinacdes: a) Carbono organico
(Walkley Black); b) CTC pela soma de Al+H, K, Cae Mg; ¢) pH em
agua; e d) Nitrogénio total (Kjeldahl).

Somente o carbono orgénico foi determinado em todos os periodos de
incubacdo. As demais determinagdes foram realizadas apenas no tempo
inicial (mistura sem incubag¢do) e no tempo final. |

O delineamento experimental fo1 o de parcelas subd1v1d1das com trés
repeticoes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra a dinimica da decomposi¢do da matéria organica
através da percentagem de carbono remanescente em fungdo do tempo de
incubacgdo. Nos trés solos que receberam palha de café, a decomposigdo
seguiu um padrio quadritico, e nos que nao receberam, o padrdo foi
linear. Esses resultados nao estao de acordo com aqueles encontrados na
literatura ( 7, 9), em que o padrdo tipico da decomposi¢cao da matéria
orgénica é uma curva logaritmica. Essa discordincia de padrdo percebida
neste trabalho deve-se, provavelmente, ao curto periodo de incubagao.

O Quadro 1 ilustra as percentagens de perdas de carbono ocorridas
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FIGURA 1 — Decomposi¢do da palha de café medida pelo carbono
remanescente (Y) em fung@o do periodo de incubacgao
(X). Média de trés repeticoes.

durante a incubacgdo. Nele se observa que as perdas de carbono, com ou
sem a palha de café, foram maiores no solo com areia quartzosa (AQ) de
textura grossa, diminuindo um pouco no Latossolo Vermelho-Amarelo
(LV) de textura mais fina e com menor distribuicdo no Latossolo
Vermelho-Escuro (LE) de textura ainda mais fina. Este resultado coincide
com as observagdes de Willians et al. (1915), citados por BRADY (3),
embora GONZALES et al. (7) nao tenham encontrado boa relagdo C/N.
De acordo com os primeiros autores, esse fato ocorreu porque as argilas
sa0 capazes de proteger o nitrogénio protéico da decomposicio e,
consequentemente, a maténa organica. Isso, entretanto, pode ocorrer se
todos os demais fatores, principalmente umidade e temperatura,
permanecerem constantes. o ' ' o
O Quadro 2 apresenta os dados da relagdo C/N antes e ap6s o périodo
de incubagdo. De maneira geral, houve um estreitamento da relagio C/N
apés a incubagdo, sendo significativa apenas no solo AQ. Isso,

obviamente, ocorreu em razdo de maior perda de carbono naquele solo,
como pode ser observado no Quadro 1.
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QUADRO 1 - Teores de carbono remanescente € perdas de >
carbono relativo ao tempo inicial de incubagao, :
Médias de trés e doze repeti¢des, respectivamente

‘Solos Tratamentos ” Periodo de Incubacéo (dias)  Perdas de - |
- 0 14 28 42  Carbono (dag/kg)

Carbono Remanescente

_______ (daghkg) __ ____

+M.O. 1,15 091 083 077 33,0
AG _ : "

MO. 066 063 056 047 28,8

+M.O. 125 1,06 094 0,89 28,8
LV -M.O. 081 074 0,66 0,60 26,0

+M.O. 240 223 2,17 2,10 12,2
LE

‘M.O. 1,80 1,75 1.62 1,57 12,8

QUADRO 2 - Relacdo C/N antes e ap6s a incubagdo. Média de trés
repeticoes

-M.O. +M.O. -M.O. +M.O.

28,05 a 2000a 1543a 1285a 17,39 14,88 a

42 18,87 b 16,78a 13,69a 13,04a 1640a 13,42 a

Dentro de cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

~ Quanto 2 relacdo C/N em solos, BRADY (3) observou uma faixa que
variou de 8:1 a 15:1 nos solos ardveis. Nas condi¢des deste experimento,
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as relacoes C/N obtidas foram um pouco superiores a essa faixa. Isso,
provavelmente, se deve, em grande parte, 3 matéria organica nao-
humificada, porque, segundo BRADY (3), & medida que se vai
processando a decomposi¢cao, vat se perdendo carbono e o nitrogénio
tende a se conservar no solo. Mas esse autor alerta que é apenas uma
questdo de tempo, porque a propor¢do que o nitrogénio vail sendo retirado
dos solos pelas plantas e, ou, pela lixiviagdo, a relacdo C/N tende a se
estabilizar em torno de 10:1 a 12:1.

De acordo com o Quadro 3, houve um aumento da CTC em todos os
solos quando se adicionou palha de café, sendo os efeitos mais
pronunciados os que ocorrem a medida que diminu1 o teor de argila dos
solos. Constatacdo dessa natureza € comentada por Black (1968), citado
por LOPES (/1), quando relata que o comportamento da matéria organica
varia com a quantidade de argila presente.

O aumento da CTC por causa da adicio da palha de café foi
provocado pela elevagcido dos teores de K, Ca e Mg nela contidos (Quadro
4). J4 o decréscimo da CTC (Quadro 3) venificado no final do periodo de
incubacao foi devido aos teores de Al+H, provavelmente H, uma vez que o
Al trocavel ndo foi detectado nas anilises e os teores de K, Ca e Mg
permaneceram constantes.

O hidrogénio liberado inicialmente deve ter sido retido pelas cargas
negativas formadas durante a decomposicio da palha de café. E consenso
geral (2, 11, 14, 15, 17) que a matéria organica aumenta o pH do solo, o
que pode ser visualizado no Quadro 3.

De acordo com KIEHL (/0), o aumento de pH significa também
aumento de cargas negativas proporcionado pela decomposi¢cdo da matéria
orgdnica, que tem reacio alcalina (35, 13).

Observa-se no Quadro 3 que houve tendéncia de aumento da CTC no
tratamento sem palha de café. Este fato deve-se, possivelmente, a melhoria
das condighes ambientais, principalmente umidade, a um ataque da
populacdo microbiana do solo & matéria orginica semidecomposta e ao

himus nativo, 0 que aumentou a formagao de grupos carboxilicos e
fendlicos do solo, principais responsaveis pelo aumento da CTC e do pH
dependente, segundo Helling et al.( 1964), citados por LOPES (/17), RAL]
(15) e TESTA (17).

Nota-se no Quadro 5 que houve um aumento do pH apés 42 dias de
incubacido em todos os solos que receberam palha de café, tendo o efeito
maior ocorrido nos solos de pH mais baixo. Conforme EIRA et al. (5) e
MELO et al. (/3), quando a matéria organica ¢ decomposta em condigdes
aerdbicas, ha reacdo alcalina que eleva o pH.

Verifica-se também no Quadro 5 que o pH dos solos com palha, ap6s
a incubagdo, foi 1gual para os trés solos (5,7), independentemente do pH
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QUADRO 3 - Valores da CTC (cmol/dm3) antes e ap6s a
incubagdo. Média de trés repeticdes

Solos
Tempo(dias) . AQ o TN R
+M.O. -M.O. +M.O. -M.O. +M.O. -M.O.
0 3,37 a 2,39 a 3,62a 2,67 a 8,26 a 744 a
42 2,880 2,44 a 305a 2,71 a 7,21 a 7,73 a

- Dentro de cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

inicial. Isso mostra o poder-tampao da palha de café.

O poder-tampao, segundo Alisson (1973), citado por TESTA (I17),
pode ser explicado em parte pela dissociagcdo do ion hidrogénio de grupos
carboxilicos e radicais fenélicos. Quanto maior o teor de matéria organica
do solo, maior a CTC, resultando em maior poder-tampao.

4. RESUMO

O experimento foi conduzido no Laboratério de Solos da UFV, com o
objetivo de estudar a decomposicdo da pallha de café em trés diferentes
solos e sua influéncia sobre a CTC e o pH. A decomposi¢ido da palha de
café foi influenciada pela classe do solo: Areia Quartzosa(AQ) >
Latossolo Vermelho-Amarelo(LLV) > Latossolo Vermelho-Escuro(LE). A
adigdo de palha de café proporcionou aumento da CTC nos trés solos
estudados, sendo maior o aumento quanto menor foi o teor de argila do
solo. O aumento do pH do solo foi verificado nos tratamentos com palha
de caté, sendo o efeito mais marcante nos solos de menor pH.
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QUADRO 5 - Valores de pH antes ¢ ap6s a incubagdo. Média de
trés repeticoes

Tempo (dias)

0 49 a 490
42 5,7a 49 a 57a 4,8 a

Dentro de cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

5. SUMMARY

(STRAW COFFEE DECOMPOSITION IN THREE DIFFERENT
SOILS AND ITS INFLUENCE ON CEC AND pH)

This experiment was carried out at the Laboratory of the Soil
Departament of the Federal University of Vigosa, with the objective to
study the decomposition of coffee straw in three different soils textures
and its influence on cation exchange capacity (CEC) and pH. Coffee
straw decomposition was influenced by soil class as follows: quartzose
sand > red-yellowish latosol > red-dark latosol. Coffee straw addition has
increased CEC on the three soils considered. High values were observed
in soils with low clay content. Increase of pH was obsefved in treatments
with coffee straw, with the most marked effect in soils with low pH.
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