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1. INTRODUCAO

A propagacdo vegetativa de plantas apresenta-se como uma técnica
capaz de preservar determinadas caracteristicas tidas como desejiveis na
espécie.

Em soja, a melhoria dos cultivares esbarra na dificuldade de se pro-
ceder a cruzamentos, seja pelo pequeno tamanho das flores, seja pelo tra-
balho arduo e paciencioso que € requerido. SPEHAR e GALWEY (/3)
sugeriram a propagagao por estaquia como técnica vidvel para reduzir as
dificuldades de propagacdo de plantas hibridas F1 e como uma alternativa
a ser estudada.

O emprego de auxinas poderia auxiliar no enraizamento de estacas
de certas espécies (9), bem como os carboidratos (/7), a presenga de folhas
nas estacas (15), a juvenilidade (8), os genétipos (6) e os fatores do ambi-
ente, dentre estes temperatura, umidade, estagdo do ano, substrato (9),
irradiancia (7) e nutricdo mineral (3).
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Compostos fenélicos como o 2,4-D promovem o enraizamento de
estacas em muitas espécies quando usados em baixas concentragoes, sendo
mais estaveis a luz do que outras auxinas e mais resistentes a decomposi-
¢a0 microbiana (3).

Desse modo, objetivou-se avaliar a propagacdo vegetativa das varie-
dades de soja IAC-8 e Garimpo por meio de estacas retiradas das partes
mediana e apical da planta e submetidas a doses de 2,4-D e de sacarose.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, com sistema de
nebulizacdo intermitente, no periodo de 19 de janeiro a 3 de fevereiro de
1993. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com
tratamentos em fatorial 5x2x2, ou seja, doses de 2,4-D ou sacarose, varie-
dades e tipos de estacas, respectivamente.

As estacas foram retiradas de plantas no estidio vegetativo aos 50
dias apds a semeadura, apresentando aproximadamente 20 cm de compri-
mento, com trés ou quatro nds, sendo mantida a ultima folha triféliolada
superior, conduzidas as solu¢des com as doses de 0, 5, 50 e 500 ppm de
2,4-D e 15% de sacarose. Apds 12 horas, foram transferidas para plantio
em substrato de areia, em caixas plasticas, onde permaneceram por 15
dias. -

Durante esse periodo, empregou-se solugdo nutritiva de CLARK (4)
a meia-forga, a cada trés dias, e realizou-se nebulizagao intermitente duran-
te 15 minutos, em intervalos diurnos de 2 h 30 min e noturnos de 4 h 30
min. A cobertura da casa de vegetacao possuia sombrite de nailon com
50% de retengio de luz. | _

Na colheita foram avaliados: percentagem de estacas enraizadas,
comprimento de raizes basais, comprimento da regido enraizada da estaca,
peso de matéria seca das raizes e de folhas e peso total por estaca.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1a observa-se que estacas tratadas com 50 ppm de 2,4-D
diminuiram a percentagem de enraizamento de ambas as variedades, con-
cordando com BLAZICH (3), que relatou a ocorréncia de severas injurias
ou morte das estacas se a concentracao de compostos fendlicos como 2,4-
D ultrapassa um maximo ideal para o enraizamento, que € dependente de
cada espécie. Estes resultados foram semelhantes aos observados por
ANAND e HEBERLEIN (2) em estacas de Ficus infectoria L., nas quais,

mesmo empregando baixas concentragoes de 2,4-D (10 pg/ml), houve
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inibicdo do enraizamento. Entre variedades de soja, embora baixa, a per-
centagem de estacas enraizadas foi maior na IAC-8 (56,3%), o que de-
monstra melhor capacidade de suportar os efeitos de elevadas concentra-
¢Oes desse produto (50 ppm de 2,4-D).

Para alguns tipos de estacas (Figura 1b) a dose de 50 ppm de 2,4-D
possibilitou que estacas apicais, embora com baixo valor (65 %), superas-
sem as medianas (15 %), podendo isso ter ocorrido em razio da velocidade
de translocagc@o do produto, da hidratagdo e, ou, capacidade metabdlica
destes tecidos. Conforme RODRIGUES e ALMEIDA (72), ao serem ab-
sorvidas pelas folhas, as moléculas de 2,4-D difundem-se na cuticula, mo-
vimentam-se pelos espacos intercelulares e penetram no floema, seguindo
o curso de nutrientes para as regides meristematicas apicais e as raizes.
Todavia, se absorvido pelas raizes, o 2,4-D segue o curso da corrente
transpiratéria, pelo xilema, para a parte aérea das plantas. Esses resultados
do emprego de 2,4-D também podem estar relacionados com a sintese de
etileno. MULLINS (/1) relata que os efeitos da auxina sobre a iniciagdo
radicular sdo contrapostos por efeito inibitério da auxina induzindo etileno
e que a iniciagdo do enraizamento seria promovida quando as taxas de
produgido de etileno fossem relativamente menores do que a concentragao
de auxina. Posteriormente, em Vigna radiata L., GENEVE e HEUSER (5)
observaram que 2,4-D produz maiores taxas de etileno do que outras auxi-
nas.

Na Figura 2a, verifica-se que em ambas as variedades a fitotoxicida-
de ocorreu mais pronunciadamente nas estacas medianas. O maior com-
primento da regido enraizada em estacas medianas da variedade IAC-8, na
dose de 50 ppm de 2,4-D, estard associado a algumas poucas raizes emiti-
das acima da éarea completamente necrosada pelos efeitos do produto,
visto que as medi¢Oes dessa caracteristica ocorreram a partir da base da
estaca. Todavia, em estacas medianas, com excec¢ao da dose de 50 ppm de
2,4-D, ndo se verificaram diferengas entre variedades. Houve tendéncia de
maiores comprimentos na estaca da regido enraizada a medida que foram
empregadas maiores doses do produto. Conforme TAIZ e ZEIGER (14),
acréscimos nas doses de auxina resultaram em maior emissdo de raizes
laterais. Entretanto, os efeitos fitotoxicos dificultaram ou impediram que
nos primeiros centimetros da base da estaca houvesse emissao de raizes.
Para BLAZICH (3), a concentracdo de compostos fendlicos que promovem
o enraizamento freqiientemente resulta em necrose da porcdo basal das
estacas, o que pode justificar os resultados encontrados no experimento.

O maior comprimento de raizes basais em estacas Apicais, Figura
2b, nas doses de 5 e 50 ppm de 2,4-D, pode ser decorrente da presenca de
mecanismos que dificultaram os possiveis efeitos fitotéxicos por
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sao da auxina acumulada em metabélitos fisiologicamente inativos (7);
com 1850, suas raizes foram mais longas e tiveram melhor desenvolvimen-
to. Cabe ressaltar que a comparagao entre a matéria fresca das estacas e a
sua matéria seca, feita por ocasiao da instalacdo do experimento (Quadro
1), demonstrou haver maiores teores de 4agua em estacas apicais. As esta-
cas medianas, além do baixo contelddo de 4gua, possuiam maior superfi-
cie foliar, o que as levaram 4 maior transpiragdo durante o periodo em que
as suas bases foram mantidas imersas em solu¢do. Assim, estacas media-
nas desenvolveram maiores tensOes internas nos vasos do xilema (74),
requerendo, portanto, maior absor¢do da solu¢do com 2,4-D, podendo
possibilitar maior concentragcdo do produto nos tecidos. Observou-se que o
2,4-D estimulou o crescimento de calo na base das estacas, associado a
numerosas raizes curtas, retorcidas, grossas € com aspecto de "toco”, que,
constantemente, encontravam-se fundidas. Essas formas de sisterna radicu-
lar foram relatadas por BLAZICH (3), como sendo de manifestacdo fre-
qiiente quando se utilizam compostos fendlicos objetivando enraizamento
de estacas.

As estacas medianas da planta da variedade IAC-8, Figura 3a,

QUADRO 1 - Médias de matérias fresca (MFTE) ¢ seca (MSTE)
total por estaca, agucares soliiveis no caule (ASC),
na folha (ASF)e amido no caule (AMC) das estacas
mediana e apical de duas variedades de soja*

Caracteristicas
Tipos _ 3 - .
Variedades de MFTE MSTE ASC ASF AMC
estacas  (g) (8) (%) (%) (%)

Mediana 11,71aA  2.,58aA  3,01bA 7.76aA 2.84aA

IAC-8
Apical 7,44bA  1,10bA  3,77aA 4,43bA 2,65aA
- Mediana 8,31aB  1,77aB 2,49aB 5,28aB 2,22bB
Garimpo
Apical 6,51bA  0,93bB  2,25aB 3,48bA 2,64aA
C.V. (%) 7,87 8,88 7,50 12,18 9,50

* Médias seguidas de mesma letra minascula na vertical, dentro de
mesma variedade, ou maitscula, dentro de mesmo tipo de estaca,
ndo diferem estatisticamente entre si, a 5%de probabilidade, pelo
teste de Tukey.
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permitiram maior acimulo de matéria seca de raizes por estaca. Estas po-
dem ter sido beneficiadas pela maior quantidade inicial de reservas
(Quadro 1) e pela maior superficie foliar (Quadro 2), com conseqiiente
fornecimento de fotoassimilados para o desenvolvimento do sistema radi-
cular. |

Na Figura 3b, em estacas medianas, os matores resultados ocorreram
com o emprego da sacarose e da testemunha, demonstrando que, nesse
caso, 0 2,4-D ndo parece contribuir para o maior acimulo de matéria seca
de raizes por estaca.

O maior acimulo de matéria seca de folhas por estacas ocorreu na
variedade IAC-8, Figura 4a. Esta apresentou maior 4rea foliar, determi-
nada previamente nas caracteristicas das estacas (Quadro 3), e maior peso
final de maténia seca de raizes, Figura 3a, o que refletiu no desenvolvimen-
to da parte aérea, J4& que sdo locais de intensa absor¢do de A4agua e nutri-
entes e constituem sitio de sintese da citocinina, horménio envolvido no
desenvolvimento da parte aérea (16).

Na Figura 4b a testemunha e a sacarose possibilitaram maiores mé-
dias de acaimulo da matéria seca das folhas. Conforme Anon (1983), cita-
do por BLAZICH (3), compostos fenb6licos como o 2,4-D resultam em
severas 1njurias. Constatou-se inibigdo da formacgdo de brotos, possivel-
mente em razdo da translocagdo do produto para os locais em que se for-
marmm, além da pronunciada queda de foliolos em estacas medianas, sensi-
velmente maior do que nas apicais; estas Gltimas possivelmente por serem
menos susceptivels a fitotoxicidade do 2,4-D. O mecanismo de acdo do
2,4-D € idéntico ao das auxinas, provocando intensa divisdo celular no
cambio, no endoderme, no periciclo e no floema, causando tumores em.
meristemas intercalares, formagdo de raizes aéreas, multiplicacdo e en-
grossamento das raizes, rachaduras nas raizes e nos caules, formagio de
gemas multiplas e hipertrofia de raizes laterais; o encurtamento do tecido
internerval das folhas e a epinastia sdo os sintomas mais evidentes nas
espécies dicotiledoneas (12). Estudos recentes demonstraram que o 2,4-D
estimula a sintese de RNA e DNA em plantas tratadas com este produto
(10).

Os resultados de matéria seca total por estaca encontram-se nas Fi-
guras 5 a, b, destacando-se as estacas medianas da variedade IAC-8 com
maior valor, Figura 5a. Por ocasido da coleta das estacas para a implanta-
¢ao do experimento foi possivel observar que essas apresentavam maior
peso de matéria fresca e seca total por estaca, maior contetido de acicares
solaveis na folha ¢ no amido do caule (Quadro 1). Além disso, o peso da
matéria seca das raizes por estaca, Figura 3b, pode ter contribuido para a
absorg¢do de nutrientes, favorecendo o desenvolvimento da parte aérea e o
conseqiiente maior peso final de matéria seca total por estaca.
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QUADRO 2 - Médias de didmetro das estacas (DIAE),
comprimento das estacas (COME), largura (LARF)
e comprimento (COMF) do foliolo central do
trif6lio remanescente e, amido na folha (AMF),
das estacas mediana e apical da planta de soja *

Tipos - Caracteristicas

de . | |

estacas DIAE COME LARF COMF AMF
(mm)  (cm) (cm) (cm) (%o)

Mediana _ 6,72a _ 1836b 732a  1238a 6.60a
Apical 552b  20,73a  4,63b  7,73b  3,14b

CV.(%) 592 5091 5,93 6,25 30,78

* Médias na vertical, diferem estatisticamente entre si a S%de
probabilidade pelo teste de Tukey.

QUADRO 3 - Médias de didmetro das estacas  (DIAE),
comprimento de estaca (COME), largura (LARF) e
comprimento (COMF) do foliolo central do trifélio

remanescente das estacas de duas variedades de
soja*

Caracteristicas
Variedades _ _ L
DIAE COME LARF COMF
(mm) (cm) (cm) (cm)
IAC-8 "6,71a  18,49b  6,15a 10,58 a
Garimpo 554b  20,59a 5,80 a 90,53 b
C.V. (%) 5,92 5,91 5,93 6,25

* Médias seguidas da mesma letra mindscula, na vertical, nao diferem

estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de
Tukey. |
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Na Figura 5b, 50 ppm de 2,4-D aplicados as estacas resultaram em
menor peso de matéria seca total por estaca, haja vista pouca presenga de
raizes que se desenvolveram pouco, reduzindo globalmente o desenvolvi-
mento da estaca, concordando com os relatos de BLAZICH (3). Quanto a
sacarose, parece auxiliar para o maior acimulo final de matéria seca total
por estaca. - -

4, RESUMO

Objetivando avaliar a propagagido vegetativa das variedades de soja
IAC-8 e Garimpo, por meio de estacas retiradas das partes mediana e api-
cal da planta, submetidas as-doses 0, 5, 50 e 500 ppm de 2,4-D e de 15%
de sacarose, foi conduzido o experimento em casa de vegetacdo na Uni-
versidade Federal de Vigosa. Observou-se maior comprimento da regiao
enraizada na estaca com acréscimos nas doses de 2,4-D até um maximo
inibit6rio. A sacarose parece contribuir para o enraizamento. Estacas api-
cais demonstraram ser menos afetadas pelos efeitos fitotéxicos do 2,4-D.
Concluiu-se ser possivel enraizar estacas de soja de ambos os tipos ou
variedades sem tratamentos adicionais. |

5. SUMMARY

(ROOTING OF SOYBEAN CUTTINGS (Glycine max (L.) Merrill)
USING 2,4-D AND SACCHAROSE)

Aiming to evaluate vegetative propagation of cultivars IAC-8 and of
Garimpo by means of median and apical cuttings submitted to 0, 5, 50,
500 ppm of 2,4-D or 15% of saccharose, this experiment was conducted in
a greenhouse at the UFV. A greater root length was observed with
increased quantities of 2,4-D. Saccharose seems to contribute to rooting.
Apical cuttings were less affected by phytotoxic effects of 2,4-D. It was
concluded that it is possible to root soybean cuttings from both cultivars
without any additional treatments.
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