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1. INTRODUCAO

A obtengdo de um estabelecimento adequado de plantas em
condigdes de campo € requisito essencial para o aumento da produtividade
na cultura da soja. Segundo PESKE e DELOUCHE (7/8), um baixo estande
de plantas pode ser resultado do uso de sementes de qualidade inferior ou
da ocorréncia de condigdes ambientais adversas por ocasido do plantio da
cultura. A baixa disponibilidade de dgua no solo é considerada uma das
causas mais comuns de redug@o na germinagdo das sementes e emergéncia
de plantulas de soja, uma vez que condigdes de estiagem sdo fregiientes na
época de semeadura. A auséncia de precipitagdo, por um periodo de cinco
a dez dias apos o plantio da cultura, implica deterioracdo das sementes no
solo, impossibilitando a sua germinagio, mesmo quando as condicdes de
baixa umidade do solo ndo mais existem.
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- DONEEN e MACGILLIVRAY (9), realizando trabalhos com
sementes de hortaligas, observaram redugdo na porcentagem e velocidade
de emergéncia das plantulas, para algumas espécies, 4 medida que ©O
grau de umidade do solo aproximava-se do ponto de murcha
permanente. Outros autores (8, 12) concluiram que a disponibilidade e o
movimento de dgua no solo sdo cruciais para a germinagéo e emergéncia,
sendo estes fatores influenciados pelo potencial matrico do solo, por sua
textura e pela area de contato solo-semente.

Varios protetores de sementes t€ém sido- indicados para promover
maior emergéncia das plantulas em solo seco ou aumentar o periodo de
sobrevivéncia das sementes em condig¢do adversa de umidade no solo (73,
14). O_6leo mineral parece agir como protetor impermeavel, impedindo
que a semente venha a perder agua para o solo, caso este apresente baixo
conteudo de umidade, ou, entdo, evitando injurias as sementes, provocadas
pela raplda embebicio no momento em que a umidade do solo for
novamente restabelecida (24). | |

Outro aspecto lmportante refere-se as mJunas mecénicas sofridas
pelas sementes a partir da sua colheita. Conforme CARBONELL et alii
(9, 0 dano mecanico constitui um dos fatores limitantes a produgdo de
sementes de soja, principalmente em regides tropicais. Pelo emprego de
_atmdades mecanizadas durante a colheita, benefi ciamento, arma-
zenamento, transporte e, até mesmo, por ocasido do plantio, as sementes
estio sujeitas a uma série de injarias. De modo geral, os danos agravam-se
com o tipo de maquinario utilizado, a regulagem e, principalmente, o grau
de umidade das sementes no momento da cotheita. Segundo SOAVE e
WETZEL (22), os danos mecanicos manifestam-se na forma de avarias,
perda de tecidos, reducdo na capacidade de regulagio da absorgio de 4gua
e aumento na suscetibilidade a invasdo por mlcrorgamsmos patogemcos

As sementes de soja sdo muito sensiveis a danos mecénicos, quando
colhidas com grau de umidade inferior a 13-14%. Caso a um_ldade atinja
valores inferiores a este limite, podem ocorrer injirias substanciais,
mesmo que a colheita seja realizada de forma cuidadosa (7).

BAUDET et alii (1) concluiram que o aumento da velocidade do
elevador de cagambas e do numero de passagens pelo sistema de
transporte reduzem a germinagdo e o vigor das sementes. MORAES (/7),
estudando o efeito da velocidade e a posicdo de impacto da semente de
soja. com diferentes graus de umidade, verificou que estes fatores
influenciaram a germinagdo. Choques com graus de umidade mais baixos

provocaram maior redu¢do na germinagdo, enquanto a regiio da semente

oposta ao hilo mostrou-se mais sensivel aos impactos, particularmente em
relagdo ao potencial de vigor. CARBONELL ¢ KRZYZANOWSKI (4)
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observaram que variagdes em graus de umidade, nivel de deterioragéo,
velocidade do cilindro batedor e altura de queda livre das sementes
influenciaram a sua suscetibilidade a danificagdo mecanica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da danificagdo
mecénica na semente e da aplicacdo de 6leo mineral sobre a emergéncia
das plantulas de soja semeadas em diferentes condigdes de umidade do
solo. |

2. MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado em condi¢gbes de casa de
vegetacio do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Vicosa, utilizando sementes de soja colhidas no estadio de maturagdo R8.

O solo utilizado neste trabalho foi classificado como Podzélico
Vermelho-Amarelo Cambico, fase terraco, obtido de area cultivada com
soja por trés anos consecutivos. Foi peneirado em malha de 0,5 cm, com a
finalidade de retirar restos vegetais e material grosseiro, colocado para
secar 3 sombra por 48 horas, sendo entdo transferido para bandejas de
plastico com dimensdes de 42 x 28 x 10 cm, dispostas em casa de
vegetacdo. A umidade atual e a capacidade de campo do solo foram
determinadas de acordo com o Manual de Métodos de Anélises do Solo
(10). O umedecimento do solo seguiu o procedimento mostrado no Quadro
1, ou seja, solo mantido com 80% da capacidade de campo durante todo o
experimento € solo seco por seis dias e, em seguida, submetido 4s mesmas
condi¢des anteriores.

Os dados de temperatura ¢ umidade relativa do ar registrados no
decorrer do experimento (Quadro 1) foram obtidos diariamente com o
auxilio de um termoigrégrafo instalado junto ao ensaio.

As sementes utilizadas foram obtidas pela amostragem de um lote
da variedade UFV-10 (Uberaba). Metade da amostra foi danificada
mecanicamente pela passagem das sementes em trilhadeira estacionaria,
por trés vezes consecutivas. As sementes foram, ainda, tratadas ou ndo
com 6leo mineral Triona B, na dosagem de 400 ml do produto por 100 kg
de sementes. |

~ Antes da instalagdo do experimento em casa de vegetagdo, avaliou-
se 0 potencial de vigor e germinagio pelo teste de tetrazélio, das sementes
de soja submetidas ou ndo a danificagdo mecanica, conforme a
metodologia proposta por FRANCA NETO (11).

Para o plantio, foram abertos sulcos longitudinais nas caixas, sendo
cada tratamento constituido de cinco sulcos com 40 sementes. A
semeadura foi realizada em duas condi¢es de umidade do solo, ou seja,
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QUADRO 1 - Dados relativos ao consumo de agua nos tratamentos
em solo com 80% da capacidade de campo € solo seco
por seis dias, temperatura no periodo de rega e maxima
diaria € umidade relativa do ar no periodo de rega e
minima diaria

Consumo de H,0 (ml) Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)

Data Solo com 80% da  Solo Seco por 13 h. Mixima . 13 h. Minima
Cap. Campo 6 dias

04/12 2.000 - 25,0 31,0 50,0 38,0
05/12 300 - 27,0 33,0 51.0 37,0
06/12 280 | - 31,0 33,0 48,0 39,0
07/12 195 - 28,0 31,0 64,0 48,0
08/12 240 - 30,0 31,0 54,0 53,0
09/12 236 - 31,0 34,0 52,0 43,0
10/12 250 2.000 33,0 350 52,0 44,0
112 180 500 31,0 35,0 53,0 38,0
12/12 700 200 31,0 34,0 52,0 39,0
13/12 500 300 31.0 37,0 50,0 47,0
14/12 - - 450 35,0 36,0 56,0 42,0
15/12 - 100 31,0 '34,0 51,0 43,0
16/12 - 500 31,0 34,0 50,0 37,0
17/12 - 500 33,0 36,0 40,0 33,0
18/12 - 400 - 30,5 '35,0 45,0 33,0
19/12 - 300 31,0 35,5 50,0 37,0

solo com 80% da capacidade de campo e solo seco por seis dias, sendo,
em seguida, irrigado com o objetivo de atingir 80% da capacidade de
campo ¢ mantido nesta condigdo até o final do experimento, por meio de
pesagens periodicas das bandejas.

Avaliou-se o numero de plantulas normais emergidas no décimo dia
apOs o inicio da irrigagdo, calculando-se a porcentagem final de
emergéncia no solo, conforme as prescrigdes contidas nas Regras para
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Anilise de Sementes (2). Para o calculo do indice de velocidade de
emergéncia foram efetuadas anotagdes diarias do nimero de plantulas
emergidas, até que este nimero fosse constante, utilizando-se a formula

proposta por MAGUIRE (/5), ou seja:

IVE = N1 + N2 + ..... + Nn em que

D1 D2 Dn
IVE = Indice de velocidade de emergéncia;
N1 = Nuamero de plantulas emergidas na primeira contagem,;
D1 = Numero de dias para a primeira contagem;
Nn = Nuamero de plantulas emergidas na Gltima contagem; e
Dn = Numero de dias para a ultima contagem.

O delineamento utilizado no experimento foi inteiramente
casualizado, com cinco repetigdes. Os tratamentos foram arranjados no
esquema fatorial 2 x 2 x 2 (com e sem dano mecénico, com € sem Oleo
mineral, solo seco e com 80% da capacidade de campo). Os dados foram
submetidos & analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Duncan, a 5% de probabilidade. Os dados de porcentagem de emergéncia

foram previamente transformados em arco seno V% /100 e
posteriormente retornaram aos valores reais para apresentagdo no quadro

de médias, conforme procedimento recomendado por VIEIRA e
HOFMANN (23).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 encontram-se as médias da porcentagem final de
emergéncia e do indice de velocidade de emergéncia das plantulas.
Observou-se diferencga significativa para o efeito do dano mecénico € a
umidade do solo, ndo se encontrando efeitos significativos para o uso do
6leo mineral e as interagdes.

A aplicagdo de Odleo mineral nas sementes de soja, antes da
semeadura, ndo apresentou influéncia sobre a porcentagem final de

emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia das plantulas no solo.
Neste estudo, o 6leo ndo mostrou sua fungdo protetora e reguladora, nédo
contribuindo para a manutengdo da germinagdo, tanto para sementes
danificadas, como para condi¢des de baixa umidade no solo. Este

resultado mostrou-se diferente daquele obtido por BRASILEIRO et alii

(3), em que o uso isolado do 6leo mineral causou redu¢do na emergéncia
das plantulas de soja no campo. Por outro lado, PESKE e DELOUCHE
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(18) verificaram que a protegdo das sementes de soja com captan, e em
menor escala com O6leo de linhaca, aumentou a sobrevivéncia das
sementes, quando semeadas em solo com umidade muito baixa para
germinagao.

Quando o solo foi mantido a 80% da capacidade de campo, a
emergéncia das plantulas e o indice de velocidade de emergéncia foram
superiores aqueles obtidos para o solo seco por seis dias, antes de ser
colocado na mesma condi¢do (Quadro 2). Provavelmente, o tempo de
permanéncia das sementes nessa condigdo de solo seco e as altas
temperaturas observadas no decorrer do trabalho (Quadro 1) tenham sido
responsaveis por essa diferenga, que foi expressiva para as duas
caracteristicas avaliadas, concordando com os resultados obtidos por
PESKE ¢ DELOUCHE (/38).

Os danos mecanicos no lote de sementes de soja foram, também,
responsaveis pela menor porcentagem de emergéncia e pelo menor indice
de velocidade de emergéncia das plantulas. Este resultado era esperado,
em funcio da grande diferenga no potencial de germinagdo e,
principalmente, de vigor, provocada pela danificagdo mecéanica das
sementes, conforme pode ser observado no teste de tetrazélio (Figura 1).
Estes resultados estdo de acordo com aqueles encontrados por ZAPPIA
(25), que obteve diferengas acentuadas na porcentagem de germinagio
entre sementes_- de soja intactas € com rachaduras conspicuas no
tegumento. | |

Os menores valores de emergéncia das plantulas no solo (Quadro 2),
em relagdo aos potenciais de vigor e germinagio no teste de tetrazolio
(Figura 1), para sementes danificadas mecanicamente, podem ser
associados a uma complexa interagdo de fatores, como a presenga de
contaminantes no solo que ja havia sido cultivado com soja por alguns
anos, além da condi¢cdo de umidade deste solo. Quando as sementes de
soja sdo colocadas para germinar, a embebi¢do de agua ¢ acompanhada
por extravasamento de solutos que, uma vez no solo, estimulam a aq:ﬁo de
microrganismos patogénicos (217).

McDONALD et alii (16) atribuem papel significativo ao tegumento
da semente, como retardador ou direcionador da penetragdo de dgua para o
embriio. Uma vez que a adicdo de agua no solo ndo foi gradual, a
incidéncia de danos, mesmo os conspicuos € nao induzidos, deve ter
levado a uma rapida embebicdo pelas sementes, diminuindo a emergéncia
final das plantulas (19).

Observou-se claramente, neste trabalho, que ocorreu um
retardamento bastante acentuado na emergéncia das plantulas, quando
foram colocadas para germinar sementes de soja danificadas
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FIGURA 1 - Potencial de vigor e de germmagﬁo pelo teste de tetra
zO0lio, de sementes de soja da variedade UFV-IO
(Uberaba) com e sem danificacdo mecanica.

mecanicamente, em relagdo as sementes desprovidas de injdrias, o que
pode ser visualizado nos resultados do indice de velocidade de emergéncia
(Quadro 2). Contudo, esta redug¢do na velocidade de emergéncia foi mais
proeminente na condi¢do de baixa umidade do solo, concordando com os
resultados obtidos por PESKE e DELOUCHE (/8). Estes autores
verificaram que o tempo de permanéncia das sementes no solo, em
condigdes de umidade desfavoravel & germinagdo, pode causar a sua
deterioragdo em nivel tdo elevado, que impossibilitaria a sua emergéncia,
quando as condigdes de baixa disponibilidade de 4 agua ndo mais existirem.

Segundo COPELAND (6), o solo na capacidade de campo ¢
considerado 6timo para a germinag¢do; entretanto, isto pode ocorrer com a
umidade situando-se desde esta faixa até o ponto de murcha permanente.
Por outro lado, em solos com alto conteiddo de agua ou muito secos, a
umidade ndo se apresenta adequada para a completa germinagéo, podendo
retardar ou inibir o processo em algumas espécies. SA (20) sugere que a
semeadura da soja em solo seco deve ser efetuada em potenciais matriciais
inferiores a-8 atm, situagdo esta em que as sementes poderiam permanecer
no solo por determinado periodo aguardando condi¢Ges mais adequadas
para germinar € emergir.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Foi conduzido um experimento em condi¢Ges de casa de vegetagao,
na Universidade Federal de Vigosa, com a finalidade de avaliar o efeito do
dano mecanico na semente, da umidade do solo e do uso de dleo mineral
sobre a emerg@ncia de plantulas de soja. Para isso, sementes de soja da
variedade UFV-10 (Uberaba) foram danificadas mecanicamente com o
auxilio de trilhadeira estacionaria, sendo comparadas com sementes n3o
danificadas do mesmo lote. Estas sementes foram também tratadas ou néo
com 6leo mineral e semeadas em duas condigSes de umidade do solo, isto &,
solo com 80% da capacidade de campo e solo seco por seis dias, antes de ser
submetido as mesmas condi¢Ges citadas anteriormente. Os tratamentos
foram estabelecidos de acordo com o esquema fatorial 2 x 2 x 2, com cinco
repeti¢des, sendo avaliados a porcentagem final de emergéncia e o indice de
velocidade de emergéncia das plantulas de soja no solo. Avaliou-se,
também, o potencial de vigor e o de germinagdo pelo teste de tetrazolio, das
sementes submetidas ou ndo a danificacdio mecanica. Nao foram encontrados
efeitos significativos para nenhuma das interagGes, tampouco para o uso de 6leo
mineral que, nas condigOes do ensaio, ndo mostrou sua fungdo reguladora. A
danificacio mecinica das sementes ¢ a condi¢do de solo seco por seis dias,
isoladamente, foram responsaveis pela diminuicdo de todas as caracteristicas
estudadas.

5. SUMMARY

(EFFECT OF SEED MECHANICAL DAMAGE, SOIL MOISTURE
AND MINERAL OIL APPLICATION ON SOYBEAN
(Glycine max (L.) Merrill) SEEDLING EMERGENCE)

A greenhouse experiment was performed at the Universidade
Federal de Vigosa, MG, to evaluate the effect of seed mechanical damage,
soil moisture and mineral oil application on soybean seedling emergence.
Seeds of the variety UFV-10 (Uberaba) were submitted to mechanical
damage by using a stationary treshing machine, and were further compared
to undamaged seeds from the same seed lot. The seeds were also treated or
untreated with mineral oil and sowed in two soil moisture conditions: 80%
of water capacity and dry soil for six days being submited to the same
conditions previously described. The treatments were set at the 2 x 2 x 2
factorial arrangement, with five replications. The final emergence
percentage and the speed of emergence index of soybean seedlings in soil

were evaluated. Vigor and germination potential of seeds submetid or not
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to mechanical damage were also determined by the tetrazolium test. No
significant effects were found with respect to any of the interactions and to
the application of the mineral oil, which did not show a regulating
function. The mechanical damage of the seeds and the dry soil condition
for six days were alone responsible for the reduction of all the
characteristics studied.
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experimental (0,90 x 4,5 m) possuia 25 plantas. Maiores detalhes
experimentais sao apresentados por CHURATA (3).

Estimaram-se as comrelagdes segundo o método relatado por
KEMPTHORNE (/3), enquanto seu desdobramento em efeitos diretos e
indiretos e as correlaces parciais foram estimados de acordo com LI (14).

Os caracteres analisados como variaveis explicativas foram altura de
espiga (AE) em metro; plantas acamadas (PA); numero de espigas
danificadas (ED) em porcentagem e niimero de espigas (NE) por parcela; e,
como varidvel principal, producdo de espigas por parcela em kg/parcela.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A correlacio permite a0 melhorista conhecer a possibilidade de
ocorréncia de variagdes em um carater provocado por selegdo praticada em
outro cariter. Assim, as correlacOes quantificam a relacao entre os caracteres
analisados na populacdo sob selecdo. As estimativas dos coeficientes de
correlagdes genética, fenotipica e de ambiente, entre cinco caracteres
avaliados neste trabalho, sdo apresentadas no Quadro 1. Pode-se verificar
semelhanca entre os coeficientes de correlagdes genotipica e a fenotipica
para a maioria dos caracteres associados em relagcdo a magnitude e a sinal,
também relatados por CRISOSTOMO e ZINSLY (4), RISSI e
PATERNIANI (19) e ZOMIGNANI (21). Venfica-se que os coeficientes de
correlagfes genotipicas sdo, em valores absolutos, superiores aos
coeficientes de correlagGes fenotipicas, evidenciando maior contribui¢do dos
fatores genéticos.

Em relacdo a producido e ao porte da planta, observa-se, no Quadro 1,
que as correlagOes genotipicas e fenotipicas entre producdo x altura de
planta (0,688) e producdo x altura de espiga (0,692) foram de alta magnitude
e mesmo sentido, de acordo com LINDSEY et alii (16), QUEIROZ (17),
LIMA e PATERNIANI (15), ANDRADE ¢ MIRANDA F° (I), RISSI e
PATERNIANI (19) e ZOMIGNANI (21). Contudo, esta populacao
apresentou baixa variancia genética aditiva (121,86 x 10 e 154,64 x 104) e
baixo coeficiente de correlagdo intraclasse (19,35% e 36,59%) para
caracteres altura de planta e altura de espiga, respectivamente (3). Por outro
lado, apresentou o coeficiente de herdabilidade, calculado com base nas
médias de familias de 41,85% e 63,38%, segundo CHURATA (3). No milho
braquitico, a exemplo do Composto Arquitetura, a variabilidade genética dos
caracteres altura de planta e altura de espiga € resultado da agao de genes ou
de blocos gé€nicos modificadores. Esses mesmos genes podem estar
associados direta ou indiretamente com a produgao de grios. - o

Quanto a nimero de espigas por parcela, este cariter indica que a
prolificidade estd altamente correlacionada (0,704) com a produgdo de



