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1. INTRODUCAO

Uma das principais limitagdes na producdo de soja é o crescente
numero de doengas que afetam a cultura, o qual tende a aumentar com a
expansdo da area cultivada (17). De acordo com YORINORI et al. (16),
existem mais de 40 doencas que sdo responsiveis por prejuizos anuais
estimados em dois bilhGes de délares, representados por redugdes do ren-
dimento e da qualidade, do aproveitamento dos insumos e de investimen-
tos. Entre elas, o cancro-da-haste, causado pelo fungo Diaporthe phaseo-
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lorum (Cke. e Ell) sacc. f.sp. meridionalis, €, potencialmente, uma das
mais importantes, em face das expressivas perdas ocasionadas na cultura
(6, 8, 9, 12, 17). Na safra de 1994/95, o cancro-da-haste fo1 responsavel
por perdas acumuladas desde 1989, estimadas em US$ 300 milhdes.

O uso de cultivares resistentes constitui-se no método mais eficien-
te, racional e econdmico para evitar ou diminuir 0s danos causados pela
doenca (1, 10, 14, 16). Todavia, a disponibilidade de sementes de cultiva-
res resistentes ainda ndo é suficiente para atender a demanda, € ha pouca
informacgdo sobre o comportamento de cultivares de soja em relagdo ao
cancro-da-haste. |

A avaliacdo do comportamento de cultivares em relagdo ao Diapor-
the phaseolorum f.sp. meridionalis é de grande importdncia em trabalhos
de melhoramento visando & obteng¢do de cultivares resistentes ao patégeno.
Muitas técnicas biométricas tém sido utilizadas no estudo, e uma das al-
ternativas € a anélise de agrupamento de cultivares e de isolados.

O presente trabalho teve por finalidade avaliar o padrdo de dissimi-
laridade do comportamento de nove cultivares de soja em relagdo a 13
isolados de Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, com uso da andlise
de agrupamento de cultivares e de isolados, por meio da estratificagio.

2. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizados nove cultivares de soja: FT-Crista-
lina, Doko, Doko-RC, UFV-10, UFV-15, FT-Estrela, IAC-8, FT-11 e Pri-
mavera; dentre estes, os cultivares FT-Cristalina e Doko foram conside-
rados padrdo para suscetibilidade e resisténcia ao patégeno, respectiva-
mente; € 13 isolados de Diaporthe phaseolorum {f.sp. meridionalis: CH
08, CH 31, CH 40 e CH 43, provenientes da EMBRAPA/CNPSo, coleta-
dos nos estados do Parani e Mato Grosso do Sul, e CHMG 101, CHMG
102, CHMG 103, CHMG 104, CHMG 105, CHMG 106, CHMG 107,
CHMG 108 e CHMG 109, coletados em Minas Gerais.

O experimento foi realizado de setembro a novembro de 1993, em
condi¢des de casa de vegetacdo adaptada com nebulizadores, com a tem-
peratura variando de 15 a 30°C durante a realizagéo do trabalho, no Depar-
tamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa,
Minas Gerais. |

O experimento foi feito em delincamento inteiramente casualizado,
com cinco repeticdes, em que cada planta constituiu uma repetigao.

Realizou-se a inoculagdo das plantulas no estadio V,, entre 15 e 17
dias ap6s a semeadura (2, 5), por meio da técnica do palito colomzado
com micélio do fungo (3, 7), adaptada por YORINORI (/5).
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Foram avaliados o vigor da planta e a extensdo da lesdo na regido da
inoculagdo, por meio de notas visuais, 10, 20, 30 e 40 dias ap6s as plantu-
las serem inoculadas, seguindo a escala proposta por WEAWER et al.
(13), em que os cultivares s@o classificados em cinco categorias distintas:
1,0 = R (resistente), 2,0 = MR (moderadamente resistente), 3,0 = MS
(moderadamente suscetivel), 4 0 S (suscetivel) e 5,0 = AS (altamente
suscetivel).

Efetuou-se anélise de varidncia conjunta para as caracteristicas es-
tudadas nas quatro avaliagdes, de acordo com o modelo estatistico:

ljk u + G + A + GA} + 8 Uk 9 cm que Yljk - VaIOI' ObSCrvadO dO i‘

ésimo cultivar, no j-€simo isolado ¢ na k-ésima repeticdo; it = mé-
dia geral; G; = efeito do i-ésimo cultivar (i = 1, 2, ..., g); A; = efeito do j-
ésimo isolado (j = 1, 2, ..., a); GA;; = efeito da interagdo do i-ésimo culti-
var com o j-ésimo isolado; e g = erro experimental associado a observa-
¢d0 Yji. No referido modelo, os efeitos de média (), de cultivares (G;), de
isolados (A;) e da interagdo cultivares X isolados (GA;) foram considera-
dos fixos, obedecendo as seguintes pressuposigdes:

ZG o ZA =0; iGAu =0; eZGA, =0; ik

i=l j=1
~ NID(0, 02)

O esquema da andlise de varidncia conjunta para as caracterfstlcas
estudadas encontra-se no Quadro 1.

Efetuou-se o agrupamento de cultivares e de isolados por meio da
estratificacdo, para as caracteristicas estudadas, com base no algoritmo de
Lin (1982), citado por CRUZ e REGAZZI (4), que consistiu em agrupar
cultivares e isolados que proporcionaram interacdo ndo-significativa. A
expressio  para 'cﬁlc'uld ~da soma de quadrado @ é:

SQGA, =6 ;. = Y| d}, -

(Y -Y. ) ], em que Y. = expressa a
média do isolado j; Y, = expressa a média do 1solado j’; e

Y i

dz—Z(Y—Y)Z em que dir= drado da distanci
i . .o . que ij’= expl'essa O qua rago da daistancia cu-

i
clidiana entre os isolados j € j’, com base no comportamento de g cultiva-
res.
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QUADRO 1 -Esquema da andlise de varidncia conjunta de g
cultivares em a 1solados das caracteristicas estudadas

FV GL QM E(QM)

" Cultivares (6) ) M(g-i;- __W o’ + ar ¢g
Isolados (A)  (a-1) QMA G’ +gro,
Gx A (g-1)(a-1)  QM(GA) 0% +1 Oca
Residilo  ©  ga@l) QMR o

em que

>.G? 2.4 >, 2. GA;
= =0 T @y " T e

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Andlise de Vari&ncid Conjunta |

Os resultados da anélise de varidncia conjunta das caracteristicas
avaliadas nas quatro avalia¢des, considerando todos os cultivares e todos
os isolados, sdo apresentados no Quadro 2 e revelaram que o efeito da
interacdo cultivares x isolados foi significativo, a 1% de probabilidade,
pelo teste F, indicando, assim, que os cultivares apresentaram comporta-
mento diferencial em relagdo aos 1solados estudados € que os efeitos de
1solados devem ser considerados quando se estudam os efeitos de cultiva-
res, 0s quais ndo podem ser analisados independentemente.

3.2. Agrupamento de Isolados

Os resultados apresentados nos Quadros 3 ¢ 4 enfatizam os grupos
de isolados que proporcionaram interacdo cultivares X isolados nao-
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espigas com altura de espiga e nimero de espigas por parcela, porém 0s
efeitos diretos e as correlagGes parciais mostraram baixa magnitude.

Assim, apenas o conjunto destes caracteres ndo € suficiente para
explicar as variagGes na producdo de espigas. O cariter nimero de espiga
danificada apresentou correlagdo de baixa magnitude com a produgdo. Por
isso, em programa de melhoramento, € importante dar énfase também a
selec@o para reduzir injiria da lagarta-da-espiga (Helicorrepa zea).

5. SUMMARY

(GENETIC, PHENOTIPIC AND ENVIRONMENTAL CORRELATIONS
AND PATH COEFFICIENT ANALYSIS OF TRAITS IN THE MAIZE
(Zea mays L.) COMPOSITE ARQUITETURA)

Correlations among several traits related to ear yield were studied to

verify their associations in maize. Significant genotypic correlations of ear
yield with ear height and with number of ears, per plot, were observed but
the direct effects and the partial correlations were of low magnitude showing

that these traits are not primary components of ear yield since they alone
were not sufficient to account for variation. The trait number of damaged ear
presented a low correlation with yield, thus it is also important to emphasize

selection to reduced injury caused by the corn earworm (Helicorrepa zea).
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significativa para as caracteristicas vigor da planta e extensdo da lesdo. O
Quadro 3 revelou, para a caracteristica vigor da planta, que os isolados
CHMG 107 e CHMG 109, na primeira avalia¢do; CH 43 ¢ CHMG 107, na
segunda avaliagdo; CHMG 101, CHMG 104, CHMG 106, e CHMG 107,
na terceira avaliacdo; e CHMG 107, na quarta avaliagdo, proporcionaram
resposta diferente entre os cultivares. Todavia, para a caracteristica exten-
sdo da lesdo (Quadro 4), houve concordincia com as duas primeiras avali-
acOes, quando comparada com o Quadro 3, enquanto para terceira € quarta
avaliacGes os isolados que proporcionaram resposta diferencial entre os
cultivares foram CHMG 104, CHMG 107 e CHMG 109; e CHMG 107 ¢
CHMG 109, respectivamente. Com tendéncia de serem os menos virulen-
tos aos cultivares, entretanto, para os demais isolados, os cultivares com-
portaram-se de maneira similar, podendo esses isolados serem os mais
virulentos.

3.3. Agrupamento de Cultivares

Os resultados inerentes ao agrupamento de cultivares que proporci-
onaram interagdo cultivares X isolados ndo-significativa apls as quatro

avaliacOes, para as caracteristicas estudadas, encontram-se nos Quadros 3

e6.
Para a caracteristica vigor da planta (Quadro 5), verificou-se que os

cultivares FT-Cristalina, na primeira avalia¢do; UFV-15, IAC-8 e FT-11,
na segunda; JAC-8 e FT-11, na terceira; e FT-Cristalina, UFV-10, UFV-
15, IAC-8 e FT-11, na quarta avaliagio, proporcionaram comportamento
diferente para os isolados testados, indicando serem esses cultivares, os
suscetiveis. J4, os demais cultivares proporcionaram comportamento Simi-
lar para os isolados e podem ser utilizados como fonte de resisténcia ao
cancro-da-haste. Todavia, os resultados apresentados no Quadro 6 enfati-
zam que, para a caracteristica extensdo da lesdo, na primeira avaliagdo, os
isolados comportaram-se de maneira similar em relagao a todos os cultiva-
res. No entanto, a partir da segunda avalia¢@o j4 ocorreu uma discrimina-
¢ao maior dos cultivares considerados suscetfveis ao cancro-da-haste,
dentre os quais destacaram-se IAC-8 e FT-11, na segunda avaliagdo; UFV-
15, IAC-8 e FT -11, na terceira; e FI-Cristalina , UFV-10 ¢ IAC-8, na
quarta avaliacdo, enquanto os demais podem ser classificados como fontes
de resisténcia ao cancro-da-haste.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Estudou-se o comportamento de nove cultivares de soja em relagdo
a 13 isolados de Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, em condig¢des
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de casa de vegetacdo adaptada com nebulizadores, no periodo de setembro
a novembro de 1993. Avaliou-se a rea¢do dos cultivares aos isolados por
meio da inocula¢do artificial do patégeno, utilizando a técnica do palito
colonizado com micélio do fungo. Foram avaliadas as caracteristicas vi-
gor da planta e extensdo da lesdo, por meio da anilise de agrupamento de
cultivares e de isolados, em que se estimou a soma de quadrados para a
interac@o entre cultivares e pares de isolados e vice-versa; posteriormente
foram agrupados aqueles isolados € os cultivares cuja interagdo foi nao-
significativa, empregando a estratificacdo. O estudo permitiu concluir que
existe variabilidade entre os cultivares de soja e entre os isolados de Dia-
porthe phaseolorum f.sp. meridionalis; e isso ficou mais evidente a partir
dos 30 dias de inoculacdo das plintulas, quando se verificou com mais
seguranga os cultivares resistentes e os suscetiveis e os isolados com mai-
or e menor viruléncia.

5. SUMMARY

(RESISTANCE EVALUATION OF SOYBEAN (Glycine max (L.) Merrill)
CULTIVARS INOCULATED WITH DIFFERENT ISOLATES OF
Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, RESPONSIBLE
FOR STEM CANKER, BY USING STRATIFICATION)

The response of nine soybean cultivars to 13 isolates of Diaporthe
phaseolorum f.sp. meridionalis was studied in a greenhouse adapted with a
vaporizer, during the period of September-November 1993. Artificial inocu-
lation of the pathogen was performed using the toothpick method. Plant
vigor and lesion extension were evaluated, through analysis of groups of
cultivars and isolates; the square sum of the interaction between cultivars
and pairs of isolates, and vice versa, was estimated and, those whose inter-
action was non-significant, were gruped by using stratification. This study
indicated variability among the cultivars and among the isolates of
Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis. This became more evident after
30 days from seedling inoculation, after the resistent and suscetible cultivars
and the most and least virulent isolates were more accurately identified with
more security.
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