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1. INTRODUCAO

O carbono organico dissolvido € um componente encontrado no
solo e na dgua superficial e é constituido de substancias organicas deriva-
das de varios processos bioldgicos. Essas substancias organicas solaveis,
presentes na dgua, podem exercer influéncia sobre os processos 10nicos de
lixiviacdo, dinAmica microbiolégica e intemperismo mineral (/0).

A caracterizacgio e o isolamento do carbono orgénico dissolvido sao
complexos por causa da ‘grande variedade de constituintes ¢ também da
sua baixa concentragio, o que dificulta os estudos a respeito das substan-
cias organicas na soluc¢do do solo e nos cursos d’agua. Entretanto, com o
desenvolvimento de técnicas adequadas, estd se tornando possivel o 1so-
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lamento dessas substancias. Dessa forma, comeca a clarear a funcao do
carbono organico dissolvido nos ecossistemas (7).

Parte do carbono orgénico dissolvido € constituida por substidncias
himicas, que sdo compostos fendlicos originados da decomposi¢do, prin-
cipalmente de material aléctone em horizontes superficiais, podendo ser
carreado para os rios, lagos, corregos etc., o que altera a coloragdo da agua
(9). Dessa forma, segundo COSTA (5), deve-se considerar a coloragdao do
material em suspensao, que intercepta parte do espectro visivel que incide
na massa liquida, reduzindo a atividade fotossintética, o que vem prejudi-
car a cadeia alimentar, diminuindo a biodiversidade das aguas superficiais
(5). |
A oxidagcao da matéria organica pela maior atividade microbiana
tem sido apontada como a causa principal da sua redugdo em solos culti-
vados. No entanto, COSTA (5) afirmou que a saida de carbono organico
dissolvido e a erosdao devem ser levadas em consideracao quando a redu-
¢ao da matéria orgénica for observada. Em ambos os casos o carbono or-
ganico ndo estd sendo oxidado a gas carbdnico, ao contrario do que tem
sido afirmado em relacao & reducdo da matéria organica em solos cultiva-
dos. Neste sentido, o carbono perdido pela erosdao ou em solugao é trans-
ferido para outro compartimento do ecossistema, onde entra em equilibrio
com o0 ambiente de deposigao.

Com a substituicdo de matas nativas por culturas agricolas, pastan-
gens e espécies florestais, ocorre mudanga no equilibrio de uma microba-
cia hidrogrifica, alterando suas caracteristicas quimicas, como o carbono
orginico em solucdo ou o carbono orgénico dissolvido.

Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo o estudo compa-
rativo do teor de carbono organico solivel em 4gua do deflavio de micro-
bacias hidrograficas cobertas com mata nativa, pastagem e FEucalyptus
grandis.

2. MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas nove microbacias hidrograficas situadas no
Municipio de Teixeira de Freitas, BA para estudos do carbono organico
soltivel do deflivio relacionado com as classes de solo e seu uso, no peri-
odo de 13 de julho de 1993 a 2 de fevereiro de 1994. As microbacias 1,2 e
7 encontram-se mais distantes das demais aproximadamente 30 km. E de
aproximadamente 20 km a distincia da microbacia 8 para as 3,6 ¢ 9. A
area em estudo localiza-se nas coordenadas geograficas de 17°32° de lati-
tude sul e 39°43° de longitude oeste (Figura 1).

Trés microbacias encontravam-se cobertas predominantemente com
mata, trés totalmente com pastagem e trés predominantemente com Eu-
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FIGURA 1 - Localizagdo geografica do Municipio de Teixeira de
Freitas e das Microbacias Hidrograficas.
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calyptus grandis (Quadro 1). Nas microbacias 1 e 7 sao encontradas Mu-
cunungas, que sdo 4reas abaciadas, onde predomina o solo Podzol Hidro-
mérfico com vegetacio hidréfila. Nas microbacias 6 e 9 existem represas a
montante do ponto de coleta de amostras do deflivio.

Pela classificacdo de KoOppen, a drea compreende o tipo climatico
‘Am”. As chuvas sdo abundantes, com médias entre 1.200 e 1.700
mm/ano, podendo chegar a mais de 2.000 mm/ano, sendo distribuidas
durante todo o ano, com tendéncia de periodo mais chuvoso de outubro a
mar¢o ¢ mais seco de abril a setembro. A precipitagio total durante o peri-
odo de coleta foi de 409,5 mm,; portanto, um regime atipico em relagdo ao
habitual, podendo ser considerado periodo anormal. As temperaturas mé-
dias anuais variam de 18 a 26°C.

QUADRO 1 - Proporgido da vegetagao (%) nas microbacias hidro-
graficas

‘Micro- Area _ Vegetagio
| Bacia (ha) M P EG CS CL MU

1 589 78,5 - 15,4 - - 6,1
2 66,8 69,6 - 30,4 - - -
3 128,7 63,2 209 159 - - -
4 25,7 - 1000 - - - -
5 499 - 1000 - - - -
6 1070 - 1000 - - - -
7 2340 105 - 778 0,5 - 11,2
8 1340 174 - 60,6 155 6,5 -
9 60,7 153 - 80,7 4,0 - -

M = mata, P = pastagem, EG = Eucalyptus grandis, CS = campo sujo,
CL = campo limpo e MU = mugununga.

Os solos da drea sdo basicamente das classes Podzol Hidromérfico e
Podzélico Amarelo, sendo, em geral, arenosos com baixa retengdao de
dgua. O primeiro apresenta aproximadamente 85% de areia no horizonte A
e o segundo, maiores teores de silte e argila (Quadro 2). Nas microbacias
1, 4, 6 ¢ 7 sdo encontradas essas duas classes de solos, enquanto nas mi-
crobacias 2, 3, 5, 8 e 9 é encontrado somente o Podzdélico Amarelo.
Amostras do horizonte A desses solos foram coletadas de cada microbacia
hidrografica em trés pontos: um préximo a nascente, um intermediario e
um préximo a saida de cada uma. As amostras foram analisadas nos labo-
ratérios do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa,



VOL. XLIII,LN®250,1996 759

QUADRO 2 - Caracteristicas fisicas e quimicas do horizonte A dos
solos das microbacias hidrograficas

Micro- = Amos- Solo Ca_raéterfsticas Fisicas e Quimicas
bacia tra PH CO EU AG AF SIL ARG

% % %o % %o %

C PH 47 203 573 170 23 02 05
1 M PH 54 604 1900 54 27 07 12
F PA 52 218 828 74 15 01 10
- C PA 52 1,09 1766 68 16 06 10
2 M PA 46 1,75 13,52 55 14 13 18
F___PA 46 199 1406 54 11 05 _ 30
C PA 55 166 848 62 13 03 12
3 M PA 52 113 11,73 58 21 06 15
F PA 46 132 10,07 66 18 02 14
C PA 57 097 572 73 16 03 08
4 M PH 53 482 581 78 14 03 05
~ F PH 53 292 640 80 13 04 03
C PA. 46 187 365 72 26 01 01

5 M PA 50 1,32 962 66 19 03 03
F PA 55 055 744 81 13 03 03
C PH 50 132 296 85 13 01 - o1
6 M PA - 55 09 676 67 24 03 06
F PH 49 211 274 85 i 02 02
C PH 47 409 1124 76 16 04 04
7 M PH 55 309 39 84 13 02 01
F PA 43 160 1045 SO 20 02 28
- C PA 53 09 513 8 13 01 04
8 M PA 50 160 1864 45 17 07 31
F PA 47 125 1393 6l 14 04 21
C PA 50 1,05 1191 56 21 08 15
9 M PA 57 1,75 865 74 15 02 09

F  PA 6,2 1,17 10,87 67 18 05 10

CO = carbono orginico, EU = equivalente de umidade, AG = areia
grossa, AF = areia fina, SIL = silte, ARG = argila, PH = Podzol Hi-
dromorfico, PA = Podzdlico Amarelo, C = amostragem pr6xima a
nascente, M = amostragem em ponto intermedidrio e F = amostragem
préxima a saida de cada microbacia hidrografica.
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sendo determinados o carbono orginico pelo método Walkley-Black (6) e
a analise textural, 0 equivalente de umidade e pH, conforme metodologia
da EMBRAPA (8).

Foram instalados na saida de cada microbacia hidrografica verte-
douros para a medigdo da vazdo. Nestes, seis amostras do deflavio, de
aproximadamente um litro, foram coletadas semanalmente em garrafas de
polietileno. Estas eram lavadas com solu¢do de 4cido cloridrico 1:1 e en-
xaguadas com 4dgua destilada. A coleta foi manual, tomando-se todos os
cuidados de assepsia, feita da seguinte maneira: removia-se a tampa da
garrafa e, com uma das maos, segurava-a pela base, mergulhando-a rapi-
damente com a boca para baixo na saida do vertedouro, evitando a intro-
dugdo de contaminantes superficiais; a seguir virava-se a garrafa com a
boca para cima, deixando pequeno espago vazio para a homogeneizagio
da amostra em baboratério. Trés amostras eram levadas aos laboratérios
da Estacdio de Tratamento de Agua da empresa Bahia Sul Celulose S.A.,
onde se determinavam, no dia da coleta, o pH, utilizando potenciémetro; a
condutividade elétrica, por meio do condutivimetro; € a cor real (2). Pos-
teriormente, determinavam-se s6lidos totais e sélidos em suspensao (2).
As outras trés amostras adicionava-se cloroférmio, para evitar a contami-
nacdo por fungos, sendo entdo guardadas em geladeira a 4°C, conforme
recomendacdes do Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua (4).
Periodicamente, as amostras eram trazidas para os laboratérios do Depar-
tamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa, para serem determi-
nados Ca** e Mg?*, por espectrofotometria de absorgdo atdmica; Na* e K*,
por espectrofotometria de emissdo de chama; e carbono orgénico solivel,
pelo método colonmétrico (3), adaptado por MIRANDA (12).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Notam-se as mais altas concentra¢gdes médias de carbono organico
solivel no deflivio das microbacias 1, 4, 6 ¢ 7, ou seja: 1,57 mmol/L, 1,85
mmol/L, 1,50 mmol/l. e 2,39 mmol/L, respectivamente. Concentragdes
intermedidrias sao encontradas para as microbacias 5 e 8: 0,81 mmol/L e
0,75 mmol/L, respectivamente, enquanto baixas concentra¢des sdo obser-
vadas para as microbacias 2, 3 ¢ 9: 0,43 mmol/L, 0,53 mmol/L ¢ 0,53
mmol/L, respectivamente (Quadro 3).

Verificam-se maiores teores de carbono organico no horizonte A
- dos solos nas microbacias 1, 4 ¢ 7 (Figura 2). Estas possuem solo Podzol
Hidromoérfico, que apresentou teores de areia em torno de 85% no horizon-

te A (Quadro 2), mostrando consegiientemente baixa reten¢do de dgua, em
fun¢do da presenca de particulas grosseiras. A dgua da chuva,ao entrar
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FIGURA 2 - Teores de carbono organico (CO) no horizonte A dos
solos das microbacias hidrogréaficas, C = amostragem
préxima a nascente, M = amostragem em ponto inter-
medidrio e F = amostragem préxima a saida de cada
microbacia hidrogréfica.

neste sistema, interage com o solo e carreia altas quantidades de carbono
orginico do horizonte A. JARDINE et alii (11) comentaram que o trans-
porte de matéria organica ¢ realizado durante a precipitagdo, sendo o car-
bono orginico dissolvido transportado para maiores profundidades no
perfil. A partir dai, pode atingir o lengol subterrdneo, indo para os cursos
d’agua. DEMMATE (7) afirma que no solo supracitado existe o desen-
volvimento de horizonte com maior teor de matéria organica na superficie,
onde é decomposta pela acdo fungica, levando a produgdo de acidos or-
ganicos de baixo peso molecular. Em fung¢ido da baixa retengdo da agua
neste solo, por ser muito arenoso, existe a percolagdo destes acidos ao
longo do perfil. Segundo ESTEVES (9), o material em decomposi¢do no
horizonte superficial pode ser carreado em grandes quantidades da bacia
de drenagem para os cursos d’agua, especialmente em solos arenosos.

A concentacdo média de carbono organico solivel no deflivio as-
socia-se com as caracteristicas fisicas do Podzol Hidromérfico. Isso, tal-
vez, possa ser reforcado com a presenga de maior concentragdo média de
carbono orgéinico solivel no defliivio da microbacia 6 (Quadro 3), que nado
exibiu maiores teores de carbono orginico no horizonte A de seus solos
(Figura 2), porém apresentou solo Podzol Hidromérfico.

JARDINE et alii (11) afirmaram que a movimentagdo de carbono



VOL. XLII,N"250,1996 763

orgéanico no perfil estd muito associada a capacidade de adsor¢do do solo.
Uma vez que o Podzol Hidromérfico apresenta alto teor de areia, sendo
esta constituida predominantemente pelo mineral quartzo, a sua capacida-
de de adsorcdo de carbono orginico € insignificante, o que favorece sua
movimentacao.

O Podzélico Amarelo apresenta maior capacidade de retengdo de
agua em relagdo ao Podzol Hidromérfico, em fungdo do maior teor de silte
e argila (Quadro 2). Isso faz com que a dgua nio saia rapidamente, redu-
zindo a quantidade de carbono orgéanico solivel lixiviada. Conseqliente-
mente, poderd haver reducdo na concentracdo desse no deflivio das mi-
crobacias que apresentaram exclusivamente Podz6lico Amarelo. Também
pode haver maior adsor¢ao de carbono orginico neste solo, em razio do
maior teor de argila.

Nota-se para todas as microbacias hidrogrificas correlagao positiva
e significativa do carbono organico soliivel com a cor real (Quadro 4),
sendo este carbono o responséavel pela coloragao mais escura da dgua. De
acordo com ESTEVES (9), parte do carbono organico soliivel é constitui-
da por substdncias himicas, que sdo compostos fendélicos originados da
decomposigdo, principalmente de material aléctone em horizontes super-
ficiais, podendo ser carreado em grande quantidade, principalmente em
solos arenosos. Em conseqiiéncia disso, a cor da 4gua torna-se marrom-
amarelada. Tais compostos, quimicamente muito diferenciados quando
presentes, s30 0s mais importantes na absor¢cao da radiagdo solar, princi-
palmente na regido correspondente ao final do azul e do vermelho, que,
em termos de fotossintese, € 0 mais importante. Dada a alta solubilidade
dos acidos filvicos, estes constituem a maior fragao das substincias orgi-
nicas dissolvidas, sendo os principais responsidveis pela cor marrom-
amarelada dos corpos d’agua ricos em substincias himicas.

Em geral, ndo houve correlacdes significativas do carbono orgénico
soliivel com os cétions K*, Na*, Ca*’e Mg**, com excec#o para as micro-
bacias 4 e 6, que apresentaram todas as correlagdes significativas (Quadro
4). Nota-se que as microbacias 1, 4, 6 e 7, que exibiram as mais altas con-
centragcdes médias de carbono organico solavel no deflivio (Quadro 3),
apresentaram maior nimero de correlagdes positivas e significativas desse
elemento com os cdtions K*, Na*, Ca** e Mg®, principalmente com os
primeiros. Segundo QUALLS e HAINES (/3), existe interagcdao do carbono
organico solavel com os cations supracitados. Deve-se considerar a impor-
tancia do processo de remog¢ao desses nutrientes que o carbono organico
solivel carreia na solugdo do solo. Por outro lado, EVANS et alii (10)
afirmaram que acidos organicos sdo capazes de solubilizar citions a partir
dos componentes inorganicos do solo via intemperismo mineral. Assim, o
aumento das concentra¢des de carbono orginico soluvel na solugdo do
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solo aumentaria a quantidade de espécies orgénicas capazes de solubiliza-
rem minerais, aumentando a liberacdao de cétions, em conseqii€ncia do
maior intemperismo. Porém, Podzol Hidromérfico apresenta alto teor de
areia (Quadro 2), constituida predominantemente pelo mineral quartzo.
Aspecto importante é a influéncia do carbono organico solivel no
pH do defliavio. ESTEVES (9) afirma que a dissociagdo de grupos 4cidos
de substincias hiimicas pode diminuir o pH do deflavio. Porém, em geral,

ndo houve correlagdo signiﬁcativa entre estas caracteristicas, e, quando
caracteristicas fisicas e quimicas do defldvio, encontram-se correlaqﬁes

positivas e significativas com os cétions K* (0,91), Na* (0,59), Ca** (0,88)
e Mg** (0,61), com os sélidos totais (0,87) e a cor real (0,95). Isso signifi-
ca que, a medida que a concentragdo média do carbono organico solivel é
maior, h4 tendéncia de que sejam maiores os valores médios e as concen-
tragdes médias das caracteristicas fisicas e quimicas supracitadas no de-
flivio das microbacias hidrograficas.

" 4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de estudar comparativamente o carbono orginico
solivel na agua de microbacias hidrograficas cobertas com mata nativa,
pastagem e Eucalyptus grandis, foram realizadas coletas semanais de
amostras do defliivio em nove microbacias hidrogréficas, localizadas no
Municipio de Teixeiras de Freitas, BA, no periodo de 13.07.1993 a
02.02.1994. Trés microbacias encontravam-se cobertas predominantemen-
te com mata nativa, trés totalmente com pastagem e trés predominante-
mente com plantagbes de FEucalyptus grandis. Amostras de solos para
anélise textural e de carbono orginico do horizonte A foram coletadas em
cada microbaica. Tudo indica que as maiores concentra¢ges médias de
carbono organico solivel no deflivio estdo relacionadas com a presenca
do solo Podzol Hidromérfico na microbacia hidrografica. Quanto maior
foi a concentragdo de carbono orginico solivel, maior foi a cor real da
agua, constatado pela correlagido positiva e significativa entre estas carac-
teristicas.
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5. SUMMARY

(WATER SOLUBLE ORGANIC CARBON IN THE WATER FLOW OF
MICROBASINS COVERED BY NATIVE FOREST, PASTURE AND
EUCALYPTUS)

Samples of streamflow were weekly collected in nine watersheds
located in Teixeira de Freitas, Bahia, from July 7, 93 to February 2, 94 in
order to conduct a comparative study of the dissolved organic carbon in
watershed covered with natural forest, pasture and Eucalyptus grandis
plantations. Three of them were predominantly covered by natural forest,
three totally covered by pasture and the other three predominantly covered
by Eucalyptus grandis plantation. Samples of the soils for textural
analysis and of the organic carbon of the A horizon were collected from
each watershed. The presence of the Podzol is related to the largest mean
concentration of dissolved organic carbon of the streamflow in watershed.
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