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1. INTRODUCAO

Metais pesados podem, freqiientemente, se acumular em quantida-
des consideraveis nos tecidos das plantas e, inclusive, exceder os niveis de
tolerdncia dos organismos animal ¢ humano antes de prejudicarem a pro-
ducdo ou causarem efeitos fitotéxicos visiveis (6).

Varios autores afirmam que espécies vegetais e até cultivares dife-
rem quanto a capacidade de absor¢do € ao acamulo de metais pesados (9,
14). A alface € considerada uma das olericolas mais eficientes na absorcgao
de tais elementos (7, 9).

Como boa parte do composto organico produzido a partir de lixo
urbano € lodo de esgoto € destinada a produgdo de olericolas e o processo
de coleta ndo-seletiva de lixo leva 2 mistura de materiais téxicos com a
fragdo orgéinica do lixo domiciliar, estes residuos podem causar contami-
nagao ao meio ambiente se ndo forem manipulados e tratados convenien-
temente (/0).

No Brasil, os poucos dados existentes referem-se a produtividade
das culturas adubadas com composto orginico de lixo, como na cultura de

arroz (7), abacaxi (5) e milho (13).
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PURVES e MACKENZIE (11) observaram efeito positivo do com-
posto organico de lixo na produgdo de batata e ervilha, enquanto na de
alface e repolho ndo houve efeito. Verificou-se que alface ¢ ervilha ab-
sorveram elevados teores de Zn e Cu.

O destino de elementos metalicos adicionados aos solos, incluindo
sua mobilidade e suas reacdes no solo, bem como a absor¢ado e distribui-
¢do nas plantas, é, portanto, de suma importincia a saiide humana.

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito da adubagcdao com
composto organico de lixo urbano sobre o pH em 4dgua, a condutividade
elétrica, o teor de carbono orginico, de metais pesados, de potdssio e de
s6dio no substrato de crescimento e na producdo de matéria fresca de
folhas de 10 cultivares de alface.

2. MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento, em casa de vegetacdo, na Universi-

dade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, que consistiu no transplante
de mudas de alface (Lactuca sativa L..) em vasos de plastico com capaci-

dade para 5 dm’.

Em setembro de 1993, utilizando-se substrato ndo contaminado, ve-
rificado por meio de andlise, foi realizada a semeadura de 10 cultivares de
alface:Brasil 48, Grand Rapids, Vitéria Verde-Clara, Regina 71, Brasil
303, Maravilha das Quatro Estacdes, Romana, Great Lakes China, Great
Lakes 659 e Gigante IAC 1797, oriundos do Banco de Germoplasma de
Hortaligcas da Universidade Federal de Vigosa.

Foi realizada uma irrigacdo com solu¢do nutritiva completa (8),
com 25% da concentracgao inicial e irrigacOes didrias com 4dgua desmine-
ralizada. Vinte ¢ um dias apds a semeadura, realizou-se o transplante das
mudas.

Utilizou-se amostra de um Latossolo Vermelho-Amarelo, de textura
argilosa, proveniente do Municipio de Machado, MG (Quadro 1), forne-
cido pelo Banco de Solos do Departamento de Solos da UFV.

O solo, seco ao ar e passado em peneira de 4 mm, teve o pH corrigi-
do por meio da aplicagdo de carbonatos de calcio e magnésio p.a.

Trabalhou-se com a dose de 35 t/ha de composto organico de lixo
urbano (base seca) obtido na COMLURB (Usina de Jacarepagud, RJ). As
caracteristicas do substrato resultante da mistura do solo com o composto,
antes do plantio e sem adubagdao mineral, encontram-se no Quadro 1. O
residuo mineral total do composto orgéanico de lixo utilizado foi elevado:
52,60%. Portanto, aproximadamente 50% do material aplicado nao era
orginico, o que reduz 4 metade as doses utilizadas. Cada dm’ de substrato
recebeu 50 mg de nitrogénio, 100 mg de fosforo e 50 mg de potdssio na
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QUADRO 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas ¢
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classificagdo
textural do material de solo ¢ do substrato antes do
plantio sem aduba¢do mineral, utilizado nos experi-

mentos

Caracteristicas Avaliadas Solo Substrato
pH em agua (1:2,5) 5,40 6,8
Carbono Organico (da%/kg)“ 2,10 3,5
P disponivel (mg/dm’) 4,70 39,5
K disponivel (mg/dm3)2" 44,00 4540
Al trocével (cmol/dm*)? 0,00 0,0
Ca trocavel (cmol/dm>)” 2,20 5,7
Mg trocavel (cmololdm3)3’ 0,60 0,9
H + Al (cmoly/dm’)¥ 4,20 1,8
Soma de bases (cmolem3) 2,89 7,8
CTC total (cmol/dm’) 7,09 9,6
Saturacao de bases (%) 40,70 81,2
Saturacdo de Al (%) 0,00 0,0
Zn (mg/dm’)” 0,68 16,4
Fe (mg/dm’)/ 30,73 65,9
Mn (mg/dm’)*/ 7,45 11,2
Ni (mg/dm’)%/ 0,14 nd.
Cu (mg/de) 0,16 3,0
Pb (mg/dm’) 1,03 5,7
Cd (mg/dm’) nd.* nd.
Cr (mg/dm* n.d. nd.
Na (mg/dm”) 7,60 245,1
CE (dS/m) - 49
Areia grossa (%) 26,00 -
Areia fina (%)” 13,00 .
Silte (%)” 18,00 -
Argila (%)” 43,00 -
Classe textural’ argiloso -

1/ Método Walkley e Black (3).
2/ Extrator Mehlich-1 (3).
3/ Extrator KCl 1mol/L (3).

4/ Extraido com acetato de célcio 0,5 mol/L, pH 7,0.

5/ Analisado de acordo com EMBRAPA (4).

* n.d. ndo detectado.
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forma dos seguintes sais: KH,PO4, NH:H,PO4 ¢ NH4;NO;. A adubagio
nitrogenada em cobertura foi realizada 13 e 21 dias apés o transplante,
fornecendo 50mgN/dm3 em cada aplicagao, sendo utilizado o (NH,4),HPO,
p.a.

Os cultivares de alface constituiram os tratamentos que, com quatro
repeticOes, foram distribuidos em delineamento de blocos ao acaso.

A umidade dos vasos foi mantida pela 1rrigacao com 4gua desmi-
neralizada, sempre que necessario, de modo a evitar o percolamento de
excessos para os pratos coletores.

A colheita foi realizada 30 dias apds o transplante, as plantas foram
cortadas rente ao solo e o peso da matéria fresca das folhas (MFF) foi
determinado.

Apés a colheita da alface e separacdo das raizes por penerramento
de cada unidade experimental, foi retirada uma amostra do substrato para
determina¢des do pH em agua, pelo método potenciométrico; dos teores
de potassio (K), sédio (Na), chumbo (Pb), zinco (Zn), cobre (Cu) e man-
ganés (Mn) disponiveis, pelo método do extrator duplo 4cido Mehlich-1
(3); do carbono organico (CO), pelo método Walkley e Black (3); e da
condutividade elétrica (CE) no extrato de saturagao conforme metodo-
logia descrita por RHOADES ( 12). S |

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso da matéria fresca e da matéria seca das folhas (MFF e MSF)
e da matéria seca das raizes (MSR) da alface variou entre os cultivares
(Quadro 2). Great Lakes China e Gigante IAC 1797 apresentaram os maio-
res pesos de MFF enquanto Great Lakes 659, Maravilha das Quatro Esta-
¢Oes e Brasil 48, os menores. Os demais cultivares tiveram valores in-
termedidrios de peso de MFF (Quadro 2). Quanto ao peso da MSF, o do
Great Lakes China foi maior que os dos demais. Great Lakes 659, Maravi-
lha das Quatro Estacdes, Vitéria Verde-Clara e Brasil 48 tiveram peso
estatisticamente iguais entre si e menores que o dos demais (Quadro 2).
No peso da MSR, Romana apresentou o maior valor, seguido de Great
Lakes China, superior aos - dos demais, que se comportaram de maneira
semelhante. | |

No Quadro 3, observa-se o efeito diferencial dos cultivares que, por
seus mecanismos e suas eficiéncias de absor¢cdo distintas, provocaram
alteracOes nas caracteristicas do substrato utilizado no cultivo.

O pH do substrato revelou efeito significativo dos cultivares
(Quadro 3). O pH do substrato antes do plantio era 6,80 (Quadro 1), e apds
a colheita dos cultivares Gigante IAC 1797 e Grand Rapids era 6,75 e
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QUADRO 2 - Médias dos pesos de matéria fresca ¢ seca das
folhas (MFF ¢ MSF) e da maténa seca das raizes
(MSR) dos cultivares de alface adubados com com-

posto orgﬁnico de lixo urbano

Cultivares MEFF MSF MSR
Brasil 48 13948 cd* 1741 cd 4,81 ¢
Grand Rapids ‘ 202,40 b 19.66 bce 4,89 ¢
Viténa Verde-Clara 19161 b 17,34 cd 4,65 ¢
Regina 71 | 203,53 b 19,07 bc 4,83 c
Brasil 303 205,88 b 20,68 b 4,90 ¢
Marav. Quatro EstacOes 13342 d 16,66 d 4,62 ¢
Romana 176,08 bc 2142 b 6,56 a
Great Lakes China 225,84 a 23,80 a 5,46 b
Great Lakes 659 122,62 d 16,07 d 4,51 ¢
Gigante IAC 1797 | 220,20 ab 19,64 bce 466 c

* As médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a
5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

6,37, respectivamente. Os demais cultivares apresentaram valores inter-
medidrios aos citados (Quadro 3). |

COSTA (2), trabalhando com o mesmo solo utilizado neste trabalho
€ com 0 composto de outra usina da mesma comunidade, apds o cultivo
da alface Brasil 48 em substrato constituido de solo (pH inicial 4,93) e
composto organico de lixo urbano (30 t/ha), detectou pH 7,05, acima do
valor 6,57 encontrado neste trabalho para 0 mesmo cultivar num solo de
mesma origem, com pH inicial 5,40 e 35 t/ha (Quadro 3), constatando que
compostos organicos oriundos de uma mesma comunidade, porém de épo-
cas e usinas diferentes, podem provocar efeitos diversos no solo.

As bases trocdveis como Ca®*, Mg®*, K* e Na* sdo responséveis
pelas modificagGes no pH do solo (7). O composto orginico de lixo urba-
no apresentou alta concentracdo dessas bases (Quadro 1). Assim, a maior
ou menor absor¢do de tais bases pelos cultivares de alface é que, prova-
velmente, levou as vanagoes de pH observadas no Quadro 3.

Os valores da condutividade elétrica (CE) do extrato de saturagéo e
dos teores de K ¢ Na indicam ter havido efeito significativo dos cultivares
sobre tais caracteristicas (Quadro 3).

Os substratos onde foram cultivados Brasil 48, Great Lakes 659,
Regina 71, Romana , Great Lakes China, Maravilha das Quatro Estagdes e
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Grand Rapids (Quadro 3) apresentaram os maiores valores de CE. Abaixo,
porém, daquele registrado na amostra do mesmo substrato antes do plan-
tio, que era de 4,9 dS/m (Quadro 1). Os substratos onde foram cultivados
Vitéria Verde-Clara , Gigante IAC 1797 e Brasil 303 apresentaram os
menores valores de CE. Os substratos dos outros cultivares tiveram valo-
res intermedidrios. Pela variacdo observada na CE (4,41 a 2,7 dS/m) veri-
fica-se que o cultivo das plantas modificou a CE do meio, por causa da
absorc¢ao de ions.

Os teores de K e Na foram diferentes entre os substratos que rece-
beram os diversos cultivares (Quadro 3), o que corrobora o observado
na CE, ja que, principalmente o Na e, nesse caso, também o K, além de
outros ions ndo analisados neste trabalho, tém relacdo com a CE. O teor de
K no substrato dos vasos variou de 240 a 326 mg/dm’ (Quadro 3). Os
substratos onde foram cultivados Brasil 48, Great Lakes 659, Maravilha
das Quatro EstacOes e Grand Rapids apresentaram os maiores teores de
K, enquanto aqueles com Great Lakes China, Gigante IAC 1797, Regina

71 ¢ Romana tiveram os menores valores; o0s demais apresentaram valo-
res intermediarios aos citados.

O teor de Na variou de 275 mg/dm’ no substrato de Brasil 303, que
ndo diferiu do substrato de Grand Rapids e de Brasil 48, a 189 mg/dm’ no
cultivar Vitéria Verde-Clara que ndo diferiu de Gigante IAC 1797. Os
outros cultivares apresentaram valores intermediarios aos citados (Qua-
dro 3). |

No trabalho conduzido por COSTA (2), utilizando o0 mesmo tipo
de solo deste trabalho e com aplica¢do de 30 t/ha de composto organico de
lixo urbano, a CE do extrato aquoso do substrato alcangou 3,34 dS/m apés
colheita da alface Brasil 48, valor inferior ao registrado neste trabalho
para o substrato com 0 mesmo cultivar no mesmo tipo de solo (Quadro 3).
O teor de Na disponivel registrado por COSTA (2) fo1 278 mg/dm’, que se
aproxima do valor encontrado neste trabalho para Brasil 48 (265 mg/dm’)
(Quadro 3). A diferenca observada na CE e nos teores de K e Na entre os
substratos foi decorrente das diferengas nas quantidades de ions absorvi-
dos por cada cultivar.

Além das limitagGes 1mpostas pelo ambiente a producio de cada
cultivar, como as elevadas temperaturas, a maior ou a menor tolerancia a
concentracdo salina no substrato pode ser considerada como mais um
fator influenciando na produgdo de matérias fresca e seca e, conseqiiente-
mente, na absor¢ao de fons pela planta, com conseqiiente modificagao dos
teores destes ions no substrato.

O teor de Pb no substrato apés a colheita nao diferiu significativa-

mente entre os 10 cultivares de alface, sendo o teor médio 4,32 mg/dm’
(Quadro 3).
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Os teores de Zn, Cu e Mn do substrato dos vasos mostraram efeito
significativo dos cultivares (Quadro 3).

O teor de Zn disponivel (Quadro 3) fo1 maior nos substratos onde os
cultivares Grand Rapids , Great Lakes China, Regina 71, Maravilha das
Quatro Estacdes, Great Lakes 659, Gigante IAC 1797 e Brasil 48 foram
plantados e menor naquele onde plantou-se Romana, indicando ter havido
maior absor¢do de Zn por esse cultivar. Os maiores teores de Cu foram
encontrados nos substratos onde foram cultivados Brasil 303 e Great
Lakes China e 0os menores em Vitéria Verde-Clara e Brasil 48. Os demais
substratos apresentaram valores intermediarios (Quadro 3). Nos tratamen-
tos em que o teor de Cu estava alto, o de Zn fo1 baixo, e vice-versa, reve-
lando a possivel competi¢cdo entre esses dois elementos quando da absor-
¢ao pela planta ou com outros elementos ndo analisados neste trabalho.

Registrou-se 0 maior teor de Mn no substrato do cultivar Grand
Rapids que nado diferiu estatisticamente de Gigante JAC 1797 e Brasil
303, e os menores em Great Lakes China e Romana . Os demais substratos
apresentaram teores intermediarios de Mn (Quadro 3).

Os valores detectados nos substratos apds colheita das plantas indi-
cam trés grupos bem definidos de cultivares. O primeiro, composto por
Brasil 48, Brasil 303 e Grand Rapids, caracterizou-se pelo alto teor dos
elementos analisados no substrato apds a colheita; o segundo, formado
por Gigante IAC 1797, Vitéria Verde-Clara e Romana, fo1 o que apresen-
tou os mais baixos teores no substrato; e o terceiro, composto pelos de-
mais cultivares, mostrou teores intermediarios.

4. RESUMO

A concentragdo de chumbo, zinco, cobre, manganés, potassio e s6-
dio do substrato de cultivo e a produgao de cultivares de alface (Lactuca
sativa L..) foram avaliadas em experimento utilizando 10 cultivares, com-
posto organico de lixo urbano e Latossolo Vermelho-Amarelo, textura
argilosa, em casa de vegetacdo, na UFV. Os cultivares constituiram os
tratamentos com quatro repeticdes (um vaso de 5 dm’ de substrato e uma
planta), no delineamento em blocos casualizados. Houve efeito de cultiva-
res sobre 0 peso das matérias fresca e seca de folhas, matéria seca de raiz,
pH, CE e concentragbes de K, Na, Zn, Cu ¢ Mn; no entanto, ndo houve
efeito de cultivares sobre a concentragao de Pb. Os valores detectados nos
substratos apds a colheita das plantas mostram trés grupos de cultivares. O
primeiro, composto por Brasil 48, Brasil 303 e Grand Rapids, caracteri-
zou-se pelo alto teor dos elementos analisados no substrato apés a co-
lheita; o segundo, composto por Gigante IAC 1797, Vitéria Verde-Clara
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e Romana, foi o que apresentou os mais baixos teores no substrato; e o
terceiro, composto pelos demais cultivares, mostrou teores intermedidrios
no substrato.

5. SUMMARY

(HEAVY METALS, K AND Na CONTENTS IN SUBSTRATE AFTER
THE PLANTING OF TEN LETTUCE CULTIVARS)

The concentrations of Pb, Zn, Cu, Mn, K and Na in substrates and
fields of ten lettuce cultivars were evaluated, by using a municipal waste
organic compost and a Red Yelllow Clay Latosol. The experiment was
conducted in a greenhouse, with one plant per pot and four replications. A
significant cultivars effect of on leaf fresh and dry matter, root dry matter,
pH, EC and K, Na, Zn, Cu and Mn concentrations was found. However,
no cultivar effect on Pb concentration was observed. The contents detec-
ted in the substrates after harvest show three types of cultivars. The first
type, comprised by Brasil 48, Brasil 303, and Grand Rapids, presented
high values of the elements analyzed in the substrate after harvest. The
second type, comprised by Gigante JAC 1797, Viténia Verde Clara and
Romana showed the lowest values in the substrate, and the third type,
which consisted of the cultivars, Regina 71, Maravilha 4 Estac¢des, Great
Lakes China and Great Lakes 659, presented intermediary values in the
substrate,
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