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1. INTRODUCAO

O nematdide de cistos da soja (Heterodera glycines Ichinohe)
(NCS) € responsdvel pela doenga conhecida como “soybean yellow
dwarf”’ou nanismo amarelo da soja (5). Esta doenca resulta, principalmen-
te, de altera¢des nas fungdes das raizes da soja, o que reduz a habilidade
das plantas em translocar 4gua e nutrientes para a parte aérea (/4). Os
sintomas na parte aérea ndo constituem um diagnéstico seguro, pois, po-
dem ser confundidos com sintomas causados por outros patégenos ou fato-
res abiodticos, como defici€ncias nutricionais ou toxidez por defensivos (2,
9, 14). O NCS ocorre em reboleiras, expandindo-se no sentido do preparo
de solo, da irriga¢do, dos ventos etc. (9).

O nematdide de cistos da soja € o principal patégeno da cultura
nos Estados Unidos e na Asia Oriental (1,2). No Brasil, esse nematéide
esta assumnindo grande importancia, visto que aqui ele encontra condi¢des
edafoclimaticas muito favoraveis a sua reproducio e desenvolvimento.
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A presenca de NCS foi relatada pela primeira vez nos Estados Uni-
dos, em 1954, no estado da Carolina do Norte. Foi detectado na Colémbia
em 1983 (4).e encontrado no Brasil, em fevereiro de 1992, em lavouras de
soja dos estados de Mato Grosso (7), Minas Gerais (6) e Mato Grosso do
Sul (8). Posteriormente, foi detectado nos estados de Goias e Sdo Paulo.
Na safra de 1993/94 no Brasil, a drea de soja infestada com o nematdide
de cistos foi estimada em 1 milhao de hectares (15).

Algumas técnicas estdo disponiveis para reduzir as perdas causadas
pelo NCS, incluindo rotag@o de culturas, nematicidas e plantio de varieda-
des resistentes; e o manejo, frequentemente, envolve os trés métodos (13).
O uso de variedades resistentes é o0 método mais econdmico e eficiente no
controle dessa enfermidade, todavia, é dificultado pela grande variabilida-
de fisiolégica do patégeno. Desse modo, a rotacdo de culturas envolvendo
planta ndo hospedeira e variedades resistentes € suscetiveis € o método
mais adequado de controle do NCS (9,11).

Como no Brasil todas as variedades comerciais em cultivo tém-se
mostrado suscetiveis, faz-se mister o desenvolvimento de variedades com
resisténcia a esse parasito em nosso Pafs. Para tanto, dentro de um pro-
grama de melhoramento especifico a ser desenvolvido pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV), fez-se o presente trabalho, que tem como obje-
tivo identificar fontes de resisténcia ao NCS, raca 3, dentre variedades e

linhagens, locais e estrangeiras, do Banco de Germoplasma do Programa
de Melhoramento da Soja da UFV.

2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos de fevereiro a mar¢o de 1994, quando
testaram-se genétipos de soja contra a raga 3 de H. glycines (isolado de
Nova Ponte-MG), em casa-de-vegetacdo dos Departamentos de Fitotecnia
e Fitopatologia da UFV.

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com seis repe-
ticdes, cada uma representada por um vaso com uma planta. Cada vaso
continha 300 gramas de solo. As parcelas foram constituidas por varie-
dades e linhagens de soja, estrangeiras e nacionais, do Banco de Germo-
plasma do Programa de Melhoramento da Soja, do Departamento de Fito-
tecma da UFV.

Foram utilizados vasos de ceramica, com capacidade para 500 gra-
mas de solo. O substrato, previamente tratado com brometo de Metila
(150 cm® por m° de solo), constituiu-se de uma mistura na proporgio 1:1
de solo e areia grossa. Uma adubag@o minima foi utilizada quando do
enchimento dos vasos, obedecendo a uma razdo de 100 kg de P,Os ha 1 e
60 kg de K,0 ha ', simulando a adubacio de campo.
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As sementes foram previamente tratadas com fungicida Thiram
{dissulfeto de tetrametil - tiuram} e serneadas em leito de areia tratado
com brometo de metila (150 cm’ por m° de areia). Foram utilizadas 20
sementes de cada variedade ou linhagem. Apds a emergéncia das plantu-
las, verificada, em média, aos seis dias apds o plantio, fizeram-se a sele-
cdo e a casualizagio dos tratamentos. No momento do transplantio foi
realizada a inoculag#o, aproveitando-se o orificio de plantio. A inocula-
¢do constituiu-se na aplicag¢ao de uma suspensdo com 4000 ovos, extraidos
de fémeas maduras, por vaso. Utilizando as linhagens PI88788 e PI90763
e as variedades Pickett e Peking, ditas “diferenciadoras”, identificou-se,
previamente, a raca de H. glycines presente no isolado de Nova Ponte -
MG, quando se confirmou a raga 3.

Apds a inoculagdo, as plantas, devidamente etiquetadas, permanece-
ram em casa-de-vegetacao por 29 a 32 dias. Paralelamente a condugdo do
experimento, foram mantidos alguns vasos-pilotos, que eram avaliados
precocemente, para se verificar o momento ideal para a avaliagdo do ex-
perimento. Também foi montado, em laboratério, um teste de viabilidade
do inéculo, que consistia de pequena peneira com filtro de papel no seu
interior, ao qual se adicionou uma aliquota da suspensao de ovos. A pe-
neira ficava sobre uma lamina de 4gua em um funil que tinha na sua ex-
tremidade uma seringa presilhada. Faziam-se coletas didrias de larvas do
nematéide, que eram quantificadas para a confirmagdao da viabilidade ou
nao do inéculo.

Passado o periodo de incubagdo, as plantas foram encaminhadas ao
laboratdrio, onde passaram pelo processo de extragdo de fémeas segundo
TIHOHOD e SANTOS (1/3). A solucdo contendo as fémeas foi entdo
diluida em 100 ml de dgua, de onde se retirava uma aliquota de 10 ml,
para a contagem em uma placa de Pétri apropriada (retlculada) sendo o
resultado multiplicado por 10.

As reacdes dos hospedeiros foram calculadas pela férmula de
GOLDEN et al. (3), que determina o indice de fémeas (IF): |

nimero de fémeas recuperadas no cultivar ou na linhagem testada
IF = X 100
nimero de fémeas recuperadas no cultivar susceptfvel padrao

Portanto, IF maior ou igual a 10% € considerado uma reagdo positi-
va, ou seja, o hospedeiro € susceptivel; IF menor que 10% é uma reagdo
negativa, sendo o hospedeiro resistente. Em todos os ensaios, utilizou-se

como cultivar susceptivel padrdo a variedade FT - Cristalina.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Algumas das variedades e linhagens testadas sdo originarias dos
Estados Unidos. Naquele pafs, esses genétipos sdo resistentes a algumas
das racas de H. glycines, inclusive a raga 3. No Quadro 1, observa-se o
diagnéstico norte-americano desses acessos com relagdo ao NCS.

QUADRO 1 - Comportamento de algumas variedades e linhagens

norte-americanas em relacéo a racgas de H. glzcines.

Variedades / Linhagens Comportamento
A - 5980 Resistente a racga 3

Coker 6727 Resistente as ragas 3 e 4

Coker 6738 Resistente as ragcas 3 e 4
C - 485 Resistente a raga 3
Gordon Resistente a raca 3

Hartwig Resistente a todas as ragas

O resultado da avaliagdo das variedades e linhagens testadas encon-
tra-se no Quadro 2, onde podem ser observados o nimero de fémeas por
planta, o indice de fémeas (IF), em percentagem, e a reagido de cada geno-
tipo, analisados estatisticamente e pela férmula de RIGGS e SCHMITT
(10). Antes, porém, cabe registrar as condigoes térmicas no interior da
casa de vegetacio: média mixima = 33,66 °C; média minima = 22,71 °Cee
média geral = 28,19 °C.

A andlise do Quadro 2 permite observar que, dentre as linhagens
nacionais, apenas a NC - 101 - P foi resistente a raga 3 de H. glycines. Os
gendtipos americanos confirmaram a resisténcia a esta raga, nas condigdes
brasileiras. Todos os demais materiais testados foram suscetiveis, inclusi-
ve a variedade Doko, muito cultivada no Brasil Central, epicentro do NCS.

Na andlise estatistica dos dados, excluiram-se 0s genotipos com
média zero de fémeas. Pode-se observar que ha diferenca significativa de
comportamento entre os materiais testados. Observaram-se que, além da
linhagem americana A-5980, outras cinco tiveram O mesmo comporta-
mento da linhagem NC-101-P, que fora a tnica, dentre as nacionais,
considerada resistente ao patégeno, quando analisada pela férmula de
RIGGS e SCHMITT (70). Cabe ressaltar que, as cinco linhagens , como
outras nacionais testadas, foram consideradas suscetiveis por esta metodo-
logia. ‘

Comparando a avaliagdo que considera a formula de RIGGS e
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SCHMITT (10) com a da andlise estatistica dos dados, observou-se que a
primeira fol mais rigorosa em identificar materiais com resisténcia ou
suscetibilidade. Isso, de certa forma, justifica o fato de se utilizar o indice
de fémeas (IF) na grande maioria dos trabalhos desta natureza, quando o
objetivo € identificar genétipos resistentes ao patégeno aqui estudado, em
programas de melhoramento.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Em 1994, foi realizado, na Universidade Federal de Vigosa (UFV),
estudo envolvendo o nematdide de cistos da soja (H. glycines Ichinohe,
1952) (NCS), raca 3, e a cultura da soja. Diversas variedades e linhagens,
americanas e nacionais, do Banco de Germoplasma do Programa de Me-
lhoramento de Soja da UFV foram testadas contra esse patdgeno. Utilizou-
se o delineamento inteiramente casualizado, com seis repetigoes, que se
constituiram de uma planta de soja por vaso. Cada vaso continha 300g de
um solo 1:1 (solo:areia), tratado com brometo de metila (150 cm’ por m’
de solo). As plantas foram inoculadas no mesmo dia do transplantio, apro-
veitando-se o préprio orificio de inser¢do das mudas. A inoculagdo das
plantas foi feita com 4000 ovos e a incubagdo durou cerca de 30 dias.
Apds esse periodo, foi realizada a avaliagio (contagem do nimero de fé-
meas) para a determinacdo da resisténcia ou suscetibilidade, com base
numa férmula proposta por GOLDEN et al. (3). Os resultados dos ensaios
permitiram concluir que:

1 - entre as variedades e linhagens locais testadas, somente a linha-
gem NC -101-P apresentou resisténcia a H. glycines, raga 3;

2 - as vaniedades e linhagens norte-americanas: Hartwig, Gordon,
Coker 6727, Coker 6738, A-5980 e C-483, resistentes a raca 3 de H. glyci-
nes nos EUA, também o sdo em condigdes, brasileiras €

3 - todos os demais genétipos testados foram suscetivels a H. glyci-
nes, raga 3.

5. SUMMARY

(REACTION OF SOYBEAN VARIETIES AND LINES TO
Heterodera glycines, RACE 3)

A study involving the soybean cyst nematode (H. glycines
Ichinohe, 1952) (SCN), race 3, and soybean culture was carried out at the
Federal University of Vigosa. Forty American and domestic varieties and
lines were tested against the pathogen. The experiment was arranged in a
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randomized design, with six replications and one p' .cr pot. Each pot
contained 300 g of soil mixture 1:1 (soil : sand) -eated with methyl
bromide (150 cm3 per m3 of soil). The plants were inoculated on the
same day of transplanting, near the root of each seedling. Inoculation was
performed with 4,000 eggs ‘and incubation carried for 30 days. After this,
females were counted, for the determination of  resistance or
susceptibility, using a formula proposed by GOLDEN et al. (3). The
results of the assay allowed the following conclusions: 1. Among the
domestic varieties and lines tested, only the NC-101-P line was identified
as resistant to race 3 of H glycine;,.2. the North American varieties and
lines Hartwig, Gordon, Coker 6727, Coker 6738, A-5980 and C-485 were
identified as resistant to race 3 of H. glycines, and 3. the other genotypes
were identified as susceptible to H. glycines, race 3.
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