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1. INTRODUCCION

Como un aporte mas a la serie de contribuctones al conocimiento de
la anatomia macroscopica y microscopica del tubo digestivo de las garzas
del Parana medio, en esta entrega se presentan los resultados de observa-
ciones sobre Butorides striatus fuscicollis (Vieillot, 1817) (Figura 1).

Si bien existen antecedentes, en su gran mayoria se refieren a aves
domésticas (/7), siendo escasas las contribuciones referidas a especies
silvestres argentinas (2, 3, 8, 9, 10, 18). La morfohistologia de los estoma-
gos y su correlacion con la alimentacion de las aves fueron estudiadas por

KLEM et alii (16), PAPADOPOL (/9) y SINGH (21).
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FIGURA 1. Juvenil de Butorides striatus.

2. MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares fueron capturados en el valle aluvial del rio Parana
medio en las proximidades de la ciudad de Santa Fé (31° 39" § - 60°
42°W). Las medidas de los individuos (longitud total, longitud del pico,
etc.) se efectuaron segin el criterio de BALDWIN et alii (1).

Los tubos digestivos (de ejemplares adultos de ambos sexos) fueron
estudiados mediante observacion directa y con microscopio estereoscopico
en fresco y fijados en formol al 10% (n=45). Las mediciones de los or-
ganos digestivos se efectuaron con compés de punta seca.

Para una mejor visualizacion de las partes del tubo digestivo, las Fig.
2 y 4 fueron esquematizadas sobre fotografias.

Para las observaciones histoldgicas (n=6) se siguieron las técnicas
usuales de fijacion, deshidratacion e inclusion en parafina. Los cortes de 3
a 6 um fueron coloreados con hematoxilina-eosina segin el criterio de

CELANI de BASI et alii (7) . Se calculd el coeficiente intestinal (R I),
relacion entre la longitud del aparato digestivo (pico a cloaca) y la longi-
tud del ave (pico a base de la cola).

3. RESULTADOS

Esta especie posee pico rectiforme y longirrostro, con extremo punti-
agudo, con valor promedio del culmen de 62 mm (Figura 2). La lengua se
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FIGURA 2. Tubo digestivo de B. striatus. E= es6fago, EG= estémago
glandular, EM= estdémago muscular, DP= diverticulo
pil6rico, I= intestino, C= ciego, R= recto.
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presenta como un organo estrecho, en forma de pirdmide triangular, agu-
zada, lisa al tacto, con una longitud promedio de 40 mm y ancho promedio
en la base de 7mm. La mucosa presenta epitelio plano estratificado
queratinizado, con igual desarrollo en ambas caras hacia el extremo de la
lengua, en tanto que la base presenta un menor desarrollo en la cara infe-
rior. El corion es grueso, de tejido conectivo con glandulas tubulosas, muy
desarrollas y numerosas. El soporte es cartilaginoso, observdndose tres
partes en la base, rodeadas por fibras musculares estriadas, en tanto que en
el apice se observa el extremo del endogloso como tinica porcién y escasas
fibras musculares. h

El esofago (Figura 2) de paredes extensibles, presenta una longitud
promedio de 100 mm. La mucosa presenta grandes pliegues determinado
por un corion muy grueso. El epitelio glandular es plano, estratificado, no
queratinizado con glandulas profusas que se abren en la luz del tubo con
conductos simples. La muscular de la mucosa presenta fibras circulares
de escaso desarrollo rodeada por la muscular propiamente dicha, muy de-
sarrollada, con una capa longitudinal interna y circular externa (Figura 3).
Extertormente se observa la adventicia de tejido conectivo laxo.

El estomago es alargado en forma de saco comprendiendo el
estomago glandular o proventriculo, el estbmago muscular o molleja y la
camara o diverticulo pilérico (Figuras 2 y 4).

El estdmago glandular se distingue externamente por su color leve-
mente mas oscuro y que corresponde al paquete de glandulas secretoras.
En un corte sagital se observan paredes que oscilan entre 3 y 6 mm con-
formando una faja de 19 mm en valores promedios. La mucosa presenta
un epitelio cilindrico simple con glandulas tubulosas simples en la super-
ficie. En el corion se observan numerosas glandulas proventriculares muy
desarrolladas separadas entre si por cordones de tejido conectivo. La mus-
cular presenta una capa de fibras circulares (Figura 5).

El estbmago muscular (Figuras 2 y 4) se presenta como una bolsa de
paredes relativamente delgadas de aproximadamente 2 mm de espesor en
estdmagos con minimo contenido y Imm con el maximo de contenido
hallado. La mucosa presenta un epitelio cilindrico simple con glandulas
tubulares, escaso desarrollo de la muscular de la mucosa y submucosa de
tejido conectivo con infiltraciones linfaticas. La muscular propiamente
dicha es bien desarrollada con fibras predominantemente circulares.

El diverticulo pilérico se diferencia facilmente por su aspecto glo-
boso, comunicando al estdmago muscular con ¢l primer tramo del intes-
tino delgado (Figuras 2y 4).

El intestino presenta una longitud promedio de 701mm. El intestino
delgado con aproximadamente 24 asas posee una longitud promedio de
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FIGURA 3. Eso6fago de B. striatus. Ep= epitelio, Gl= glindula, Mm=

muscular de la mucosa, Mpd= muscular propiamente di-
cha.

668 mm y un diametro de 3,3mm. Por referencias topograficas, se de-
nomina asa duodenal al tramo inicial que contiene al pancreas, sin dife-
renciarse en yeyuno-ileon, aunque algunos autores hagan referencias sobre
el particular (6, 11, 13, 14, 15, 19, 20, 22, 23)(Figura 2). La mucosa pre-
senta vellosidades con epitelio cilindrico simple, glandulas de Lieberkiihn
y células caliciformes y el corion con escasa infiltracion linfatica; escasa
muscular de la mucosa. La muscular propiamente dicha presenta fibras
circulares.

El limite entre el intestino delgado y el grueso esta dado por el ciego,
cuyo valor promedio de longitud es de 4,2 mm. Presenta abundante infil-
tracion linfatica tanto en nddulos como difusa con manifiesta diferencia
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FIGURA 4. Estomago de B. striatus. e= es0fago, eg= estomago glan-
dular, em= estbmago muscular, dp= diverticulo pilérico.
A= estomago con maximo contenido de alimentos, B=
estbmago con minimo contenido.

respecto al patron estructural del tubo digestivo. Presenta una gruesa capa
muscular circular que en su extremo se entrecruza en distinto sentido.

El recto presenta una longitud promedio de 33 mm y un didmetro de 4
mm (Figura 2). La mucosa presenta un epitelio cilindrico simple, glandu-
las con vellosidades mas gruesas y bajas que en el intestino delgado, crip-
tas de Lieberkithn de menor desarrollo y células caliciformes muy abun-
dantes con infiltracién linfatica. La muscular de 1a mucosa es poco visible.
La muscular propiamente dicha presenta una gruesa capa circular interna y
algunos fasciculos longitudinales externos (Figura 6).

Aproximadamente a mitad del trayecto del intestino se observa el di-
verticulo de Meckel con una longitud promedio de 2,5 mm, resto de la
vida embrionaria que se transforma en el adulto en un 6rgano linfoide,

(23), no observandose en algunos ejemplares. La mucosa se destaca por su
abundante infiltracion linfatica difusa.

El valor promedio del coeficiente intestinal (R I) fue de 2,18.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El largo es6fago con funciones de transporte posee como en todos los
Ardeidos paredes extensibles, que le permite actuar como 6rgano de al-
macenamiento de los alimentos cuando el estémago se halla en estado de
replecién (Buche rudimentario?), como ocurrié en el caso de presas de
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FIGURA 5. Estomago glandular de B. striatus. Ep= epitelio, Gl=
glandula, M= muscular.

gran tamaifio tal como ejemplares de Eigenmannia virescens (Pisces, Silu-
riformes, Gymnotoidei, Sternopigydae) de 150 mm y de algunos anfibios
anuros como los Leptodactyilidae que superéo los 200 mm (3). Los
pliegues y la presencia de glandulas mucosas facilitarian el transito de las
presas que en su amplio espectro tréfico incluyen peces (50% del espec-
tro), insectos (3%), crustaceos {6%), aracnidos (6%) y anfibios (3%) (3).
El desarrollo considerable del estomago glandular y el escaso desarrollo
de las capas musculares de la "molleja", hablan de una importante diges-
tion quimica (77, 19). El escaso.desarrollo de las capas musculares del
estomago muscular le impide cumplir con la funcién de molleja triturante,
particularmente si la compara con el estdmago de las aves granivoras.
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FIGURA 6. Ciego y recto de B. striatus. L= tejido linfatico del ciego,
Mc= muscular del ciego, Mr= muscular del recto, M=

mucosa del recto.

En tal sentido este tramo opera como una camara receptora de los
alimentos impregnados de los jugos digestivos donde contindan el proceso
quimico. Por esta razén y de acuerdo con DORST (1/17), corresponde asig-
narle la denominacién de estdmago de estasis, al que PAPADOPOL (/9)
denomina estdmago en saco, en el que la digestion principal estd basada
en la abundancia de los jugos digestivos provenientes del estdmago glan-
dular que actdan sobre las ingestas almacenadas el tiempo necesario para
permitir una efectiva digestion. En esta camara y particularmente los peces

fueron hallados en avanzado estado de digestion. En esta especie no es
posible reconocer el istmo que se observa con precisiéon en las aves
granivoras y que separa el proventriculo del estémago de estasis. El coefi-
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ciente intestinal (R I = 2,18) es un valor intermedio entre los carnivoros
basicamente ictiofagos que arrojan coeficientes mas altos como en Pha-
lacrocorax olivaceus (bigua) Rl = 3,10 (4) y aquellos carnivoros no ic-
ti6fagos como Bubulcus ibis (garcita bueyera) Rl = 1,96 (4), ubicandose
entre las garzas con un amplio espectro trofico en el que si bien los peces
constituyen una fraccién importante, incorporan ademas otros taxas en su
dieta como el caso de Egretta alba (garza blanca) (R 1 = 2,47) y Egretta
thula (garcita blanca) (R I = 2,35) (10). La presencia de un ciego unico
atrofiado con funciones de 6rgano linfoide constituye una adaptacion al
régimen carnivoro.

La constitucion histoldgica del diverticulo de Meckel lo descarta
como organo involucrado en el proceso digestivo tal como ha sido obser-
vado en las demas especies de garzas que fueron estudiadas (Egretta alba,
Egretta thula, Bubulcus ibis y Nycticorax nycticorax).

5. RESUMEN

En esta entrega se dan a conocer los resultados de un estudio sobre
aspectos anatomicos e histolégicos del tubo digestivo de Butorides striatus
fuscicollis (Vieillot, 1817) "garcita azulada", estableciendo las adaptacio-
nes al régimen alimentario propia de las aves ictiofagas. Se utilizaron 45
tubos digestivos para la anatomia macroscopica, los que fueron estudiados
en fresco y fijados en formol al 10%. Para las observaciones histologicas
se utilizaron 6 tubos siguiéndose las técnicas usuales de fijacion,
deshidratacion e inclusién en parafina, con cortes de 3 a 6 um coloreados
con hematoxilina-eosina. Las adaptaciones principales se observan en el
esOfago extensible, considerable desarrollo del estomago glandular,
estdbmago muscular de estasis y un unico y rudimentario ciego. El valor
promedio del coeficiente intestinal (R I) fue 2,18.

6. ABSTRACT

(MACROSCOPIC AND HISTOLOGICAL ANATOMY OF THE
ESOPHAGUS, STOMACH, INTESTINE, AND RECTUM OF THE
STRIATED HERON, Butorides striatus (AVES: ARDEIDAE))

This work deals with the anatomy and histology of the digestive tract
of Butorides fuscicollis (Vieillot, 1817). Tracts of B.striatus (n= 45)
were examined for macroscopic anatomy analysis. Histological observa-
tions were performed by examining tracts (n= 6). Fresh and fixed
(formaldehyde 10% ) digestive tracts were studied. The usual tec-
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niques of fixation, dehydratation and inclusion in parafine were fol-
lowed for histological observations. Sections from 3 to 6 um were stained
with hematoxylin-eosin. This species has an extensible esophagus,
developed gladular stomach, muscular stomach of stasis and rudimentary
caccum. The RI was 2.18.
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