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1. INTRODUCAO

A andlise de crescimento é uma técnica utilizada na quantificagao
de varias caracteristicas do crescimento das plantas. Os procedimentos
utilizados nessas andlises foram documentados por varios pesquisadores,
destacando-se os trabalhos de WATSON (17) e RICHARDS (7).

A anélise matematica das caracteristicas morfoldgicas da planta é
feita por duas metodologias: a classica e a funcional. A metodologia clas-
sica permite uma estimativa de valores médios no intervalo de duas amos-
tragens, para propiciar a comparacdo entre os diversos tratamentos. Na
metodologia funcional, modelos matematicos sdo ajustados aos dados de
matéria seca e area foliar em func¢do do tempo (6). Segundo MACHADO
et alii (4), a utilizagdo de fun¢gBes matematicas na analise de crescimento
das plantas apresenta muitas vantagens, facilitando grandemente a execu-
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¢do de experimentos com vérios tratamentos e repeticbes. No estudo
quantitativo do crescimento das plantas é comum o uso de fungGes dos
tipos complementar, logistico, de Gompertz e polinomial. |

Modelos matematicos que expressam O crescimento € suas caracte-
risticas derivadas (taxa de crescimento relativo, taxa assimilatdria liquida
etc.) podem fornecer subsidios para melhor compreensdo dos diferentes
processos fisiolégicos da morfogénese das plantas (2).

Este trabalho teve como objetivo estudar algumas caracteristicas do
crescimento da tiririca, especialmente de plantas provenientes de tubércu-
los em diferentes profundidades no perfil do solo.

2. MATERIAL E METODOS

Este experimento foi instalado em area pertencente 8 Empresa Ca-
pixaba de Pesquisa Agropecudria (EMCAPA), municipio de Linhares-ES
(19°07 S, 40°05' W.) e conduzido durante o periodo de 30 de junho a 28
de dezembro de 1994. O solo utilizado no ensaio era de classificagido tex-
tural franco-argilo-arenosa, com 73,67% de areia grossa, 3,95% de areia
fina, 0,15% de silte, 22,25% de argila, 5,8% de matéria organica e pH 4,9.
Os dados referentes a temperatura do ar no periodo em que foi conduzido
o experimento encontram-se no Quadro 1.

Foram plantados oito tubérculos de tiririca, selecionados por tama-
nho, em tubos de PVC com didmetro de 0,20m e comprimentos de 0,30;
0,40; 0,60 e 1,10m. Os tubérculos foram colocados sobre uma camada de
0,10m de solo, dentro de cada tubo, e, em seguida, completada a altura
para 0,20; 0,30; 0,50 ¢ 1,00m. Os tubos foram apoiados em suportes de

QUADRO 1 - Temperaturas medidas no perfodo de junho a dezembro de
1994 em Linhares, ES'

Més Temperatura ZEC) Temperatura ZEC) - Temperatura EﬁC)

Média das Mdximas Média das Minimas Média
junho 27,5 17,6 21,7
julho 26,9 18,5 21,1
agosto 27.5 17.3 20,7
setembro 28,1 16,9 21,7
outubro 296 18,8 23,5
novembro 29,2 19.9 239
dezembro 31,0 214 25.5

' Dados fornecidos pela Estacao Meteorolégica da Empresa Capixaba

de Pesquisa Agropecuaria, Linhares-ES.
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madeira ¢ mantidos acima da superficie do terreno. O delineamento expe-
rimental foi inteiramente casualizado, com trés repetigoes.

Durante o periodo do experimento, foram realizadas coletas em in-
tervalos regulares de 14 dias, sendo avaliado o crescimento das plantas em
trés tubos, ao acaso, para cada um dos tratamentos de profundidade.

Na época da coleta, as plantas foram cortadas rente ao solo e sepa-
radas em folhas, flores e estrutura subterranea. Esta foi lavada em 4gua
corrente para remog¢ao de particulas de solo. As plantas foram colocadas
em sacos plasticos, cobertos com uma camada de gelo, acondicionados em
caixa de isopor €, em seguida, levados ao laboratério.

A 4rea foliar foi determinada por meio de um sistema de medicao de
drea foliar, de fabricacdao Delta-T Devices LTD, Inglaterra.

Para obtengdao da matéria seca, o material foi colocado em sacos de
papel kraft, contendo separadamente folhas, flores e estrutura subterranea,
deixado em estufa de ventilagio forcada a 78°C até atingir massa constan-
te.

Os dados primérios da matéria seca total (W), dos respectivos Or-
gaos ¢ da area foliar (Ap) foram submetidos a andlise de varidncia e re-
gressdo, procurando-se determinar o polindmio que melhor se ajustasse
aos dados priméarios em fung¢éao do tempo.

Os valores instantaneos da taxa de producao de matéria seca total
(Cy) foram determinados pela derivada da equagdo ajustada ao peso da
matéria seca total (Wr) em funcdo do tempo (T), conforme RADFORD (6)
e RICHARDS (7).

A taxa de crescimento relativo (R,) e a taxa assimilatéria liquida
(Ea) foram estimadas por meio das férmulas Ry=Ci/Wr e Epo=Ci/Ap, res-
pectivamente.

A razao de area foliar (F,), a drea foliar especifica (S,) e a razdo de
peso foliar (F,) foram determinadas a partir dos valores instantidneos de
Afr (4rea foliar), Wgr (matéria seca de folhas) e Wt (matéria seca total),
empregados nas equagdes Fao=Ar/Wr, Spx=Ax/Wr ¢ F,=W/W1, conforme
RADFORD (6) e RICHARDS (7)

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQO

A Figura 1 mostra as curvas representativas da matéria seca total
das plantas de tiririca provenientes de tubérculos germinados em diferen-
tes profundidades de plantio. As plantas originadas de tubérculos planta-
dos a 0,20m de profundidade (Figura 1A) cresceram até os 70 dias, pas-
sando por um periodo de repouso até os 126 dias €, em seguida, apresenta-
ram um novo surto de crescimento. Nas plantas originadas de tubérculos
plantados a 0,30m (Figura 1B), 0 aciimulo de matéria seca foi aumentando
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gradativamente até a dltima colheita. Em relagcdo as plantas originadas de
tubérculos plantados a 0,50m (Figura 1C), a matéria seca total apresentou

valores pequenos no inicio €, em seguida, houve um incremento rapido a
partir dos 70 dias até o final das avaliagdes. A tiririca apresentou ciclos de

crescimento e repouso vegetativo, sendo favorecida pelo aumento da tem-
peratura do ar nos dltimos meses de avaliagdo (Quadro 1).

Em alguns tubos de PVC em que os tubérculos foram plantados a
1,00m de profundidade, houve emergéncia de algumas plantas; contudo,
nao foi em nidmero suficiente para que fossem avaliadas as caracteristicas
do seu crescimento.

A taxa de crescimento relativo (R,,) é apresentada na Figura 2. Os
valores mé4ximos alcancados foram 0,107g g dia’ aos 14 dias, para as
plantas de tmnca provementes de tubérculos gerrmnados a 0,20m (Figura
24), 0,125g g dia”, aos 14 dias, e 0,052g g dia”’ aos 28 dias para as
plantas provenientes dos tubérculos germmados a 0,30 ¢ 0,50m (Figuras
2B e 2C), respectivamente. - S

A curva de R, é semelhante A curva de razio de 4rea foliar (Fa),

pois tanto R,, quanto F, apresentam tendéncia ao decréscimo com a onto-
genia das plantas (3 e 10). O decréscimo de Ry, com a idade das plantas é,
em parte, resultado do acimulo gradativo de tecidos ndo-assimilatorios
(12). -
A dérea foliar (Ag) é mostrada na Figura 3. Para as plantas de tiririca
provenientes dos tubérculos plantados a 0,20 ¢ O 30m (Flguras 3A e 3B),
Ar atingiu valores maximos de 0,065 e 0, 119m’ planta” aos 80 e 68 dias,
respectivamente. Entretanto, para as plantas provenientes dos tubérculos
germinados a 0,50m (Figura 3C), o 1ncremento em Ar foi lento no inicio e
atingiu um valor maximo de 0, 079m’ planta” aos 112 dias, decrescendo
posteriormente. Isso se deve ao fato de a tiririca apresentar ciclos de cres-
cimento e senescéncia de folhas.
- A taxa assimilatéria liquida (E,) é apresentada na Figura 4. No ini-
cio, os valores de E, foram altos, atingindo valores maximos de 46,39 e
28,11g m~“dia’ aos 14 dias para as plantas de tiririca provenientes de tu-
bérculos plantados a 0,20 e 0,30m (Figuras 4A e 4B), respectivamente.
Esses valores declinaram posteriormente, voltando a aumentar nas Gltimas
avaliacdes. Entretanto, os valores iniciats da taxa assimilatéria liquida
para as plantas provenientes de tubérculos germinados a 0,50m tiveram
um pequeno decréscimo no decorrer das avaliagdes, para somente no final
do experimento haver uma ascendéncia consideravel (Figura 4C).

A razdo de drea foliar (F5) é apresentada na Figura 5. F, atingiu
valores méaximos de 0,00231m* g aos 14 dias para as plantas de tiririca
provenientes de tubérculos germinados a 0,20m (Figura 5A). Entretanto,
para as plantas provenientes de tubérculos germinados a 0,30 ¢ 0,50m,
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esses valores foram de 0,00445 e 0,00549m’ g’ aos 14 e 28 dias (Figuras
5B e 5C), respectivamente. No inicio, esses valores foram altos e decres-
ceram com a ontogenia da planta. Ocorreu, também, senescéncia de fo-
lhas, aparecimento de tecidos ndo-assimilatérios e, principalmente, de
estruturas subterraneas (bulbos, rizomas, tubérculos e raizes), que compe-
tem decisivamente com as estruturas vegetativas (parte aérea) pelos as-
similados produzidos, induzindo a senescéncia foliar. F, pode decrescer
também em fun¢do do aumento da interferéncia de folhas superiores sobre
as inferiores (auto-sombreamento), havendo uma diminuic¢io da 4rea foliar
atil (7).

A razao de peso foliar (F,) estd representada pelas curvas da Figura
6. F,, mostra a relagdao entre a matéria seca foliar (Wg) e a matéria seca
acumulada na planta toda. Esse valor foi méximo (0,156g g™) aos 14 dias
para as plantas de tiririca provenientes de tubérculos germinados na menor
profundidade (Figura 6A). Entretanto, para as plantas provenientes de
tubérculos germinados a 0,30 e 0,50m (Figuras 6B e¢ 6C), esses valores
foram de 0,223 e 0,226g g aos 14 e 28 dias, respectivamente. No inicio
do experimento esses valores foram elevados, sendo uma fase de grande
crescimento foliar, estando os fotoassimilados alocados principalmente
nas folhas. A medida que a planta envelhece, as estruturas subterrdneas
passam a ser drenos preferenciais, aumentando, consideravelmente, seu
peso de matéria seca, havendo diminuicdo em Wg e, conseqglientemente,
emF, (5). |
' As curvas que expressam a area fohar especifica (S,) encontram-se
na Figura 7. Sp decresceu com a idade das plantas de tiririca, sendo um
resultado da reducao ou paralisacao na expansdao de Ag, aliada ao incre-
mento em Wg. Normalmente, ocorre decréscimo de S, durante a fase de
crescimento vegetativo, pois as folhas ndo se expandem as mesmas taxas a
medida que o crescimento progride (8). A drea foliar especifica atingiu
valores maximos de 0,0167m’ g’ aos 28 dias para as plantas de tiririca
provenientes de tubérculos germinados a 0,20m (Figura 7A), e 0,0199 ¢
0,0373m’ g aos 14 dias, para as plantas provenientes de tubérculos ger-
minados a 0,30 ¢ 0,50m (Figuras 7B e 7C), respectivamente. No periodo
em que foram realizadas as altimas colheitas, para as plantas de tiririca
provenientes de tubérculos germinados a 0,20 e 0,30m, verificou-se um
pequeno aumento em S,, provavelmente por causa da aceleracdo da senes-
céncia foliar, o que proporcionou uma redu¢ao em Wg sem uma idéntica
reducdo em Ag. Durante essa fase, os metabélitos sdo translocados para
outras partes, diminuindo a matéria seca das folhas (9).

A matéria seca da parte subterrdnea (Wps) aumentou gradativamen-
te, desde o inicio das primeiras avaliagdes até o final do experimento, para
as plantas de tiririca provenientes de tubérculos germinados a 0,20m
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(Figura 8A) Entretanto, nas plantas provenientes de tubérculos germina-
dos a 0,30m, Wps aumentou gradativamente até 98 dias, apresentando um
incremento rdpido a partir desse periodo (Figura 8B). Para as plantas pro-
venientes dos tubérculos germinados a 0,50m, houve um aciimulo lento de
matéria seca da parte subterrinea no periodo inicial do experimento, ha-
vendo um incremento a partir dos 70 dias (Figura 8C).

As curvas representativas da matéria seca acumulada nas folhas
(W) encontram-se na Figura 9. Wr aumentou rapidamente com a idade
da tiririca, atingindo valores maximos de 4,60 e 7,20g planta” aos 102 e
79 dias para as plantas de tiririca provenientes dos tubérculos germinados
a 0,20 e 0,30m (Figuras 9A e 9B), respectivamente. Entretanto, para as
plantas provenientes dos tubérculos germinados a 0,50m, W apresentou
um 1ncremento relativamente lento no inicio, atingindo um méxlmo de
5,591g planta™ aos 118 dias (Figura 9C).

A matéria seca das flores (Wg) esta representada na Figura 10. As
plantas de tiririca provenientes dos tubérculos germinados a 0,20 € 0,30m
floresceram aos 42 dias. Wy alcancou valores miximos de 2,803 e
7,170g planta” aos 106 e 116 dias (Figuras 10A e 10B), respectivamente.
Entretanto, as plantas de tiririca provenientes dos tubérculos germinados a
0,50m floresceram aos 84 dias, ¢ a matéria seca das flores atingiu valores

méaximos de 6,372g planta™, aos 158 dias (Figura 10 C).

4. RESUMO E CONCLUSOES

Este experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Li-
nhares-ES, da Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria (EMCAPA).
Tubérculos de tiririca foram plantados em tubos de PVC, em quatro pro-
fundidades diferentes, com o objetivo de avaliar algumas caracteristicas
do seu crescimento. Foi observado que ocorrem periodos de crescimento e
repouso vegetativo nas plantas de tiririca, iniciando-se a fase de rebrota
quando a temperatura do ar se eleva. A razdo de 4rea foliar, a razdo de
peso foliar e area foliar especifica apresentaram comportamentos seme-
lhantes, decrescendo com a ontogenia das plantas. O acimulo de maténa
seca atingido pelos 6rgaos subterrdneos foi superior ao alcangado pelos
demais 6rgidos da planta. Houve emergéncia de plantas de tiririca em todas
as profundidades de plantio, inclusive a 1,00m.

5. SUMMARY

(GROWTH ANALYSIS OF PURPLE NUTSEDGE)

This trial was carried out under field conditions in Linhares-ES,
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Brazil. Tubers of this weed were planted in PVC tubes in different depths

to evaluate some characteristics of purple nutsedge growth. The growth
stages were studied every other week in a complete randomized design.
The purple nutsedge showed a period of very slow growth, and started
sprouting when air temperature increased. Leaf area ratio, leaf weight ratio
and specific leaf area exhibited a similar behavior, all decreasing as the
nutsedge aged. Dry matter accumulation by the underground organs was
greater than that in other plant organs. There was emergency of plants in
all depths of tube plantation.
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