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1. INTRODUCAO

Dentre os trabalhos relacionados com o es6fago de Anura, podem
ser citados os de NORRIS (9), com Rana pipiens; BANI (2), com Rana
esculenta e Bombina variegata;, ZAMITH (14), com Leptodactylus penta-
dactylus, Leptodactylus ocellatus, Hyla nasica, Hyla faber € Bufo marinus
ictericus; ANDREW e HICKMAN (I), com Bufo sp. ¢ Rana sp.;
DUELLMAN e TRUEB (5), com Bombina sp., CASTRO (3), com Rana
catesbeiana; além de outros autores citados por REEDER (//) em sua
revisdo sobre a anatomo-histologia ¢ a fisiologia do aparelho digestivo de
Amphibia.

Este trabalho, desenvolvido com Leptodactylus labyrinthicus, teve
por finalidades descrever a histologia geral do es6fago ¢ a composi¢cao
celular do epitélio esofdgico, e compara-las com as de outros Anura.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 20 exemplares juvenis de 5,0 a 9,0cm de compri-
mento de corpo, de Leptodactylus labyrinthicus Spix, 1824 ( Amphibia,
Anura, Leptodactylidae ), com a denominagdo vulgar de “ra-pimenta”,
provenientes do Randrio Experimental do Departamento de Biologia Ani-
mal da Universidade Federal de Vigosa, Vigcosa, MG, em margo de 1992
( Quadrol).
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QUADRO 1 - Exemplares de Leptodactylus labyrinthicus utilizados no

estudo histol6gico do esdfago ]
Classe de NE CC PC

Tamanho (cm) (2
5—7 9 6,2 38,7

7T—9 11 7,7 48,0
Total 20
NE = Nimero de exemplares.
CC = Comprimento do corpo.
PC = Peso do corpo - média geral.

- No Laboratério de Morfofisiologia Animal do Departamento de
Biologia Animal, UFV, os exemplares foram submetidos a jejum durante
dois dias, permanecendo numa caixa de amianto de 100 litros, contendo
2,5 litros de agua, para evitar o ressecamento da sua pele. Ap6s o periodo
de jejum, fo1 seguida a rotina empregada no referido laboratério para a
conducao dos estudos histolégicos: (/) sacrificio dos animais por conten-
cao fisiolégica (descerebracao e desmedulacdo ); (2) identificacdo com
etiqueta plastica fixada a regiao cefalica; (3) tomada do peso corporal, em
gramas, com auxilio de balanga de precisdo; (4) tomada do comprimento
total, em centimetros, com auxilio de paquimetro; (5) limpeza do tubo
digestivo com solugdo fisiolégica de Ringer para anfibios, administrada
por via oral; (6) inje¢do, por via oral, da solu¢ao fixadora de Bouin, para
melhor preservagdao da mucosa do tubo digestivo; (7) isolamento do apare-
lho digestivo; e (8) imersdo do material na solugao fixadora de Bouin por
48 horas. Ap6s esse periodo, as pecas foram transferidas para solugio
alcodlica, a 70%, até postertor processamento.

O processamento histolégico foi realizado no Laboratério de Histo-
logia ¢ Embriologia do Departamento de Biologia Geral, UFV, sendo uti-
lizados os métodos de rotina para inclusdo em parafina, conforme HU-

MASON (7). Os cortes, de 4,0 a 6,0 um de espessura, obtidos com auxilio
de micrétomo de parafina ( rotativo ), foram corados pelos métodos: (1)
Hematoxilina-Eosina (HE), para descri¢ao histolégica geral; e (2) Tri-
cromico de Mallory, para diferenciacdo de fibras coldgenas e musculares.
As laminas foram analisadas em aumento de 40 X, com auxilio de
microscOpio optico binocular, e, para a ilustragcdo e complementag¢ido das
descrigOes, foram efetuadas fotomicrografias, com auxilio de microscépio
optico, com aumentos de 10 a 1600 X, com filmes T. Max 100 ISO, no

Setor Fotografico do Laboratério de Anatomia Vegetal do Departamento
de Biologia Vegetal, UFV. |
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3. RESULTADOS

O esbfago de Leptodactylus labyrinthicus, medindo entre 670 a
1060 um de espessura é organizado em mucosa, tinica muscular ( Figura
1) e adventicia.

A mucosa € revestida por epitélio pseudoestratificado prismatico
ciliado (Figura 2), com 60 a 80 um de espessura, e apresenta células mu-
cosas em grande quantidade. Essas células, que variam de globosa a piri-
forme e medem 30 e 40 pm, respectivamente, estdo entremeadas as epite-
liais, aparecendo em toda a extensdo do 6rgdo, inclusive na regido de
transicdo esofagogastrica; seu conteudo € langado na luz esofagica através
de um poro apical. Na coloracdao pelo método HE, as células prismaiticas
ciliadas sdo longas, medindo entre 20 e 30 um, com o nicleo fusiforme e

grande, de 10 a 20 pum, disposto no seu ter¢co basal na maior parte do esé-
fago; seu citoplasma € acidéfilo e uniforme e os seus cilios sdo curtos e
espessos, medindo em torno de 6 um. Externamente as células epiteliais
ciliadas, encontra-se a camada germinativa do epitélio, medindo de 20 a
40 um, formada por células cibicas, com nicleo que varia de arredondado
a eliptico, disposto centralmente ou mais proximo ao pélo basal.

Nas preparagOes coradas pelo método do Tricrémico de Mallory,
observa-se a lamina prdpria, com 230 a 460 um de espessura, aglandular,
de tecido conjuntivo denso, com estrutura mais uniforme préximo do epi-
télio. Nela sao encontradas fibras nervosas e células adiposas em pequena
quantidade; arteriolas e vénulas distribuem-se por toda essa ldmina e, na
por¢do final do es6fago, sdo encontrados aciimulos de linfécitos. A mus-
cular da mucosa estd ausente em toda a extensdo desse 6rgao.

A tunica muscular, formada por fibras musculares lisas, € dividida
em duas por¢des: uma interna, circular, de 60 a 80 um de espessura, e
outra, externa, longitudinal, de 50 a 60 um (Figura 1). A circular é, apro-
ximadamente, 1,27 vez mais espessa que a longitudinal, ao longo do es6-
fago. S30 observadas fibras nervosas entre as fibras musculares.

Na regidao de transicdo esofagogastrica (Figuras 3 e 4), o epitélio
passa, abruptamente, do tipo pseudoestratificado prismatico ciliado com
células mucosas para o tipo prismatico simples. Na 1amina prépria dessa
regido, que mede de 210 a 380 um, semelthante em estrutura a do es6fago,
verifica-se o 1nicio da estruturagcdo das glandulas gastricas tubulosas rami-
ficadas, que se apresentam curtas, porém, ja constituidas por dois tipos
celulares: as células mucosas e as células zimogénicas. Desses tipos celu-
lares, conforme visualizado nas preparagcdes pelo método HE, o primeiro
caracteriza-se por ter forma poliédrica, citoplasma ligeiramente acidéfilo e
nicleo basal, e o segundo por ter forma ciibica, citoplasma acidéfilo e
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FIGURA 1 - Fotomicrografia do esdfago de  Leptodactylus
labyrinthicus. Bouin-HE; Aum.: + 1000 X.

- cilios; CG - camada germinativa; CM - célula
mucosa; EC - epitélio pseudoestratificado ciliado; LP
- lamina prépria;, TMC - tinica muscular circular;
TML - tiinica muscular longitudinal.
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FIGURA 2 - Fotomicrografia do esbfago de Leptodactylus
labyrinthicus. Bouin-HE; Aum.: + 1300 X.
CA- célula adiposa; CM - célula mucosa; CG - cama-

da germinativa; EC - epitélio pseudoestratificado ci-
liado; LP - lamina prépria.
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FIGURA 3 - Fotomicrografia da regido esdfago-gdstrica de
Leptodactylus labyrinthicus. Bouin-HE; Aum.: +
1300 X.

- cilios; CM - célula mucosa; CMC - célula
mucosa do colo; CZ - célula zimogénica;, EC -
epitélio pseudoestratificado ciliado; EM - epitélio
prismatico simples; GG - glandula gastrica; LP -
lamina prépria; MM - muscular da mucosa; NL -
nédulo linféide; - submucosa; TMC - tunica
muscular circular.
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FIGURA 4 otomicrografia da regido esOfago-gastrica de

Leptodactylus labyrinthicus. Bouin-HE; Aum.: +
1500 X.

CM - célula mucosa; CZ - célula zimogénica; EM -
epit€lio prismatico simples; LP - 1dmina prépria;
MM - muscular da mucosa; S - submucosa.
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nticleo de forma arrendondada, centralmente disposto (Figuras 3 € 4). E
verificada, ainda, nessa regido, a formagiio da muscular da mucosa: nas
preparagdes pelos métodos HE e Tricromico de Mallory, ela se apresenta ,
inicialmente, composta apenas por uma camada de fibras musculares lisas,
dispostas circularmente, com 40 um de espessura, ¢ vai se tornando mais
estruturada em direcdo ao estdmago, acompanhada por outra camada de
fibras musculares lisas, agora longitudinalmente dispostas, de espessura
semelhante aquela. A submucosa, estruturada como conseqiiéncia da pre-
senca da muscular da mucosa, € constituida por tecido conjuntivo denso,
corado em azul nas preparagdes pelo método do Tricromico de Mallory,
semelhante a0 que é observado na ldmina prépria (Figura 3). Nela sdo
verificadas fibras nervosas, além de arteriolas e vénulas, em grande nume-
ro.

A tinica muscular encontrada nessa regido, com as camadas circu-
lar e longitudinal medindo 80 e 50 um, respectivamente, ¢ semelhante a
do esdfago, tanto em estrutura quanto em presenga de fibras nervosas.
Nessa regifio também ndo foi detectada, a exemplo do es6fago, a camada
adventicia.

4. DISCUSSAO

A descricdo da parede do esdéfago de Leptodactylus labyrinthicus
coincide com a de NORRIS (9), para Rana pipiens (Ranidae), e a de
ANDREW e HICKMAN (/), para Bufo sp. (Bufonidae) e Rana sp.
(Ranidae).

NORRIS (9), descrevendo a histologia esofagica e gastrica de Rana
pipiens (Ranidae), afirmou que o segmento esofdgico € revestido pelo
mesmo epitélio encontrado na faringe, ou seja, do tipo pseudoestratificado
prismatico ciliado com numerosas células mucosas. REEDER (/7), em
sua revisdo bibliografica sobre a anatomo-histologia do aparelho digestivo
dos anfibios, destacou que, nos diferentes grupos de Amphibia, o revesti-
mento epitelial esofagico varia de uma a mais camadas de células cubicas
ou prismaticas, com ou sem a presenga de cilios e, freqiientemente, com
células mucosas interpostas a elas. ANDREW e HICKMAN (/) descreve-
ram o epitélio esofagico como sendo pseudoestratificado, que varia de
cibico a prismatico, com células mucosas em grande nimero. Também
ZAMITH (14) afirmou que no segmento esofagico de Leptodactylus pen-
tadactylus e Leptodactylus ocellatus (Leptodactylidae); Hyla nasica e
Hyla faber (Hylidae) e Bufo marinus ictericus (Bufonidae) o epitélio € do
tipo pseudoestratificado com numerosas células mucosas, que ele denomi-
nou “calicicolas”. DUELLMAN e TRUEB (J) encontraram no es6fago de
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Bombina sp. (Discoglossidae) epitélio constituido por células colunares ou
cubicas ciliares interpostas por células “caliciformes” secretoras de muco.
CASTRO (3) verificou, por sua vez, no esdfago de Rana castebeiana
(Ranidae), que o epitélio é do tipo pseudoestratificado prismatico ciliado
com células mucosas. Este mesmo tipo de epitélio foi descrito por
GALLEGO-HUIDOBRO et alii (6), que estudaram o esdfago de Rana
perezi (Ranidae). Essas observagSes relacionadas ao epitélio esofagico
coincidem com aquelas verificadas no epitélio mucossecretor do esofago
de Leptodactylus labyrinthicus. O muco produzido, além de auxiliar na
progressdo do alimento em dire¢do ao estbmago, também protege o seg-
mento esofagico contra danos mecédnicos provocados pelos alimentos,
uma vez que os Anura deglutem itens alimentares inteiros, ou seja, sem
preparagio pré-digestiva.

ZAMITH (/4) relatou que o epitélio é sustentado por uma camada
germinativa ou “camada sustentadora”, formada por células cabicas, com
nicleo grande e ovodide, que se alongam em diregdo a superficie epitelial,
com a fungdo de substituir as células epiteliais ciliadas. Ja GALLEGO-
HUIDOBRO et alii (6) verificaram essas células “basais”, com forma
variada e distribuidas por todo o epitélio. Em Leptodactylus labyrinthicus
é verificada a camada germinativa, constituida por células cubicas, com o
nicleo de forma arredondada a eliptica.

Segundo ZAMITH (/4), sdo encontradas no eséfago de anfibios, em
geral, trés tipos de glandulas: pepsinogénicas, saculares e oxinticas.
NORRIS (9), que verificou a presenga de glandulas esofagicas em Rana
pipiens, descreveu-as como sendo tubuloalveolares compostas, formadas
por células zimogénicas e mucosas; ANDREW e HICKMAN (/) encon-
traram no es6fago de Bufo sp e Rana sp. glandulas do tipo alveolares sim-
ples, com células mucosas e serosas. BANI (2) registrou a presenga, em
Rana esculenta (Ranidae), de glandulas acinosas ramificadas, com cé€lulas
produtoras de pepsinogénio e células mucosas, e em Bombina variegata
(Discoglossidae) glandulas esofagicas tubulosas, com células mucosas.
CASTRO (3) verificou, em Rana catesbeiana, a presenca de glandulas
esofagicas tubuloalveolares compostas, e GALLEGO-HUIDOBRO et alii
(6) observaram, em Rana perezi, glandulas tubulosas ramificadas, consti-
tuidas por dois tipos de células: uma, com o citoplasma claro, e a outra
com o citoplasma fortemente baséfilo, contendo granulos, quando coradas
pelo método HE. Entretanto, PERNKOPF ¢ LEHNER (/0) relataram a
auséncia de glandulas esofagicas em Cystignathus sp. (Leptodactylidae ),
Bombinator sp. (Myobatrachidae) e Pipa sp. (Pipidae), assim como
DUELLMAN e TRUEB (5) ndo as encontraram em Bombina sp. Também
em Leptodactylus labyrinthicus, essas glandulas estdo ausentes. Segundo
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vérios autores, dentre eles, REEDER (/1) e WEICHERT (/3), as glandu-
las esofigicas secretam pepsinogénio, que, atuando no estbmago, junta-
mente com aquele secretado pelas glandulas géastricas, propiciam, apos o
contato dessa substincia com o meio 4cido, o aumento de pepsina, que
facilita a digestdo péptica.

A tinica muscular observada em Leptodactylus labyrinthicus ¢

formada por duas camadas, circular, interna, ¢ longitudinal, externa, am-
bas de fibras musculares lisas. ANDREW e HICKMAN (/), estudando a

histologia do es6fago de Bufo sp. e Rana sp., ¢ DUELMAN e TRUEB (J),
a de Bombina sp., verificaram que a tinica muscular ¢ formada por uma
camada espessa e regular, circular, de fibras musculares lisas e por outra
longitudinal, do mesmo tipo celular, porém irregularmente constituida, ao
longo do esdfago. CASTRO (3) encontrou, em Rana catesbeiana, este
mesmo padrdo para a tinica muscular. MENIN (8), pesquisando o seg-
mento esofagico de peixes Teleostei, verificou a presenga de fibras mus-
culares esqueléticas na tinica muscular, ¢ DELLMANN e¢ BROWN (4)
descreveram esse mesmo tipo celular para a tinica muscular do es6fago
de cées e suinos. Conforme ANDREW e HICKMAN (), a tinica muscu-
lar presente no es6fago dos peixes e dos anfibios tem importancia no tra-
jeto do alimento para o estdmago, pois € responsavel pelas contragdes
peristalticas. A presenga de fibras musculares esquel€ticas na parede desse
drgdo propicia a degluti¢do voluntaria do alimento, sendo, entdo, possivel,
ao animal que as possui, regurgitar o alimento Em razio disto, € possivel
inferir que, nos peixes, essa capacidade ¢ mais desenvolvida que nos anfi-
bios.

Segundo SANTANA e MENIN (/2), a mucosa da regido de transi-
¢do esofagogastrica em Leptodactylus labyrinthicus apresenta, macrosco-
picamente, 0 mesmo padrdo de pregas da mucosa do es6fago, uma vez que
essas pregas sdo continuas do esOfago ao estomago. ANDREW e
HICKMAN (/) afirmaram que apesar de ndo bem definida, a transi¢do
entre o esdfago e o estdbmago pode ser verificada pela alteragdo do padrao
da mucosa, com o término das pregas longitudinais, o que delimita o final
do es6fago. NORRIS (9), que se baseou no estudo histologico de Rana
pipiens, verificou que este ultimo segmento digestivo € constituido por
trés regides: o estbmago anterior, a por¢do findica e a regido pilorica. A
regido do estdbmago anterior € revestida por epitélio prismatico simples
com células mucosas; também nessa regido aparece a muscular da mucosa
e, ainda, sdo encontradas glandulas esofagicas € fundicas, sendo as ulti-
mas, entretanto, encontradas em maior propor¢do na regido fundica do
estomago. CASTRO (3) verificou, em Rana catesbeiana, que a regido de
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transicdo esofagogastrica ¢ muito semelhante aquela descrita por NORRIS
(9). |

A estrutura da regido de transi¢cdo esofagogastrica, como descrita
para Leptodactylus labyrinthicus, em parte confirma a descrita por NOR-
RIS (9) para a mesma regifdo do tubo digestivo de Rama pipiens.

5. RESUMO E CONCLUSOES

Neste trabalho, realizado no Laboratério de Morfofisiologia Animal
do Departamento de Biologia Animal, UFV, em Vigosa, MG, e com o
apoio do Laboratério de Histologia e Embriologia do Departamento de
Biologia Geral da mesma Instituigdo, foram estudados 20 exemplares
juvenis de Leptodactylus labyrinthicus Spix, 1824 (Amphibia, Anura,
Leptodactylidae), distribuidos em duas classes de tamanho ¢ peso, com
médias de 6,2cm e 7,7cm de comprimento do corpo € médias de 38,7g e
48,0g de peso do corpo, respectivamente. Foi descrita a estrutura micros-
copica do esdfago, cuja parede é organizada em mucosa, tunica muscular
e adventicia. Os resultados obtidos confirmam os dados da literatura sobre
es6fago de Anura, no que se refere a composicdo da parede desse Orgdo, e
reforcam a ocorréncia de diferengas estruturais interespecificas. |

6. SUMMARY

(HISTOLOGY OF THE ESOPHAGUS OF Leptodactylus labyrin-
thicus Spix, 1824 (AMPHIBIA, ANURA, LEPTODACTYLIDAE ))

This work was carried out at the Laboratory of Animal
Morphophisiology of the Departament of Animal Biology, supported by
the Laboratory of Histology and Embryology of the Universidade Federal
de Vigosa, MG, Brazil. Twenty juvenile specimens of Leptodactylus
labyrinthicus Spix, 1824 (Amphibia, Anura, Leptodactylidae) were
randomly placed into the following two groups: 1- body size and 2- body
weight, with mean body size of 6.2 and 7.7 cm and mean body weight of
38.7 and 48.0 g, respectively. The microscopic structure of the esophageal
wall, made up by mucosa, muscular tunica and adventitica, was described.
The results confirm data on the esophagus of juvenile anurans with regard
to the wall composition of this organ and reinforce the occurrence of
interspecific structural differences.
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