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1. INTRODUCAO

Apesar do avango nas pesquisas sobre métodos alternativos para o
controle de insetos e pragas, o uso dos inseticidas tem sido imprescindivel
para assegurar niveis aceitdveis de produtividade na maioria dos casos, se-
gundo FREITAS (2). Os inseticidas, via de regra, sio t6xicos ndo apenas
40s insetos ¢ microrganismos indesejdveis, mas também ao homem.

Residuos de inseticidas em produtos agricolas com niveis acima do
limite mdximo permitido, estabelecido com base em estudos sobre a toxi-
cologia do composto, colocam em risco a saide dos consumidores, de
acordo com ZUPPI ¢ CASTANHEIRA (5). Ap6s a aplicagio de inseticida
numa cultura, deve ser observado o periodo de caréncia antes da colheita,
para que os residuos deste nos produtos estejam em niveis abaixo do limite
de tolerincia.

Segundo FREITAS (2), a cultura do tomate (Lycopersicon
esculentum Mill) no Brasil ocupa o segundo lugar em importancia
econbmica dentre as hortaligas. Pelas inimeras pragas e doengas, csta

' Parte da tese apresentada ao Departamento de Quimica, Universidade Federal de Vigosa,
pelo primeiro autor.como exigéneia para obtengio do titulo de “Magister Scientiae” em
Agroquimica.

Aceito para publicagio em 28.05.1996

! EMATER-Vila Gianetti, casa 45. 36571-000 Vigosa, MG

YBIOAGRO - Universidade Federal de Vigosa. 36571-000 Vigosa. MG




—

162 REVISTA CERES

cultura estd sujeita a aplicagdes freqiientes de agrotéxicos para controle e
diminuigdo das perdas na colheita.

~ O Metamidofés (0,S-dimetil fosforoamidotioato) é um dos princi-
pais inseticidas registrados no Brasil para uso nesta cultura, segundo
ANDREI (1)

Este trabalho teve como objetivo avaliar os niveis de contaminagio

por Metamidofés em frutos de tomate, na dgua e solo da Regido Agricola
de Vigosa (RAV)

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Coletas de Amostras

A coleta de amostras para andlise foi realizada em propriedades pro-
dutoras de tomate e em feiras livres, nas microrregides de Tocantins, Ub4,
Vigosa e Ponte Nova.

As amostras de frutos de tomate foram coletadas em propriedades e
selecionadas sem a preocupacio de identificar se os produtores usaram o
inseticida em andlise. Os frutos foram coletados aleatoriamente num total
de 23 amostras padronizadas de 500 g cada uma, do lote que seria comer-
cializado pelos produtores e em bancas de feiras livres Jj4 em comerciali-
Zagao.

As amostras de dgua foram coletadas aleatoriamente em quatro dife-
rentes pontos do rio Tocantins, que passa por muitas propriedades de pro-
dutores de tomates, e padronizadas em 1.000 m] cada uma.

As amostras de solo foram coletadas aleatoriamente em 4reas de
cultivo nas propriedades de tomaticultores e padronizadas com 500 g cada
uma.

2.2. Extragdo de Residuos

O método aplicado para extragdo dos residuos de Metamidofés em

tomate, dgua e solo, para posterior anélise cromatogréfica, foi o desenvol-
vido por LEARY (3).

2.3. Cromatografia de Fase Gasosa dos Extratos de Tomate, Agua e
Solo

Os extratos foram analisados em um cromatégrafo de fase gasosa
Hewlett Packard HP, modelo 5890, série 11, equipado com detector de io-
nizagao de chama (FID), acoplado a um microcomputador Vectra HP
486/33U. Utilizou-se uma coluna capilar SPB-1, espessura do filme 0,25
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Hm (equivalente a SE-30), tipo WCOT (Wall Coated Open Tubular) de 30
mx 0,25 mm (d.i.) de silica fundida. Gas de arraste, h:drog.mo (H»),
1,0 ml.min’' gés de "make-up”, mtro;__t,m() (N ), 30 ml.min"'; chama de
Hz , 30 ml.min' e ar smtéuco 240 ml.min”'; injegdo do tipo "splitless”;
%emperatura da coluna 110 C; isotérmica por 1,0 min e entdo programada
na razio de 10’ C.min"' até a temperatura maxima de 280 ,C, permanecen-
do lsotérmlca por 1,0 min; e temperatura do injetor 220° C e do detetor
300" C. O volume injetado para cada corrida cromatogriéfica foi de 1 pl,
medido em microsseringa cromatografica de 10 pl, marca Hamilton
(Company Reno, Nevada).

2.4. Cromatografia de Fase Gasosa da Solugao - Padrao de
Metamidofos

Para preparar a solugio-padrao do inseticida, pesaram 7,04 mg de
Metamidofés (teor de ingrediente ativo 71,23 % p/p - Bayer Ind. Com.),
que foram dilufdos em 100 ml de acetona (Grupo Quimico - G. P.). A so-
lugao-padrio foi cromatografada na mesma coluna capilar sob as condi-
¢des descritas no item 2.3, com quatro repetigoes. Observou-se uma média
de 37.084 unidades de "counts” eletrdnicos para o pico do padrido em con-
centragdo de 50 ppm e 0 tempo de retengdo médio de 3,2 min.

2.5. Eficiéncia do Método Analitico

Com a finalidade de detectar a eficiéncia do método analitico descri-
to por LEARY (3), foram coletadas amostras de tomate, de dgua e de solo
sem residuos de Metamidofés. Apés a homogeneizagao, foram separadas
em trés novas amostras de 10 g, fortificadas com 1 ppm da solugdo-padrio
de Metamidofés. Em seguida, procedeu-se a andlise para extragdo do resf-
duo, conforme descrito no item 2.2.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos testes de recuperagio do padriao de Me-
tamidofés por cromatografia de fase gasosa, mostrados na Figura 1d, sdo
equivalentes aos encontrados por MULHOFF (4). As amostras fortificadas
de tomate, dgua e solo, mostradas na anura la,bec, revelaram uma por-
cemagemmédlamcupcradadc933t65 91,2422, ¢91,0%89, res-
pectivamente. Estes dados indicam que o método analitico descrito por
LEARY (3) é satisfatério para a determinagio dos residuos de Metamido-
f6s e pode ser utilizado na corregio dos niveis de residuos obtidos nas
amostras coletadas no campo.
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FIGURA 1 - Cromatogramas obtidos para determinagdo da eficiéncia do
método analitico na detecgdo de Metamidofés, em coluna
capilar de SPB-1. A, Be C - Cromatogramas das Amosras
de Tomate, Agua e Solo, fortificadas com | ppm de

Metamidofés; D - Solugdo-padrio a 50 ppm de
Metamidof6s.
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3.1. Determinagdo de Residuos de Metamidofés, por Cromatografia
de Fase Gasosa, em Amostras de Tomate

Segundo FREITAS (2), a taxa de dissipagdo e persisténcia dos resi-
duos de Metamidofés em tomates pode ser avaliada em fungio de tempo e
Nimero de aplicagdes, por meio de uma correlagio linear entre o logaritmo
da concentragio dos residuos e o tempo decorrido da tltima aplicagio. As
andlises cromatograficas mostradas no Quadro | indicam ser os altos ni-
veis de residuos de Metamidofés encontrados nos frutos de tomate da
RAV resultado de trés aplicagdes do inseticida, mesmo observando-se o
periodo de caréncia de 21 dias.

3.2. Determinagdo de Residuos de Metamidofés, por Croma-
tografia de Fase Gasosa, em Amostras de Solo

Os resultados obtidos nas andlises cromatogréficas das amos-
tras de solos cultivados com tomate, na RAV, sio apresentados no
Quadro 2, que mostra uma média residual de 0,61 + 0,07 ppm de
Metamidofés.

3.3. Determinagao de Residuos de Metamidofos, por Croma-
tografia de Fase Gasosa, em Amostras de A gua

O Quadro 3 mostra os resultados obtidos nas andlises cromato-
grificas das amostras de dgua, provenientes do rio Tocantins, proxi-
Mo as dreas de plantios de tomates, apresentando média residual de
0,1 ppm de Metamidof6s.

Nio existe, at¢é o momento, estudo sobre o limite maximo
Permitido desse inseticida na dgua e no solo e suas consegiiéncias
Para o agricultor e 0 meio ambiente.

4. RESUMO E CONCLUSOES

A contaminagio de produtos agricolas ¢ do meio ambiente com
agrotéxicos, em quantidades que excedem o limite méximo tolerédvel, pode
afetar diretamente 0 homem. Procurou-se neste trabalho determinar os ni-
Veis de residuos do inseticida Metamidofés (O,S-dimetil fosforoamidoti-
Oato) em frutos de tomate, na dgua ¢ no solo da Regido Agricola de Vigo-
5@ (RAV). Os residuos de Metamidofos presentes em tomates produzidos e
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QUADRO 2 - Parimetros observados nos cromatogramas das
amostras de solo

Amostra  Areado pico  Area (%) no Tempo de Area Residuo
Nome 91 18%) cromatograma retengao (min) corrigida (ppm)
AS| 2277 0,0042 3,201 2497 0.67
AS2 1724 0,0029 3.209 1890 0,51
AS3 2227 0,0042 3,207 2442 0,65
AS4 2141 0,0038 3,207 2348 0,63
Média 3,209 061
Dpcazx;%%- 0,005 0.07

QUADRO 3 - Pardmetros observados nos cromatogramas das
amostras de dgua

Amostra  Area do cim:o Area (%) do Tempo de Area Residuo
Nome (91,0%) cromatograma  retengdo (min)  corrigida  (PPT)
AAl 602 0,0012 3.207 661 0,17
AA2 829 0,0015 3.211 910 0,24
AA3 0 0 0 0 0
AA4 0 0 0 0 0
Média 357 0.0006 395 0,10

comercializados na RAV apresentaram indices residuais com média de

1,15 ppm, bem acima do limite permitido de 0.3 ppm. O periodo de carén-

cia deste inseticida (21 dias apds a dltima aplicagio) ndo tem sido obser-

vado pelos produtores. A presenga de residuos deste inseticida na dgua e
no solo obteve médias residuais de 0,1 ppm e 0,61 ppm, respectivamente.
Niio existem, até o momento, estudos sobre o limite miaximo permitido
deste inseticida na dgua e no solo e suas conseqiiéncias para o agricultor e
0 meio ambiente.
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5 SUMMARY

(PESTICIDE RESIDUE ANALYSIS OF METHAMIDOPHOS IN
TOMATO, WATER AND SOIL OF THE AGRICULTURAL REGION
OF VICOSA- MG, BRAZIL) i

Contamination of agricultural products and the environment by ex.
cessive levels of pesticides may directly affect man. The objective of thig
paper was to analyze levels of methamidophos (O,S-dimethyl phosphoro.
amidothioate) residues in tomato, water and soil in the agricultural region
of Vigosa, MG, Brazil. The pesticide levels found in commercialized tom:
to were high, averaging 1.15 ppm, while the permitted value is 0.3 pp .
Local growers have not observed the recommended interval (21 days) be.
tween the last spraying and harvesting. The levels of this pesticide detec.
ted in water and soil were around 0.1 and 0.61 ppm, respectively. Currené
tly, no studies have been conducted to determine the allowable concentra-
tions of methamidophos for water and soil nor its consequence to man
the environment. 1

s
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