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1. INTRODUCAQO

Nos altimos anos tem-se observado intenso deslocamento da cultura
do trigo das areas tradicionais para novas regides, principalmente para o
Brasil Central. Apesar dos varios esforgos realizados, a produtividade da
lavoura triticola brasileira ainda € baixa, quando comparada com a de
outros paises. Cultivares com maior capacidade de produgdo, em razio
dos trabalhos de melhoramento de plantas, exigem maiores espacamentos
e densidades de semeadura, permitindo melhor exploragédo de todo o po-
tencial produtivo dos cultivares, pois quantidade insuficiente de sementes
acarretara a obtengdo de culturas ralas e com poucas espigas por metro
quadrado, diminuindo a produtividade e permitindo o desenvolvimento
mais acentuado de plantas daninhas. Por outro lado, 0 excesso de semen-
tes predispde ao acamamento, diminui o tamanho das plantas e espigas,
eleva o custo de produgdo, favorece o aparecimento de doencas e, além
disso, o rendimento de grios é reduzido. Entretanto, em virtude das dife-
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rencas entre gendtipos, ambientes e sistemas de produgfio, os resultados
obtidos sdo aplicaveis apenas a condig¢des especificas.

TEIXEIRA (12) analisa o rendimento de grdos como a expressdo de
trés componentes combinados, isto €, o produto do nimero de espigas por
unidade de area, nimero de graos por espiga e peso médio dos grios.

Teoricamente, 0 aumento da producdo poderia ser alcangado com o
incremento dos componentes do rendimento, separadamente, ou com as
combinagOes entre eles, mas observa-se, na pratica, que grandes incre-
mentos em certo componente sdo normalmente acompanhados por decrés-
cimos em outros.

No Parana, OLIVEIRA e BEGO (4) observaram que o espagamento
de 15 cm entre fileiras e a densidade de semeadura de 333 sementes ap-
tas/m2 apresentaram a melhor resposta de rendimento de grios nos dois
locais em que o experimento foi realizado. Houve acréscimo no namero
de espigas/m2, proporcionado pelo aumento de densidade de semeadura,
mas decréscimo no numero de grios por espiga, havendo compensacao
destes dois fatores em relagao ao rendimento de graos.

SILVA e GOMES (9) estudaram o efeito de densidades de semea-
dura (150, 200, 250, 300 ¢ 400 sementes aptas/mz) sobre o trigo trrigado
na regido dos cerrados do Brasil Central. A anélise conjunta dos resultados
mostrou resposta diferencial dos cultivares, conforme o ano e o local de
plantio. Os autores observaram que o ponto de maxima produgédo fot obti-
do com a densidade de 267 sementes aptas/m< (4216,60 kg/ha).

Varios outros autores estudaram os mesmos efeitos, encontrando,
no entanto, respostas diferenciadas, as quais dependem principalmente do
ano e local de plantio (2, 8, 11).

A COMISSAO CENTRO-BRASILEIRA DE PESQUISA DE
TRIGO (1989) recomenda, para o trigo irrigado, o espagamento de 16 a
18cm entre fileiras e densidade de semeadura de 270 a 350 sementes ap-
tas/m2 (7).

Dada a caréncia de estudos desta natureza na regido, objetivou-se
neste trabalho estudar o efeito de diferentes espagcamentos entre linhas e
densidades de semeadura sobre o rendimento de graos e outras caracteris-
ticas agrondmicas do trigo, em regime de irrigagao.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Estagdo Experimental da Uni-

versidade Federal de Vigosa, em Coimbra - MG, no ano de 1993. As
amostras de material do solo foram coletadas 30 dias antes da instalagio
do experimento. O resultado da anélise quimica do solo ¢ apresentado no
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Quadro 1. Os 16 tratamentos foram constituidos da combinagio de quatro
espagamentos (16, 24, 32 e 40 cm entre linhas) e quatro densidades de
semeadura (150, 250, 350 ¢ 450 sementes aptas/mz), em fatorial 4x4, sen-
do distribuidos seguindo o delineamento experimental em blocos casuali-
zados, com quatro repetigdes. |

Cada parcela foi constituida de cinco linhas de cinco metros de
comprimento, com area dependente do espagamento utilizado. A 4rea util
das parcelas foi definida pelas trés linhas centrais com quatro metros cada,
para reduzir o efeito bordadura. O cultivar utilizado foi EMBRAPA-22,
recomendado para a regido, em regime de irrigagdo. Foi realizada uma

adubagdo de manutengdo, antes da semeadura, com 24 kg/ha de N, 84
kg/ha de PoO5 e 48 kg/ha de KHO, sob a forma de sulfato de amonio,

superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente. A semeadura
foi feita no dia 25 de maio, enquanto a adubag@o de cobertura, no dia 23
de junho, utilizando-se 40 kg/ha de N na forma de sulfato de aménio. A
irrigagdo do experimento foi por aspersio, com programacio do turno de
rega de mais ou menos dez dias, dependendo da umidade do solo e do
estadio de desenvolvimento da planta.

A colheita das parcelas foi realizada no dia 27 de setembro. As ca-
racteristicas avaliadas foram: produgio de grios, peso hectolitrico, peso de
mil grdos, nimero de grios por espiga, estandes inicial e final, altura de
planta e indice de perfilhamento. Os dados obtidos foram submetidos a
analise estatistica, estimando as equages de regressio para os pardmetros
que sofreram influéncia significativa dos fatores estudados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de varidncia para as caracteristicas avaliadas e
os resultados médios obtidos para as mesmas caracteristicas sdo apresen-
tados nos Quadros 2 e 3, respectivamente. Nao houve interagdo entre es-

QUADRO 1 - Caracteristicas quimicas de amostras do solo

pH Carbono P K Ca Mg Al H + Al
(dag/kg) mg/dm3 T Cmolc/dm3

5,4 1,25 5,0 68 3,7 1,0 0,1

P ¢ K : Extrator Mehlich
Ca, Mg e Al : Extrator KCI IN
H + Al : Extrator CaOAc IN pH 7,0
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pacamento entre linhas e densidade de semeadura para nenhuma das ca-
racteristicas avaliadas. A densidade de semeadura influenciou a pro-
duc¢do de gridos, o peso hectolitrico, o nimero de grdos por espiga,
os estandes inicial e final ¢ o indice de perfilhamento. Por outro
lado, 0 espacamento entre linhas influenciou significativamente a
produgdo, o estande final e o indice de perfilhamento. O efeito do
espacamento entre linhas sobre a produgdo de grdos é apresentado na Fi-
gura 1. O espacamento de 16 cm foi superior aos demais, com produgao
média de grios de 3.855 kg/ha. Houve decréscimo linear na produgdo de
grios com o aumento do espagamento entre linhas. Estes resultados mos-
tram que no espagamento de 16 cm as plantas encontram-se mais bem
distribuidas, exercendo menor competi¢ao entre si na linha de plantio.

Resultados semelhantes foram obtidos por PEREIRA et alii (6), os
quais encontraram maiores rendimentos de grdos nos menores espaca-
mentos, observando-se que a redu¢do do espagamento de 20 cm para 10
cm, entre linhas, proporcionou ganho médio nos trés anos de estudo de,
aproximadamente, 8% (151 kg/ha) no rendimento de gréos.

COQUEIRO e ANDRADE (/) e PEREIRA et alii (5) também
observaram que o numero de plantas por unidade de area influencia
diretamente a produgdo do trigo, sendo a mesma significativamente
influenciada pelo espagamento e pela densidade de semeadura.

4000 ? ¥ =409964-15,2828x
| R’= 59%

3900

TS (ad
== <D
- D
I -

+

r—

e
")
-
-
it

Producdo de graos (kgha)

16 24 32 | 40
Espagamento (¢m)

FIGURA 1 - Efeito do espagamento entre linhas sobre a produgéo de
graos de trigo.
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Fo1 observado também elevado indice de acamamento ocasionado
pelas parcelas que apresentavam densidades de semeadura mais elevadas,
o que pode ter afetado diretamente a produgdo de grios, uma vez que o
acamamento ocorreu na fase do espigamento. Isto confirma os dados de
Weibel e Pendleton, citados por TEIXEIRA (12), os quais verificaram que
o acamamento resultou num grande declinio do rendimento de gréos, peso
hectolitrico e peso de mil grdos. O efeito do acamamento das plantas foi
mais severo no espigamento do que em qualquer outra fase de desenvol-
vimento.

A produgdo de grios também decresceu linearmente com a elevacio
dos niveis de densidade de semeadura, conforme se nota na Figura 2.
Efeitos semelhantes foram observados por SILVA ¢ GOMES (10). Verifi-
ca-se assim que, nas menores densidades, em razio da maior distincia
entre plantas na linha de plantio, a intensidade de competicdo foi minimi-
zada, permitindo n:alor eficiéncia e expressio do potencial de producio de
cada planta.

O peso hectolitrico ndo foi influenciado pelo espagamento entre li-
nhas, mas apresentou resposta quadratica diante das diferentes densidades
de semeadura (Figura 3). Segundo a equagédo obtida, o maior peso hecto-
litrico seria alcangado com a densidade de 256,17 sementes aptas/mZ2. Isto

V= 4164,43- 1,64238x
3900 R'=90%

Producao de graos (kg/ha)

150 250 350 450
Densidade (sementes aptasim?)

FIGURA 2 - Efeito da densidade de semeadura sobre a produgio de
graos de trigo.
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FIGURA 3 - Efeito da densidade de semeadura sobre o peso
hectolitrico do trigo.

confirma a recomenda¢io de COQUEIRO ¢ ANDRADE (7) de 256 se-
mentes aptas/m2 para se obter o ponto de maxima produgio.

Nio houve influéncia do espacamento e de densidade de semeadura
sobre o peso de mil grios. _'

O numero de grios por espiga foi influenciado linearmente e de-
cresceu com o aumento de densidade de semeadura (Figura 4). SILVA e
GOMES (10) encontraram valores semelhantes quando estudaram o efeito
de densidades de semeadura de 100, 150, 200, 250, 300 ¢ 400 sementes
aptas/mZ sobre o nimero de gréios por espiga em dois cultivares. A densi-
dade de 150 sementes aptas/m? foi superior as demais, mostrando que o
numero de graos por espiga foi o principal parametro que contribuiu para
a maior produg¢do média de graos nesta densidade.

Os valores obtidos pelo numero de grdos por espiga, pelo peso
hectolitrico e pelo peso de mil grios, para a densidade de 450 sementes
aptas/m2, explicam claramente o menor desempenho obtido por esta den-
sidade na producgdo de graos, uma vez que estas caracteristicas sdo deter-
minantes do rendimento de grdos. Nas maiores densidades ocorre aumento
do namero de plantas na linha de plantio, ocasionando maior competi¢ao
entre elas e conseqiiente redugdo na eficiéncia individual de cada planta, o
que afeta diretamente a expressdo do seu potencial produtivo.
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FIGURA 4 - Efeito da densidade de semeadura sobre o nimero de
grios/espiga em trigo.

Pelos resultados obtidos para o estande inicial, observa-se que,
mesmo nas densidades maiores, foi possivel obter o nimero desejado de
plantas no estande. Mas, nota-se que houve redugdo do nimero de plantas
no estande final, quando comparado com o inicial, para a densidade de
450 sementes aptas/m2, o que pode ser explicado pela morte de plantas
durante o ciclo vegetativo, que chegou a 11%, em média, em virtude da
grande competigdo entre as plantas, proporcionada pela redugdo do espago
entre elas. |

Além da influéncia de densidade de semeadura sobre o estande final
(Figura 5), este também foi influenciado de forma significativa pelo espa-
¢amento entre linhas, apresentando resposta quadratica (Figura 6). Pode-
se observar acentuada queda do estande final nos espagamentos de 24, 32
e 40 cm entre linhas. Esta queda do estande pode ser explicada pelo au-
mento do nimero de plantas na linha de plantio ¢ do espagamento e, con-
seqlientemente, pela maior competi¢do entre plantas.

A altura da planta ndo foi afetada pela variagido do espag:amento <
da densidade de semeadura.

Houve efeito linear decrescente do espagamento entre linhas ¢ d¢
densidade de semeadura sobre o indice de perfilhamento das plantas

(Figuras 7 € 8). O efeito do espagamento pode ser explicado pelo aumento
do nimero de plantas na linha de plantio em razio do aumento do espa-
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FIGURA 5 - Efeito da densidade de semeadura sobre o estande final

em trigo.
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FIGURA 6 - Efeito do espagamento entre linhas sobre o estande final
em trigo.
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FIGURA 7 - Efeito do espagamento entre linhas sobre o indice de
perfilhamento em trigo.
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FIGURA 8 - Efeito da densidade de semeadura sobre o indice de
perfilhamento em trigo.
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camento, conseqiientemente as plantas perfilharam menos. Este fato mos-
~ tra que a competigdo entre plantas é mais bem pronunciada quando a dis-
tincia entre elas é reduzida na linha e ndo entre linhas de plantio. Pois,
para uma mesma populagio, o aumento no espagamento causa maior den-
sidade na linha de plantio e consegiiente redugdo do espago entre plantas,
- ocasionando competigdo maior que aquela gerada pela redugdo do espago
entre linhas de plantio. Sendo assim, a densidade de 150 sementes ap-
tas/mZ foi a que apresentou, em média, maior indice de perfilhamento.
Resultados semelhantes foram obtidos por FELICIO (3). Na densidade de
350 sementes aptas/m2, as plantas apresentaram baixo indice de perfilha-

mento, enquanto na densidade de 450 sementes aptas/m? houve morte de
plantas.

4. CONCLUSOES

A produgdo de grios decresceu linearmente com a elevagio dos ni-
veis de densidade de semeadura e com o aumento do espagamento entre
linhas. | '

A elevacdo dos niveis de densidade de semeadura e o aumento do
espagamento entre linhas promoveram elevada queda no indice de perfi-
lhamento e morte de plantas na maior densidade estudada.

A competicdo entre plantas € mais pronunciada quando a distancia
entre elas é reduzida dentro da linha de plantio, e ndo entre linhas, poden-
do ser causa da mortalidade de plantas.

O espacamento de 17 ¢cm entre linhas e a densidade de 380 semen-
tes aptas/mz, pratica comum entre os agricultores, podem ser reduzidos
para 16 cm entre linhas e 150 sementes aptas/mZ2 para se obterem maiores
rendimentos de grios, além de proporcionar consideravel economia no
gasto de sementes no plantio e, conseqiientemente, no custo de produgéo.

5. RESUMO

Foi avaliado, no ano de 1993, em Coimbra (MG), o efeito do
espacamento entre linhas (16, 24, 32 ¢ 40 cm) e de densidade de semeadura
(150, 250, 350 e 450 sementes aptas/m”) sobre a producao de graos ¢
outras caracteristicas agrondmicas do trigo (Triticum aestivum L.), em

regime de irrigacdo. Os 16 tratamentos foram constituidos da combinacao
dos espacamentos com as densidades de semeadura, fatorial 4 x 4, sendo
distribuidos seguindo o delineamento experimental em blocos casualizados.
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O culuvar utilizado foo o EMBRAPA-22. As caracteristicas avaliadas
foram: produgao de graos, peso hectolitrico, peso de mil grios, nimero de
graos por espiga, estande inicial e final, altura de planta e indice de
perfilhamento. O espagamento de 16 cm entre linhas proporcionou maior
producao de graos. A elevacdo dos niveis da densidade de semeadura
provocou redugao na producio de graos, no niimero de graos por espiga e
no indice de perfilhamento, além de ser a responsadvel pela morte de plantas
na mator densidade estudada.

6. SUMMARY

(ROW-SPACING AND SEED-RATE EFFECTS ON SEED YIELD AND
OTHER AGRONOMIC TRAITS IN WHEAT (Triticum aestivum L.))

Abstract: The effect of row-spacing (16, 24, 32 and 40cm) and seed-
rate (150, 250, 350 and 450 viable seeds/m”) on seed production and other
agronomic traits of wheat (Triticum aestivum L. cultivar EMBRAPA 22)
under irrigation was analyzed in 1993 in the Experimental Station of
Coimbra (State of Minas Gerais) of the Universidade Federal de Vigosa.
The sixteen treatments consisted of combinations of spacings with seed-rate
using a 4x4 factorial, designed as complete randomized blocks. The traits
evaluated were: seed production, hectoliter weight, weight of a thousand
seeds, number of seeds per head, initial and final stands, planting height and
index of shoots. The spacing of 16cm produced the highest number of seeds.
An increase in seed rate caused a reduction 1n seed production, number of
seeds per head and in the index of shoots.
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