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1. INTRODUCAO

Sabe-se que a produtividade da soja depende da fotossintese gerada
pelas folhas, e qualquer fator que interfira em sua area foliar podera afetar
a produgdo. O ataque de insetos desfolhadores provoca decréscimo
acentuado no rendimento, por sua atuacao direta na reducdo da area foliar,
com conseqiiente diminui¢do na taxa fotossintética.

Varios pesquisadores t€m verificado que desfolha inferior a 50%,
antes do florescimento, usualmente ndo reduz o rendimento de grios,
enquanto acima desse nivel, durante os estadios reprodutivos, tem causado
maiores redu¢des na produgio (1, 4, 5, 6, 8, 13). Entretanto, CAVINESS e
THOMAS (2) observaram menor producdo com desfolhas efetuadas nos
estadios vegetativos V3 e Vs em comparagdo a producio obtida com
destolhas na floracdo plena e no enchimento de vagens.

Efeito significativo sobre o rendimento de grios variou tanto em
virtude da intensidade de remocdo das folhas quanto do estidio de
desenvolvimento em que elas foram removidas (8, 72). Os primeiros
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afirmaram que a medida que aumenta o nivel de desfolha o rendimento
decresce linearmente.

Plantas submetidas a desfolha podem ter a produgdo reduzida, em
razdo da diminui¢do no nimero de vagens, no numero de sementes por
vagem, no peso de sementes ou, ainda, por causa do menor
desenvolvimento das plantas, ocasionado pela desfolha. Segundo
GAZZONI (4), os fatores mais importantes na reducdo do rendimento
foram o nimero de sementes por vagem e o peso delas. De acordo com
SANTOS (9, 10), desfolha total na floracdo plena ocasionou redugdo na
produgdo de grdos via redugdo do nimero de vagens.

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de diferentes niveis
de desfolha da soja, em diversos estddios de seu desenvolvimento, na
producio de griaos e em outras caracteristicas agronOmicas das plantas em

condi¢Bes de campo.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na area experimental da Universidade
Federal de Vigosa, em Vigosa, MG, na localidade denominada Fundao, no
ano agricola 1990/1991. Foi utilizada a vaniedade de soja UFV-10
(Uberaba).

A semeadura foi realizada a 7 de dezembro de 1990, em solo
classificado como Podzélico Vermelho-Amarelo cambico, fase terrago,
que foi preparado com uma arac¢ao seguida de duas gradagens. A adubagdo
for constituida de uma mustura de 5:1 de superfosfato simples com cloreto
de potdssio, na quantidade de 500 kg/ha, aplicada no sulco de plantio. Para
a semeadura empregou-se maior quantidade de sementes, e 15 dias apos o

plantio fez-se o desbaste, deixando 20 plantas/fileira, que receberam os
niveis de desfolha estabelecidos.

O delineamento experimental empregado fo1 o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢coes, dispostos em esquema fatorial 3 x 7
(trés niveis de desfolha por sete épocas de remogao), e a testemunha, sem

desfolha. Cada bloco foi composto de 45 fileiras de 1,5m de

comprimento, espacadas 0,8 m, sendo os tratamentos realizados em
filemras alternadas.

Os tratamentos de desfolha (0%, 33%, 66% e 100% de remoc¢ao das
folhas trifolioladas completamente desenvolvidas) foram efetuados nos
estadios de desenvolvimento V3, Vg, Vg, V2, Ry, Ry € Rg, de acordo com a
escala de FHER e CAVINESS (3). Para a obtencao dos niveis de desfolha,

a retirada manual dos foliolos obedeceu a uma seqiiéncia, que fo1 seguida
para todas as épocas da remoc¢do, conforme segue:
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1. planta sem desfolha (testemunha );

2. planta com 33% de desfolha: retirada de um foliolo terminal de
cada folha trifoliolada completamente desenvolvida da planta;

3. planta com 66% de desfolha: retirada dos dois foliolos opostos de
cada folha trifoliolada completamente desenvolvida; e

4. planta com 100% de desfolha: retirada de todas as folhas
trifolioladas completamente desenvolvidas.

Simultaneamente a desfolha, realizou-se a selecio de 10 plantas

competitivas e eqiiidistantes dentro de cada fileira, que foram marcadas
com etiquetas de plastico. Dessas, por ocasido da colheita, realizada
quando todas se encontravam no estadio de desenvolvimento Rg
selecionaram-se cinco plantas uniformes, visando avaliar as seguintes
caracteristicas: altura de plantas, nimero de vagens por planta e nimero
de sementes por vagem. O rendimento de grdos (kg/ha) foi estimado,
computando-se a produg¢do de todas as plantas da parcela util.

Efetuou-se a andlise de varidncia dos dados obtidos de todas as
caracteristicas avaliadas. Para comparagdo das médias dos tratamentos de
desfolha, utilizou-se o teste de Tukey, a 5% de probabilidade. A
comparacdo de cada média de tratamento de desfolha versus tratamento
adicional (testemunha) foi1 feita pelo teste t, a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da anélise de variadncia dos dados obtidos encontra-se
no Quadro 1. Verifica-se que para a altura de plantas, o niimero de vagens
por planta, o nimero de sementes por vagem e a produgio de grios houve
influéncia significativa das épocas e dos niveis de desfolha aplicados.
Interagio significativa entre ambos os fatores ocorreu para nimero de
sementes por vagem € producao de graos.

3.1. Altura de planta

As médias dos dados obtidos para esta caracteristica encontram-se
no Quadro 2.

Verificou-se maior influéncia dos tratamentos de desfolha nos
estadios de desenvolvimento vegetativo até a floracdo plena,
principalmente para os dois niveis mais altos da desfolha, em comparagao
com a testemunha. Observou-se maior reducdo na altura de planta

(26,76% em relacdo a testemunha) quando elas foram totalmente
desfolhadas no estddio vegetativo V, Kalton et alii (1940), citados por
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QUADRO 1 - Resumo da analise de variancia dos dados de altura de
plantas, nimero de vagens por planta, nimero de
sementes por vagem e produgao de graos

Quadrados Médios
FV Gl Altura Nimero Producio
das plantas Vagens/planta Sem/vagem de grios
Blocos 3 135,47%* 3797, 0,16%* 716237
Tratamentos 21 130,494+ 1612,64* 0,474 2513394**
Desfolha (DF) 2 176,71 %* 1377,76** J,11%* 11421010**
Epoca (EP) 6 284,37** 3725,19** 0,31%* 3251816%*
DF X EP 12 42,53 673,33 0,48%* 696991 *
Adicional vs fatorial 1 170,29* 678,82 0,03 2064460**
Residuo 63 26,76 377,08 0,05 320706
CV (%) 6,60 21,54 10,93 21,50

* e ** Significativos a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F,
respectivamente.

GAZZONI (4), observaram reducdo de 24% na altura de planta, no
tratamento 100% de remogao das folhas, quando 40 a 60% das plantas
encontravam-se floridas.

No estadio de desenvolvimento R,, plantas em floragdo plena,
observou-se menor altura de plantas para todos os niveis de desfolha
estudados, em relagdo a testemunha, havendo maiores redugdes com o
aumento dos niveis. As percentagens de redugido foram 9,70; 10,29; e
14,70%, respectivamente para desfolhas de 33,66 e 100%. Trabalhando
com desfolhas nesse mesmo estddio, SANTOS (9, 10) ndao constatou
reducao significativa para esta caracteristica, nem mesmo para a remocao
de 100% das folhas.

Dentre os diferentes niveis de desfolha, verificou-se que, quando
foram removidas todas as folhas, a redugdo na altura de planta diferiu
daquela dos outros dois niveis, que ndo diferem entre si. Os niveis de 66 e

100% apresentaram médias menores em relacio A testemunha. Em
concordancia com os ultimos dados estio os resultados de

WEBER (14),que verificou que a diminui¢éo da drea foliar reduz a altura
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das plantas. Dentre as diferentes épocas de desfolha, o Quadro 2 mostra
menor tolerdncia das plantas para as desfolhas efetuadas no estadio

vegetativo Vg até a floracdo plena (R,).
3.2. Numero de Vagens por Planta

As médias dos dados obtidos para esta caracteristica encontram-se
no Quadro 3.

Comparando todos os tratamentos de desfolha com a testemunha,
ndo se verificou alteracdo significativa no nimero de vagens/planta,
exceto no tratamento 100% de remocdo no estadio R4 sendo, inclusive,
encontradas médias com aumentos significativos. Esses aumentos foram
obtidos com remoc¢ao de 100% das folhas no estadio V3, de 66% no Vg e
de 33 ¢ 66% no Vs As percentagens de aumentos foram de 45,86%:;
43,79% ¢ 51,38% ¢ 82,76%, respectivamente.

Maior perda no numero de vagens por planta (reducao de 56,55%
em relacao a testemunha) ocorreu quando se realizou desfolha de 100% na
€época em que as vagens se apresentavam completamente desenvolvidas
(estadio Ry). Semelhantemente, RAMIRO e OLIVEIRA (6) encontraram
maiores perdas na produgdo de vagens com desfolha total durante o
periodo de sua formagcio.

Observou-se, ainda, diferenca significativa na producido de vagens
em relagdo ao nivel e a época de desfolha. Esta, quando efetuada no
estadio R4 (formag¢do completa das vagens), causou maior reducido no
nimero de vagens por planta, sem, entretanto, diferir significativamente da
desfolha realizada na floragdo plena (R,). Com relagdo aos diferentes
niveis de desfolha, a soja mostrou-se mais prejudicada, produzindo menor
namero de vagens por planta com a remogdo total das folhas, nao
diferindo do nivel de 33%. Contudo, remoc¢ido de 66% das folhas nio
ocasionou perdas no numero de vagens, havendo inclusive aumento
significativo em relagdo a desfolha total e a testemunha.

Em revisao de literatura, SEDIYAMA et alii (11) relataram que, em
razao do aumento do tamanho dos drenos nas épocas de florescimento e
durante o0 enchimento das vagens, ocorrem picos de atividade
fotossintética indicando maior necessidade de produtos fotossintéticos
para a planta realizar sua fun¢do de produzir € encher vagens. Pode-se
deduzir que desfolhas ocorridas naquelas fases ocasionaram maiores
perdas no numero de vagens, porque nao houve suficiente fotossintese
para a planta realizar esta fungdo, além do seu poder de recuperagao, que é

baixo. E o que provavelmente ocorreu neste trabalho, quando as plantas se

mostraram mais prejudicadas pelo dano causado no periodo da floragio
até a formacao de vagens.
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3.3. Numero de Sementes por Vagem

As médias dos dados obtidos para esta caracteristica encontram-se
no Quadro 4.

Considerando o nivel de desfolha dentro da época, verifica-se que
as desfolhas de 33 e 66% apresentaram resultados semelhantes entre si
quanto ao nimero de sementes por vagem em qualquer época de remogao,
exceto nos estadios Vi, € R,, quando foram removidos 66% da area foliar,
sendo observado aumento significativo em relagao a remog¢ao de 33% das
folhas. Com a remog¢dao de 100% da area foliar nos estadios mais
avancados de desenvolvimento, as plantas mostraram-se mais
prejudicadas, com ocorréncia de vagens com menor numero de sementes
em relacdo a desfolha em outros niveis e a da testemunha. Reducdes
diferentes da testemunha ocorreram durante a formacgdo (Ry) e o
enchimento completo das vagens (R¢), com redugdes de 26,03 e 59,36%,

respectivamente, para o nivel de 100% de desftolha. Esses dados estao de
acordo com os de GAZZONI (4), o qual concluiu que redugées no numero

de sementes por vagem ocorreram quando a desfolha foi realizada em
estadios mais avangados de desenvolvimento da cultura da soja.

3.4 Produgdo de Grdos (kg/ha)

As médias dos dados obtidos para esta caracteristica encontram-se
no Quadro 5.

Considerando o nivel de desfolha dentro da época, verifica-se que
nao houve redugdes significativas na producao de graos, em relacao a
testemunha, para desfolhas realizadas nos estadios iniciais de
desenvolvimento vegetativo, sendo, inclusive, observado tendéncia de
obtencao de produgdes maiores que a testemunha para desfolhas de 33 e
66% no estadio V5. De acordo com SAKAMOTO e SHAW (7), muita
folhas inferiores nao recebem iluminacdo adequada, em raziao do
sombreamento préoprio do dossel, e, portanto, apresentam pequeno
rendimento, mesmo que ndo sejam consideradas parasiticas. Dados de
TURNIPSEED (/3) indicam que pequenos nivets de desfolha nos estadios
iniciais de desenvolvimento de planta de soja ndo diminuem a producao,
por haver aumento no rendimento fotossintético provocado pela maior
penetracdo de luz nas camadas inferiores da planta.

Desfolhas realizadas apds o estadio vegetativo V|, ocasionaram, de
maneira geral, reducdo na producgdo de graos, essa redugdo aumenta a
medida que acentuam o nivel e a época de desfolha, como pode ser
visualizado nos dados de variacdo percentual da producao de graos, dos
tratamentos de desfolha, em relagao a testemunha (Quadro 6). A maior
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reducio, 85,51% em relagdo a testemunha, na producgdao de griaos foi
verificada quando as plantas estavam na fase de formac¢dao completa das
vagens e tiveram folhas totalmente removidas, ressaltando-se que essa
menor produgao ocorreu porque esse tratamento reduz o niimero de vagens
por planta e o nimero de sementes por vagem, como mostrado nos
Quadros 3 e 4, respectivamente. Segundo GAZZONI (4), aplicagbes de
desfolhas diminuem o rendimento de graos, com redugdes de até 80%
sendo_observadas.qwandn ggens "por-plahtd TQiadro 3), uma vez que o
namero de sementes por vagem ndo foi influenciado significativamente por
estes tratamentos (Quadro 4). Em contrapartida, as quedas na produgio,
ocorridas nos estadios reprodutivos, foram, de modo geral, também devidas
a reducdo verificada, principalmente, no nimero de vagens por planta
(Quadro 3). Entretanto, queda na producdo de graos, com 66% de desfolha
no estadio Vg e 100% de desfolha no Rg, foi em razao, exclusivamente, da
queda no numero de sementes por vagem (Quadro 4).

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de verificar a resposta de soja a diferentes niveis de
desfolha, em varios estadios de desenvolvimento, na producéao de grios e
em outras caracteristicas agrondmicas, foi conduzido um experimento na
area experimental da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG, no
ano agricola 1990/91. Fo1 utilizada a variedade UFV-10 (Uberaba). Foram
efetuadas desfolhas de 33, 66 e 100%, aproximadamente, nos estadios de
desenvolvimento Vi, Vg, Vo, V12, Ry, Ry e Rg, de acordo com a escala de
FEHR e CAVINESS (1977). Para obtencdo de cada nivel de desfolha
estabelecido, removeram-se, manualmente, um foliolo terminal ou dois
foliolos opostos, de cada folha trifoliolada, ou todas as folhas trifolioladas,
respectivamente. Observou-se que tanto os niveis de desfolha quanto a
época em que foram efetuadas as desfolhas influenciaram
significativamente, e de maneira diferenciada, todas as caracteristicas
avaliadas. Plantas menores foram encontradas com o aumento do nivel de
desfolha e, principalmente, quando essa foi efetuada do estadio vegetativo
Ve a floragao plena (R;).Desfolhas realizadas nos estaddios iniciais de
desenvolvimento (Vi, Vg e Vy) apresentaram maior nimero de vagens por
planta, enquanto o contrario foi observado em desfolha efetuada no
periodo de flora¢do plena (R;) a formacdo completa das vagens (Ry).
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Vagens com menor numero de sementes foram encontradas quando se
removeram totalmente as folhas nos estadios Ry e Rs. A produgéo de graos
ndo foir prejudicada pela eliminacdo de folhas nos estddios iniciais de
desenvolvimento (V3 e Vi), sendo verificados decréscimos na produgao a
medida que aumentava o nivel de desfolha e, principalmente, quando essa
foi realizada em estadios de desenvolvimento mais avanc¢ados da soja.
Queda na producdo acima de 80% foi detectada com a eliminacdo total das
folhas durante o periodo de formacao das vagens.

5. SUMMARY

(INFLUENCE OF LEAF, IN SEVERAL STAGES OF DEVELOPMENT,
ON GRAIN YIELD AND AGRONOMICS CHARACTERISTICS OF
SOYBEAN (Glycine max (L.) Merrill)

A trial was conducted at the Universidade Federal de Vigosa
experimental area, in the agricultural year 1990/91, to verify the effect of
soybean response to different levels of leaf remotion, realized at different
stages of development: on grain yield and others agronomic
characteristics. The variety used was UFV-10 (Uberaba). The leaves were
removed around 33, 66 and 100%, at the following stages of development
Vi, Vs, Vo, Vi, Ry, Ry and R¢ acording to the FEHR and CAVINESS
scale, 1977. In order to obtain each level of leaf remotion, one terminal
folio or two oposite folios of each trifoliolate, or all trifoliolates were
removed, respectively. Leaf remotion levels as well as time of remotion
significantly affected all the characteristics evaluated. Increasing the
levels of leaf remotion from Vg to R, reduced the plant height. Leaf
remotion at early stages (Vi, V¢ and V) showed a larger number of pods
per plant, and when remotion was done from the stages R; or R, resulted
in fewer pods per plant. Pods with fewer seeds were found when all the
leaves were removed at stages Ry and R¢. Grain yield was decreased by the
remotion of the leaves when the percentage of leaf remotion increased
mainly at the later stages of development. Grain yield was decreased over
80% when leaves were 100% removed during the period of pod
development.
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