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1. INTRODUCAOQO

A fase de enraizamento de ramos no processo micropropagativo foi
conceituada como estadio Il por Murashige, sucedendo aos estadios I e II,
que se referem a introducdo e multiplicagdo, respectivamente, de explantes
in vitro (10). Este processo de enraizamento pode ser realizado na
condigdo in vitro ou ex vitro. Nesta, poderia trazer alguns beneficios,
como redugdo do custo da muda micropropagada (7, 9), possibilidade de
contornar as contaminagdes por patdogenos do solo durante o processo de
aclimatagdo (9) e formagdo de um sistema radicular mais completo e
funcional, com baixa formagdo de calo, que, se presente em quantidades
significativas, dificulta a conexdo do sistema vascular entre caule e raiz
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(4). Para o mamoeiro, no entanto, pelo enraizamento in vitro ¢ dificil
obter estes beneficios, porque na maioria das vezes ha dificuldade para se
alcangarem indices de enraizamento satisfatorio (8, /5), e as raizes
formadas podem ser grandes € desproporcionais ao tamanho dos ramos
(12, 13), além de possuirem geotropismo negativo (/) e desconexdo com o
sistema vascular dos ramos, resultando, com isto, em alta mortalidade de
plantas durante o processo de aclimatagao.

Neste experimento, procurou-se avaliar a resposta rizogénica ex
vitro de ramos micropropagados de mamoeiro (Carica papaya L.), tipo
Formosa, em comparacdo a resposta in vitro e¢ também a sua
sobrevivéncia apos aclimatagio.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho for conduzido em laboratorio € em casa de
vegetacdo pertencentes ao Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vigosa, no periodo de janeiro a margo de 1993.

Ramos micropropagados de mamoeiro (Carica papaya L.), tipo
Formosa, foram obtidos a partir de apices caulinares de plantas com
quatro meses de idade, em casa de vegetacdo, e multiplicados no
laboratorio de cultura de tecidos por quatro subcultivos em meio de
cultura de MURASHIGE e¢ SKOOG (/7), com suplementos em mg/L:
BAP (6- Benzilaminopurina) 0,45; ANA (acido «-naftalenoacético) 0,09;
e sulfato de adenina 30. Parte dos ramos, em namero de 60, foi
padronizada em 1,5cm, com trés folhas. Inicialmente os ramos foram
submetidos ao cultivo in vifro, em meio semi-sélido (meio de inducdo),
com sais de MURASHIGE e SKOOG (/7) e complementos organicos em
mg/L: sacarose 30.000; myo-inositol 100; tiamina-HCI 0,1; piridoxina-
HC1 0,5; acido nicotinico 0,5; e AIB (acido 3-indolbutirico) 0,2. O meio
com pH regulado em 5,7 foi padronizado a 20ml em tubos de ensaio de 25
x 150 mm e autoclavado a 1210C e pressio de 15 lib/pol2 , durante 15
minutos. Os ramos foram mantidos em sala de cultura, sob lampadas
fluorescentes fornecendo 22.8 pmol/mz/s de fluxos de fétons
fotossintéticos ¢ 16 horas de fotoperiodo com temperatura controlada em
277+/-20C. Passados cinco dias, os ramos foram separados em trés grupos
de 20 e submetidos aos seguintes tratamentos de enraizamento, por mais
34 dias: A - permanéncia em meio de indugdo in vitro; B - cultivo em
mesmo tipo de meio, desprovido de AIB (meio de regeneracgiio); e C -
cultivo ex vitro em tubetes com vermiculita, em casa de vegetacdo. Para
0s tratamentos A e B, o ambiente de cultivo foi o mesmo da fase de
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inducdo, e para o tratamento C, em casa de vegetacdo, com as seguintes
condi¢des: mantidos em suporte de isopor dentro de estufim, onde
permaneceu constantemente uma lamina d’agua de 5cm, permitindo a
obtengdo de 80 = 10% de umidade relativa e passagem de 40% de luz
natural, segundo DREW (2), além de temperatura em 27 + 59C. Cada
tubete recebeu diariamente 30ml de agua; aos 15 dias, realizou-se
adubacdo, com aplica¢do em cada tubete de 20ml de solugdo contendo sais
de MURASHIGE e SKOOG (/7).

Aos 39 dias de cultivo, foram feitas as avaliagdes da porcentagem de
ramos enraizadas, do crescimento dos ramos enraizados, do ndmero e
comprimento das raizes adventicias e do comprimento da maior folha em
cada ramo enraizado. Submetendo-se os ramos enraizados ao processo de
achmatagdo, segundo DREW (2), apdés cinco semanas, avaliou-se a
sobrevivéncia dos mesmos. Todas as varidveis tiveram suas médias
analisadas estatisticamente pelo teste t (P < 0,05 ou P < 0,01) pela
comparacao de média duas a duas, segundo GOMES (3).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores percentuais médios de enraizamento alcancados neste
experimento foram 45, 60 e 50%, respectivamente para o enraizamento in
vitro em meio de indugdo, enraizamento in vitro em meio de regeneracio e
enraizamento ex vitro (Quadro 1), percentuais estes que nao diferrram
estatisticamente pelo teste t (P > 0,05).

A sobrevivéncia dos ramos enraizados apds a aclimatacdo foi de
100% para aqueles cujas raizes foram regeneradas ex vitro, diferente
estatisticamente da porcentagem dos ramos em que o enraizamento se
verificou totalmente in vitro (Quadro 1). KATAOKA ¢ INOUE (5)
alcangaram, apds aclimatacdo, 90% de sobrevivéncia de ramos enraizados
de mamoeiro obtidos ex vitro.

O crescimento médio dos ramos € o niimero médio de raizes por ramo
apresentaram diferencas estatisticas (p < 0,05 e p < 0,01, respectivamente)
apenas entre aqueles enraizados in vitro em meio de indugdo e aqueles com
indugdo in vitro e regeneragdo ex vitro (Quadro 2). Quanto ao comprimento
meédio das raizes e da maior folha, ndo houve diferenca estatistica entre os
dois grupos de ramos enraizados in vitro, mas ocorreu diferenca entre estes
e aqueles com indugdo in vitro e regeneragdio ex vitro (p < 0,01)
(Quadro 2).

Com relagdo ao comprimento de raizes, observa-se uma diferenca

de aproximadamente 9 cm entre as raizes dos ramos enraizados ex vitro
(comprimento médio de 11 cm) e as raizes dos ramos que permaneceram
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QUADRO 1 - Porcentagem de enraizamento e de sobrevivéncia apés
aclimatacao dos ramos micropropagados de mamoeiro,
tipo Formosa, submetidos a trés metodologias de

enraizamento
Enraizamento ~ Ramos Sobrevivéncia ap0s
enraizados* aclimatacdo**
______ % ---- I A
In vitro: meio de inducgao 45,00 a 44,44 a
In vitro: meio de regeneragio 60,00 a 41,67 a
Inducgdo in vitro/regeneracao ex vitro 50,00 a 100,00 b

* Mé&ias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste t (P < 0,05).
*¥*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nido diferem

estatisticamente entre si pelo teste t (P < 0,01).

in vitro durante todo o periodo de enraizamento (comprimento médio de
2cm). Segundo GRATTAPAGLIA ¢ MACHADO (4), além da melhor
formagdo do sistema radicular ex vitro, os ramos deste sistema tendem a
ser mais funcionais do que os obtidos in vitro.

Com exce¢do do enraizamento, todas as variaveis avaliadas
apresentaram melhor resposta para os ramos submetidos 4 metodologia de
indugdo in vitro e regeneragdo ex vitro, cujas razdes, acredita-se, estejam
relacionadas com o ambiente confinado da metodologia in vitro (tubo de
ensaio) e com a reatividade do sistema fotossintético nas folhas dos ramos
na metodologia ex vitro. Segundo SUTTER ¢ LANGHANS (/4), as folhas
dos ramos crescidos in vitro possuem aparelho fotossintético ineficiente, a
comecar pelos estbmatos, que sdo em nimero excessivo por superficie de

area € nao se fecham. KYTE (6) reforga que a falta de cera epicuticular §é
outro grande obstiaculo para o processo de aclimatacdo.

GRATTAPAGLIA ¢ MACHADO (4) ressaltam ainda que, quando as
raizes sdo obtidas in vitro, a conexfo entre o sistema vascular do caule e
das raizes € precéaria para permitir um fluxo transpiratério adequado no

processo de aclimatagéo.
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QUADRO 2 - Crescimento de ramos, ntimero e comprimento de raizes
e comprimento da maior folha em ramos
micropropagados de mamoeiro, tipo Formosa,
submetidos a trés metodologias de enraizamento

Enraizamento Raizes
Crescimento Nuimero/ramo** Comprimento Comprimento
de ramos* médio** médio da
maior folha**
S L— mm CIM =~=- wwmn CIN==mm
In vitro: meio de 1,09 a 1,35a 1,88 a 1,67 a
indugdo
In vitro: meio de 1,27 ab 2,25 ab 1,98 a 1,79 a
regeneragao
Inducdo invitro/ 1,40 b 392 b 11,25 b 249 b
regeneracao ex
Vitro

' Considerou-se como crescimento de ramos a diferenca entre a média do
comprimento ao final dos 39 dias e o comprimento do inicio do
experimento.

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si1 pelo teste t (P < 0,05).

**Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nfo diferem

estatisticamente entre si pelo teste t (P < 0,01).

4. RESUMO

Foram avaliados a porcentagem de enraizamento, o crescimento dos
ramos enraizados, o nimero e comprimento médio das raizes e o
comprimento médio da maior folha em ramos micropropagados de
mamoeiro (Carica papaya 1.) submetidos a trés tratamentos de
enraizamento: A - permanéncia por 39 dias em meio de indu¢do contendo
0,2 mg/L. de AIB; B - permanéncia por cinco dias em meio de indugéo
seguido de 34 dias em meio de regeneragdo sem reguladores de
crescimento; e C - permanéncia por cinco dias em meio de inducdo
seguido de 34 dias em tubetes com vermiculita em casa de vegetagio.
Apos o periodo de enraizamento, os ramos enraizados foram submetidos a
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aclimatagdo por cinco semanas, avaliando-se, ao final, a sua porcentagem
de sobrevivéncia.

A porcentagem de enraizamento nio foi significativa entre os trés
tratamentos, € as demais avaliagGes apresentaram médias estatisticamente
superiores para os ramos do tratamento ex vitro.

5. SUMMARY

(ROOTING OF MICROPROPAGATED PAPAYA SHOOTS
(Carica papaya L.))

This research was carried out under laboratory and greenhouse
conditions in order to observe the influence of both environments on the
rooting and acclimation of micropropagated papaya shoots (Carica
papaya L.). The shoots were cultured for 5 days in vitro , in nutrient agar
containing 0.2 mg/l IBA and then divided into three groups: one of them
remained in the same medium; the second group was transferred to new
nutrient agar without growth regulators; and a third group was transferred
to the greenhouse, in containers with vermiculite. Thirty four days later all
groups showed about 50% rooting. The shoots rooted under greenhouse
conditions showed 100% survival and the best performance in length of
shoots, number and length of roots and length of leaves.
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