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1. INTRODUCAO

A suinocultura é uma exploragao pecuana concentradora de dejetos
animais, sabidamente possuidores de alta carga poluidora para o solo, ar e
a dgua, por 1sso, nos ultimos 15 anos muita ateng¢ao passou a ser dada as
necessidades de desenvolvimento tecnolégico, com vistas a disposi¢ao dos
residuos gerados por animais, de forma a causar 0 minimo impacto sobre o
ambiente.

Dentre as solugdes propostas, distingue-se a disposi¢ao dos dejetos
diretamente sobre o solo como forma vidvel ¢ barata para a destinacao
final desses residuos. A disposicdo dos dejetos sobre o solo deve,
entretanto, ser feita de forma cuidadosa, para que eles nao venham
contribuir para a contaminag¢do de aguas subterrineas e superficiais e de

plantas por metais pesados € ndo tragam efeitos negativos sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo.
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KING e MORRIS (8 e LOEHR (I0) recomendaram fazer a
aplicacdo de dejeto liquido de suinos em 4rea que disponha de cultura em
crescimento, a fim de aumentar a taxa de absorgdo, evaporagdo e
transpiracdo e evitar a erosio do solo. A cultura deve ser colhida
periodicamente, para haver a remo¢ao dos nutrientes presentes, sendo, por
1550, 1deal a aplicagdo sobre capineiras. As taxas de aplicagdao de N devem
ser suficientes para suprimento das necessidades das culturas (/0), sem,
todavia, comprometer a qualidade do produto (4). Para paises de clima
temperado, taxas de aplicagfio inferiores a 430 kg ha' de N tém sido
recomendadas como seguras do ponto de vista de contaminagdo de dguas
subterrineas (9, 17). Porém, segundo BURNS er alii (3), esses valores sio
demasiadamente altos para solos arenosos. OLIVEIRA (7/2) detectou
valores de concentragdao de nitrato 10 vezes superiores ao normal nas
aguas subterraneas de uma drea adubada com dejeto liquido de
sufnos (160 m> ha™) durante vérios anos.

Além da poluicdo das dguas subterrineas com nitrato, outros
riscos potenciais para o ambiente sdo a salinizagdo do solo, poluicdo do
solo e das plantas com metais pesados e a contaminagcao de homens e
animais por agentes patogénicos provenientes dos dejetos.

A cada aplicacdo de residuos no solo o teor de sais tende a
aumentar, ja que as fezes e a urina sdo ricas em sais, dai a preocupacao
com as taxas aplicadas no solo (7, 16, 17, 18). SUTTON et alii (16)
encontraram aumento das concentragdes de P, K e Na com aplicagdes
anuais de dejeto liquido de gado de leite, enquanto SHARPLEY er alii
(15) verificaram que, apds 15 anos de aplicagdao de dejeto de suinos em
solos de textura franco-siltosa, os teores de N total e K da camada
superficial ndo aumentaram significativamente. Os autores atribuiram
esses resultados as altas capacidades de remocdo de nutrientes pelas
plantas forrageiras ali cultivadas. WESTERMAN ez alii (19) também
encontraram elevagOes insignificantes no teor de sédio no perfil de um
solo, apOs quatro anos de aplicacdo de dejeto liquido de suinos, utilizando
taxas de 600 a 1.200 kg ha” de N em 4dreas cultivadas com forrageiras de
clima temperado.

Segundo Scherer et alii, citados por OLIVEIRA (/2), dentre os
metais pesados, o cobre tem sido motivo de maior preocupacdo, pois vem
sendo usado como suplemento dietético em ragdes € na formulagdo de
antibidticos, aumentando, por 1ss0, 0s riscos de contaminacdo ambiental.
Quando absorvido pelas plantas, pode entrar na cadeia alimentar humana,
acumulando-se no organismo ¢ provocando sérias enfermidades.

A contaminacdo do solo por viroses, parasitas, bactérias e fungos
também deve ser considerada, j4 que o solo e as plantas nele cultivadas
poderao ser veiculo de endemias. Segundo DAZZO et alii (5) e LOEHR
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(10), em ambiente oxidante o grupo coliforme pode ser usado como
indicador da populacdo de outros organismos presentes nos dejetos de
suinos, ja& que os organismos patogénicos sdao igualmente ou mais
susceptiveis a abundante oxigenacio e competici0 com outros
microrganismos, por isso a expectativa de sua sobrevivéncia € de curtos
periodos. |

Tendo em vista a complexidade das interagdes do agente poluidor
com o ambiente, 0 desenvolvimento de estudos que tornem possivel a
definicdo de taxas de aplicacdo de dejetos, considerando-se as peculiares
capacidades de suporte de cada solo e resguardando a integridade dos
recursos naturais, deve ser efetuado.

O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos da aplicagido direta
de diferentes doses de dejeto liquido de suinos sobre algumas
caracteristicas quimicas € biologicas de um solo Podzdlico Vermelho-
Amarelo, fase terrago, ¢ avaliar a capacidade de remogdo de nutrientes
pelas plantas daninhas aos 33 dias apés a aplicagao.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da
EPAMIG, em Ponte Nova-MG, regidao de clima Cwa, segundo
classificacdo de Koppen, em solo Podzélico Vermelho-Amarelo Cambico,
fase terrago, cujas caracteristicas quimicas e fisico-hidricas estdo
apresentadas no Quadro 1.

Os tratamentos foram constituidos pela aplicagdo de dejeto liquido
de suinos (concentracdo dos principais componentes, em mg L-1: 4.000 de
N, 2.860 de P, 2.900 de Ca, 390 de K, 370 de Mg, 170 de Na, 82 de Cu e
26 de Zn) diretamente no solo, arado, gradado e irrigado até a capacidade

de campo, nas taxas de 0O, 50, 100, 150 e 200 m3 ha”, correspondendo as
aplica¢tes de 0, 200, 400, 600 ¢ 800 kg ha' de nitrogénio. Nao houve
controle de plantas daninhas para verificar a capacidade de absorcido de
nutrientes do solo pela vegetacdo em crescimento. O experimento foi
montado, utilizando o delineamento experimental em blocos casualizados,
com trés repeti¢des, em parcelas de 9 m”.

Semanalmente, amostras do solo de todas as parcelas foram
coletadas na area util de cada parcela, na profundidade de 2-5 cm, e
mantidas em isopor com gelo até a anilise microbioldgica (realizada cerca
de duas horas ap0s a coleta). |

Para a identifica¢do da presenga de bactérias do grupo coliforme
foram realizados os testes presuntivo (lactose, 35°C) e confirmativo (caldo
verde brilhante e azul de metileno, 35°C), conforme descritos por
PELCZAR et alii (13). A quantificagdo da populacdo do grupo coliforme
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foi obtida pelo método da diluigdo em série, utilizando-se a "técnica do
nimero mais provavel". A contagem da populacdo microbiana fo1
realizada, utilizando 4gar nutriente 35°C.

Ao final de dois meses da aplicacdo dos dejetos, amostras de solo
colhidas as profundidades de 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 e 40-50 cm foram
analisadas para determinagdo dos teores de nitrogénio total pelo método
de Kjeldahl (7), e por extragao com HCI 0,05 mol L foram analisados os
teores trocdveis de potassio e sédio (determinados por fotdmetro de
chama) e de cobre e zinco (determinados por espectrometria de absorg¢ao
atdmica).

A avaliagdo das plantas daninhas foi realizada aos 33 dias apoés a
aplicagdo de dejeto liquido de suinos, utilizando-se um quadro de 0,5 m x
0,5 m, colocado como gabarito para a coleta de material no centro de cada
parcela experimental. As plantas daninhas encontradas dentro de cada
parcela foram cortadas rente ao solo ¢ separadas por espécie,
determinando-se a producdao de matéria fresca da parte a€rea de cada
espécie identificada.

Durante o periodo de estudo, as temperaturas maximas e minimas

didrias alcancaram, respectivamente, 38 e 16°C, enquanto a precipitagio
total foi de 392,29 mm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estdo apresentadas as curvas de distribuigcdo do N, K e
Na no perfil do solo. Observou-se maior acimulo de N, K ¢ Na na camada
de 0-10 cm, cujo comportamento foi semelhante ao verificado nas curvas
de distribui¢cdao dos nutrientes no perfil de solo da parcela testemunha.
| Niao houve diferenga significativa entre os teores médios de N, K e
Na dos perfis de solo que receberam o dejeto € a testemunha, revelando
que a vegetacdo foi capaz de absorver grandes quantidades desses
nutrientes, imobilizando-os na forma de biomassa e, por conseqiiéncia,
deixando-os pouco susceptiveis a lixivia¢do no solo. Esses resultados sao
corroborados por WESTERMAN et alii (19) e SHARPLEY et alii (15),
que encontraram elevagdes insignificantes no teor de s6dio do perfil de um

solo, resultados que os autores atribuiram a capacidade de remogao de
nutrientes pelas espécies ali cultivadas.

A aplicagdo do dejeto liquido ndo proporcionou aumento
significativo da concentragao de cobre e zinco trocaveis no perfil do solo.
Acredita-se que a ndo ocorréncia de aumento na disponibilidade desses

metais no solo, a despeito das elevadas concentracdes presentes no dejeto
liquido aplicado (82 mg L' de Cue 26 mg L' de Zn), esteja relacionada a
forte complexacgdo/quelacdao proporcionada pelos compostos organicos do
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FIGURA 1 - Curvas de distribuigdo do nitrogénio (a), potissio (b) e

sédio (¢) no perfil do Podzélico Vermelho-Amarelo
Cambico, fase terrago.
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solo, concordando com REED et alii (14). Entretanto, os elevados teores
trocaveis de cobre e zinco, obtidos na camada superficial do solo no
tratamento testemunha (12,0 mg kg e 15,5 mg kg, respectivamente),
demonstram o alto nivel de contaminagdo a que este solo esteve sujeito,
apOs longo e intenso periodo de cultivo.

A aplicagao dos dejetos proporcionou aumento riapido da populagao
microbiana do solo (Quadro 2), em razdo da carga orgénica viva e dos
nutrientes adicionados a ele. O grupo coliforme total passou a ser nio
detectado ja a partir da segunda semana apés a aplicagdo do dejeto liquido
no solo, mesmo para as mais altas doses de aplicacdo. Esses resultados
podem ser explicados pela forte competicio e antagonismo de outros
microrganismos do solo e pelas condicdes ambientais do solo,
reconhecidamente inadequadas para a sobrevivéncia dos coliformes fecais
(2,6, 10,11).

Foram identificadas 12 espécies de plantas nas parcelas
experimentais: capituva (Echinochloa colonum (L.) Link.), corda-de-viola
(Ipomoea acuminata Roem. et Schult), picdo (Bidens pilosa L.), tiririca
(Cyperus rotundus L.), capim-colonido (Panicum maximum Jacq.), caruru
(Amaranthus deflexus L.), erva-palha (Blainvillea rhomboidea Cass.), joa-
de-capote (Nicandra physaloides Goertn.), trevo (Oxalis latifolia H.B.K.),
cheirosa (Hyptis suaveolens (L.) Poit), leiteira (Euphorbia heterophylla
L.) e capim-marmelada (Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.).

O numero de espécies decresceu (P < 0,01) com o aumento das
doses de dejeto liquido aplicadas. Houve efeito dos tratamentos (P < 0,01)
sobre a produ¢do de matéria fresca das espécies de folhas largas (corda-
de-viola, picdo, caruru, erva-palha, joi-de-capote, trevo, cheirosa e
leiteira); entretanto, o mesmo efeito ndo foi observado para as espécies de
folhas estreitas (Figura 2). Na avaliagdo global dos dados, isto &,
computando valores de massa fresca de espécies de folhas largas e de
folhas estreitas, os tratamentos tiveram efeito significativo (P < 0,05).

Tanto as plantas daninhas de folhas largas como as de folhas
estreitas tiveram aumento na producdo de matéria fresca com a elevagio
da dose de dejeto liquido aplicada (Figura 2), tornando-se forte
absorvedora dos nutrientes em disponibilidade no solo. Houve ajuste, por
regressao, de modelos quadraticos, tanto para plantas daninhas de folhas
largas como para as de folhas estreitas. Porém, comparando-se os modelos
ajustados, verifica-se que plantas daninhas de folhas largas apresentaram

maior potencial de produg¢do com doses maiores que as aplicadas que
plantas daninhas de folhas estreitas.

Avaliando, separadamente, os dados individuais de cada espécie,
observou-se aumento da produgdo de matéria fresca do capim-colonio, do
capim-marmelada, da cheirosa, da erva-palha, do caruru e do picdo.
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FIGURA 2 - Producdo de matéria fresca de ervas daninhas em
razao das doses de dejeto aplicadas. ‘

A propagacio da tiririca € do capim-capituva (plantas de folhas
estreitas) € da leiteira e do trevo (plantas de folhas largas) foi controlada
com a aplicacdo das doses maiores de dejeto liquido, em raziao de ter

proporcionado maior competicdo de espécies mais agressivas em ambiente
de grande disponibilidade de nutrientes ou, talvez, em razio de possiveis
efeitos alelopaticos ocorridos.

Esses resultados sdo indicativos de que a aplicagdo de dejeto liquido
de suinos em solos de baixa condutividade hidrdulica e com vegetagdo de
vigoroso crescimento (por exemplo capineiras) pode ser uma alternativa
de baixo impacto ambiental para a destinacdo desses residuos orgéanicos.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de avaliar os efeitos da aplicagdo direta de dejeto
liquido de suinos sobre algumas caracteristicas quimicas e biolégicas de
um solo Podzolico Vermelho-Amarelo, fase terragco, a capacidade de

remocao de nutrientes € o crescimento de plantas daninhas, foram
aplicadas as doses de 0, 50, 100, 150 ¢ 200 m® ha’. O dejeto liquido foi
aplicado, superficialmente, em solo arado, sem incorporacio. A
quantificacdo da biomassa microbiana foi realizada, semanalmente, em
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amostras de solo retiradas a 5 cm de profundidade, ¢ o N total e os teores
trocaveis de K, Na, Cu e Zn foram determinados em amostras retiradas a
0-10, 10-20, 20-30, 30-40 e 40-50 cm de profundidade, dois meses apés a
aplicagdo do dejeto. A adicdo de dejeto liquido de suinos em doses
inferiores a 800 kg ha' de N nio proporcionou actimulo de sais no solo,
em razio do aumento da absor¢do desses nutrientes pelas plantas
daninhas. A mobilidade do nitrogé€nio, potassio e sédio no perfil do solo
foi baixa no periodo experimental, ndo tendo sido encontrado aumento de
suas concentragdes com a elevacao da profundidade do solo em qualquer
das doses de dejeto liquido aplicadas. A concentracdo de cobre e zinco
trocaveis no solo ndo foi aumentada com a aplicacdo do dejeto liquido. A
adigdo do dejeto liquido de sufnos provocou rdpido aumento da populagdo
de microrganismos do solo, seguido de decréscimo gradual. A
sobrevivéncia de bactérias do grupo coliforme no solo foi inferior a duas
semanas. A aplicacdo de dejetos liquidos, nas doses em que foram
aplicadas, em solos de baixa condutividade hidrdulica e mantidos com
uma vegetacdo em pleno crescimento pode ser importante opgdo de
destinagdo dos dejetos de suinos em paises de clima tropical, posto que
demonstrou ser de pequeno impacto ambiental.

5. SUMMARY

(EFFECTS OF PIG SLURRY APPLICATION ON SOIL CHEMICAL
CHANGE AND MICROBIOLOGICAL POPULATION)

Fresh pig manure was applied to a Brazilian Ultisol to study its
effects on chemical and biological changes as well as on the nutrient
removal capacity and weed growth. Pig manure was applied as slurry on
the surface of plowed soil without incorporation in the following doses: 0,
50, 100, 150 and 200 m’ ha"'. Microbiological population was weekly
determined in the samples taken at 5 cm depth. Total N and the amount of
exchangeable K, Na, Cu and Zn were determined in samples taken at 0-10,
10-20, 20-30, 30-40, and 40-50 cm depth, two months after the
application. Slurry immediately increased the microorganism population,

but the coliform group of bacteria survived only for two weeks in the soil.
Weed biomass increased as slurry application increased. Increasing the
doses did not affect the average amount of total N and exchangeable K,
Na, Cu and Zn, indicating that weeds absorbed large amount of nutrients,

hxing them and thus preventing them from being leached into soil.
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