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1. INTRODUCAO

O caquizeiro é cientificamente denominado Diospyros kaki L.,
pertencendo a familia das Ebenaceas (7). A planta € originaria da Asia,
onde é cultivada ha séculos, notadamente na China e Japdo (3, 9). No
Brasil, foi introduzida no final do século passado, no Estado de Sdo Paulo,
que até hoje se destaca como o maior produtor, seguido pelo Rio Grande
do Sul, Parana, Rio de Janeiro e Minas Gerais (6).

Fruteira de clima tipicamente subtropical, € uma boa opgdo para a
fruticultura nacional, por apresentar excelente capacidade de adaptagio as
condicdes brasileiras, sendo altamente produtiva e rustica, requerendo
poucos tratos culturais e adaptando-se aos mais variados tipos de solo (9)..

O caquizeiro é uma planta caducifélia, ou seja, perde as folhas e
permanece em dorméncia no inverno, a exemplo das fruteiras de clima
temperado (/4). Por ser de clima subtropical, existem variedades que
exigem maior numero de horas a baixas temperaturas, para a superagdo da
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dorméncia das gemas, e variedades menos exigentes.

Tendo em vista os efeitos positivos dos produtos quimicos para
substituir a acdo das baixas temperaturas, unifermizar e antecipar a
brotacdo, os objetivos deste trabalho foram estudar o efeito da combinagdo
de cianamida hidrogenada e 6leo mineral na superagdo da dorméncia das
gemas ¢ na antecipagdo da colheita, visando aumentar o periodo da
producdo do caquizeiro que, normalmente, ocorre entre fevereiro e abril.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 1994 na Estagdo Experimental dé .
Araponga, Minas Gerais, situada em regido de clima Cyy, segundo :
classificacdo de Koppen, coordenadas geogréaficas de 20040° de latitude
sul, 42031°de longitude oeste ¢ 880 m de altitude. A cultura foi
implantada em dezembro de 1979 em Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico no espagamento de 6 m entre linhas e 6 m entre plantas, tendo
como porta-enxerto plintulas de caquizeiro comum (Diospyros kaki).
Foram realizadas praticas culturais normalmente recomendadas para a
cultura, 3 excecfio da irrigacdo. As adubagdes de plantio ¢ manutengéo
foram feitas conforme recomendacdes de ANDERSEN e PINHEIRO (/).

As plantas foram pulverizadas com o produto comercial Dormex,
fabricado pela BASF Brasileira S.A., que contém 49% de cianamida
hidrogenada, ao qual foi acrescentado 8,0 ml/L de oleo mineral. As
solucdes foram preparadas um pouco antes da sua aplicagdo, que ocorreu
quando as gemas estavam dormentes, isto é, durante o estadio fenologico
A (3). Foram pulverizados todos os ramos da planta, utilizando
pulverizador acionado pela tomada de forga de um trator, a uma presséo
constante de 150 libras, provido de bico conico. O volume utilizado foi de
aproximadamente 10 litros/planta. .

O delineamento experimental fo1 em blocos ao acaso, num esquema
de parcelas subdivididas, com trés repetigdes, sendo a unidade
experimental constituida de 42 plantas. Na parcela constaram  as
variedades de caquizeiro e na subparcela as doses, das quais uma
constituiu a testemunha que nfo recebeu nenhuma aplicagdo e a outra
recebeu 7,35 ml/L de cianamida hidrogenada e 8,0 ml/L. de 6leo mineral,
em 30.06.1994. As variedades utilizadas foram Jir6, Giombo, Regina,
Costata, Rubi, Rama Forte e Cereja.

A analise estatistica foi realizada utilizando-se o ESTAT - Sistema
para Analises Estatisticas (V.2.0), da UNESP/FCAUJ, Jaboticabal, SP. Fot
efetuado o desdobramento para cada varidvel significativa ¢
- posteriormente as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de



VOL.XLIV,N®255,1997 349

probabilidade. A amostragem foi constituida de 20 frutos provenientes de
cada planta, colhidos fisiologicamente desenvolvidos, ou seja, quando fot
observada a mudanga de sua coloragio de verde para amarelo-
avermelhada. Posteriormente, os frutos foram colocados em caixa de
madeira, e transportados para o Laboratério de Fruticultura da
Universidade Federal de Vigosa, onde foram realizadas as analises.

Foram avaliadas as varidveis antecipacio da brotagdo, do
tlorescimento, da colheita, acidez titulavel, sdlidos soliveis, firmeza da
polpa, porcentagem de frutificaco e peso médio dos frutos.

O critério adotado para se caracterizar o inicio da brotagdo e do
I'ﬂorescimento foi quando 50% das gemas encontravam-se nos estidios
fenolégicos C e F (3), e, para a colheita, na mudanga da cor verde para
- amarelo-avermelhada. As anotages foram efetuadas com intervalos de

- sete dias e serviram de base para calcular a antecipagdo da brotagfo, do

florescimento e da colheita ocorrida entre as plantas pulverizadas e as
testemunhas.

A acidez tituldvel foi determinada por titulometria, usando-se
aliquotas de 10 ml de suco, adicionando 100 ml de 4gua destilada, € a
titulagdo feita conforme os métodos padronizados pela A.O.A.C. (2)

O teor de sblidos soliiveis foi determinado através da refratometria,

para a qual foi preparada uma solugdo com 5 g de polietilenoglicol
(P 6000) em 100 ml de agua destilada. A uma amostra de 5 ml de caqui
foram adicionadios 5ml da solugdo de polietilenoglicol, agitando e
filtrando com 14 de vidro para eliminar a interferéncia do tanino (15).

A firmeza da polpa foi determinada através de um penotrometro,
onde cada fruto foi avaliado trés vezes na regido equatorial, apds a retirada
da casca do local.

Para obter a porcentagem de frutificagdo (fixagdo dos frutos), cinco
ramos foram escolhidos ao acaso, por ocasido do inicio do florescimento,
identificados e tiveram o numero de flores por ramo contado. Quando os
frutos estavam proximos do estddio de méximo crescimento, foram
contados e determinou-se a fixagdo.

O peso médio dos frutos foi obtido mediante a pesagem de 20 frutos
por planta e posteriormente calculou-se a média.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Antecipa¢do da Brotagdo em Rela¢do as Plantas Ndo-
Pulverizadas

Por meio da Figura 1, pode-se verificar que as variedades Jird,
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Giombo, Regina, Costata, Rama Forte e Cereja ndo diferiram
estastisticamente entre si e foram as que mais anteciparam a brotagao em
relacdo as plantas-ndio pulverizadas. Essas variedades mantiveram uma
média mais ou menos constante de 10 semanas, com relagéo a antecipagao
da brotacdo; Rubi foi a que menos antecipou a brotagdo, em relagdo as
demais (cinco semanas), comparada com as plantas ndo-pulverizadas. _

Atraves desses resultados, pode-se confirmar o efeito da cianamida -
hidrogenada na quebra de dorméncia e uniformizag¢ido da brotagdo, como
relatado por WALTON e FOWKE (/6) em plantas de kiwi. A cianamida -
hidrogenada e o 6leo mineral produziram maior antecipagdo da brotag#o
quando comparado com as plantas ndo-pulverizadas; as primeiras :
brotacSes desses tratamentos podem estar relacionadas com a precoce -
superagio da dorméncia, devido a vérios fatores, como o balango das
substincias inibidoras e promotoras de crescimento, resultante da agéo da
cianamida hidrogenada, que proporciona a ativagdo do ciclo das pentoses,
levando a quebra de dorméncia das gemas.

Verificou-se a eficiéncia da cianamida hidrogenada no trabalho
realizado por PIRES (/2), em que, avaliando-se o efeito de agentes
quimicos na indugdo da brotagdo, no desenvolvimento dos ramos € na
produgdo da videira cv. Niagara Rosada, verificou-se que os tratamentos
com cianamida hidrogenada, independentemente das doses aplicadas,
quebraram a dorméncia das gemas e anteciparam o desenvolvimento

vegetativo em 21 dias.
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As letras comparam efeitos de tratamentos entre as variedades.

FIGURA 1 - Antecipacdo da brotagdo em sete variedades de
caquizeiro Diospyros kaki L., submetidas a aplicagdo
de cianamida hidrogenada e 6leo mineral.
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3.2. Antecipa¢do do Florescimento em Relagcdo as Plantas Ndo-
Pulverizadas

Por meio da Figura 2, pode-se verificar que a variedade Regina foi a
que mais antecipou o florescimento (10 semanas), ndo diferindo
estatisticamente das variedades Jird, Giombo, Costata, Rubi e Cereja, que
- apresentaram antecipacdo do florescimento de sete a 10 semanas. A
variedade Rama Forte antecipou o florescimento em seis semanas, porém,
- ni3o diferiu estatisticamente das variedades descritas anteriormente.
~ Resultados dessa natureza foram encontrados por MANN ef alii (8) em
- pereiras e por GEORGE e NISSEN (5) em pessegueiros.
| A antecipacio do florescimento pode ser devido ao aumento na
concentragdo de prolina nas gemas das plantas tratadas com cianamida
hidrogenada, favorecendo o florescimento precoce (16)
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As letras comparam efeitos de tratamentos entre as variedades.

FIGURA 2 - Antecipagdo do florescimento em sete variedades de

caquizeiro Diospyros kaki L., submetidas a aplicagido
de cianamida hidrogenada e 6leo mineral.

3.3. Antecipacdo da Colheita em Relacdo as Plantas Néo-
Pulverizadas |

Com relagdo a antecipagdo da colheita, observa-se, na Figura 3, que
ndo houve diferengas significativas entre as variedades ¢ a variagdo foi de
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nove a cinco semanas, em relacdo as plantas ndo-pulverizadas. A colheita

ocorreu entre o final de dezembro e o inicio de fevereiro, para as plantas
‘pulverizadas, e entre fevereiro e abril, para as ndo-pulverizadas,
antecipando assim em trés meses a safra. Desta forma, é possivel
escalonar a aplicagdo de cianamida hidrogenada e oleo mineral e

prolongar o periodo de colheita do caquizeiro de dezembro até abril €.

obter altos pre¢os no mercado.

Com a aplicagdio de cianamida hidrogenada e oleo mineral houve

reducdo da intensidade de dorméncia, que pode ter ocorrido devido a
diminuicdo de substancias inibidoras do crescimento, por ativar a rota das: -

pentoses fosfatadas e por compensar a falta de horas de frio (11),:-
causando brotagdes e florescimentos mais precoces e, conseqiientemente,
antecipando e uniformizando a colheita. Com os resultados obtidos, pode-
se mostrar a eficiéncia da aplicagdo de cianamida hidrogenada e dleo

mineral para antecipar a colheita dos frutos, como verificado no trabalho
‘realizado por PIRES et alii (13) em que anteciparam a colheita de uva
‘Italia’ em 20 dias, com a aplicagdo de cianamida hidrogenada.
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As letras comparam efeitos de tratamentos entre as variedades.
FIGURA 3 - Antecipagdo da colheita em sete variedades de

caquizeiro Diospyros kaki L., submetidas a aplicagdo
de cianamida hidrogenada e 6leo mineral.

3.4. Porcentagem de Frutifica¢cdo (Fixagdo)

No que se refere a porcentagem de frutificagdo dos frutos, observa-
se, na Figura 4, que ndo houve diferenga significativa entre as plantas
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pulverizadas e as ndo-pulverizadas, para as variedades Giombo, Costata,
Rubi, Rama Forte e Cereja. Para Jir6 e Regina, nota-se uma acentuada
diferenga e as plantas pulverizadas apresentaram mator média na fixagdo
dos frutos do que as ndo-pulverizadas. A fixagdo dos frutos aumentou em
33,8% para Jird e em 23,5% para Regina.

Pelos valores apresentados na Figura 4, pode-se verificar que a
cianamida hidrogenada e o 6leo mineral, para todas as plantas
pulverizadas, apresentaram fixagdo dos frutos de 72 a 85% e para as ndo-
pulverizadas os valores médios variaram de 44 a 89%

Os valores médios obtidos para as sete variedades de caquizeiro
- pulverizadas com 7,35 ml/LL de cianamida hidrogenada ¢ 8 mV/L de dleo
mineral em 30.06.1994, em partes, assemelham-se aos resultados obtidos

por MIELE (10), em que a pulverizacio de cianamida hidrogenada, por
ocasido da poda seca, nas concentragdes de 0; 10; 30; e 50 ml/L, causou
efeito altamente significativo sobre o niimero de cachos de uva por planta.

Porém, os valores diferem dos resultados encontrados por GEORGE et
alii (4), em que 20 ml/L de cianamida hidrogenada aplicada em junho, em
pessegueiros cv. Flordaprince, reduziu a fixac¢ao dos frutos.

| E fundamental verificar que o efeito da cianamida hidrogenada
varia em fungdo de varios fatores, como concentracéo, época, modo de
aplicagdo, cultivar e condigSes climaticas.
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As letras comparam efeitos de tratamentos entre as variedades e
dentro delas.

FIGURA 4 - Porcentagem de frutificagdo em sete variedades de
caquizeiro Diospyros kaki L., submetidas a aplicacdo
de cianamida hidrogenada e 6leo mineral.
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35 Acidez Titulavel, Sélidos Soluveis, Firmeza da Polpa e Peso
Meédio dos Frutos

A cianamida hidrogenada e o dleo mineral ndo tiveram efeifo
significativo na acidez titulavel, solidos solaveis, firmeza da polpa e peso
médio dos frutos, mostrando que as caracteristicas fisico-quimicas nédo
foram alteradas, o que esta de acordo com o trabalho realizado por MANN

et alii (8).
4. RESUMO E CONCLUSOES

O caquizeiro é uma planta decidua, ou seja, perde as folhas e
permanece em dorméncia no inverno. E exigente em “frio” para romper a |
dorméncia, sendo a aplicagio de cianamida hidrogenada bastante
promissora para a uniformizagdo e antecipagio da brota¢do. Considerando
isso, os objetivos deste trabalho foram estudar a antecipagdo da colheitaa
partir da antecipagdo da brotagio com tratamentos de quebra de
dorméncia, visando aumentar o periodo de produgdo do caquizeiro. As
plantas de sete variedades (Jird, Giombo, Regina, Costata, Rubi, Rama
Forte ¢ Cereja) foram pulverizadas com a combinagdo de 7,35 ml/L de
cianamida hidrogenada e 8,0 ml/L de 6leo mineral, em 30.07.1994. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, num esquema de
parcela subdividida. Foram avaliados a antecipagdo da brotagdo, do
florescimento e da cotheita, porcentagem de frutificagdo, actdez titulavel,
s6lidos solaveis, firmeza da polpa e peso médio dos frutos. A antecipagdo
da brotagdo, do florescimento e da colheita fot de 10 semanas para as
variedades Jird e Regina e nove semanas para Cereja. A frutificagéo
aumentou para as variedades Jird e Regina em 33,8% e 23,5%,
respectivamente, e ndo houve diferenga significativa para acidez titulavel,
sdlidos soltiveis, firmeza da polpa e peso médio dos frutos.

5. SUMMARY

(THE EFFECT OF HYDROGEN CYANAMIDE AND MINERAL OIL

ON APPLICATION IN SEVEN CULTIVARS OF PERSIMMON
Diospyros kaki 1..)

The persimmon fruit is a deciduous plant, i.e., looses its leaves and
remains dormant during winter. It requires chilling to break dormancy.
Hydrogen cyanamide has the effect to promote earhier and even budbreak.
Thus, the objectives of this work were to study advanced harvest based on
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earlier budbreak induced by dormancy breaking treatments, aiming to
increase persimmon yield period. Seven varieties (Jird, Giombo, Regina,
Costata, Rubi, Rama Forte, and Cereja) were sprayed with an application
of 7.35 ml/L hydrogen cyanamide and 8.0 ml/L of mineral oil on
7/30/1994. Early budbreak, flowering, advanced harvest, fruitset titulable
acidity, soluble solids, pulp firmness, and fruit weight average were
evaluated. Bud sprout, flowering and harvest were advanced by 10 weeks
for the variety Jiro, 10 weeks for Regina and nine weeks for Cereja.
Fruitset increased for the varieties Jiro and Regina in 33.8 and 23.5%,

respectively. There was no significant difference for titratable acidity,
soluble solids, pulp firmness and mean fruit weight.
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