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1. INTRODUCAOQO

Em um determinado ambiente, a manifestacdo fenotipica é o
resultado da agdo do genétipo sob influéncia do meio. Entretanto, quando
se considera uma série de ambientes, detecta-se um efeito adicional,
resultante da interagdo dos mesmos. A interacdo interfere na recomendacao
de cultivares, na selegdo de progénies e na obtencdo dos valores das
estimativas dos componentes da variancia genetica, podendo resultar na
obten¢do de uma estimativa incorreta do ganho esperado com a selegdo (/,
2). | |

A identificagdo de genétipos que apresentem alta estabilidade
fenotipica, associada a adaptabilidade geral e capazes de produzir bem sob
condigcdes de meio com amplas flutuacdes estacionais, é a altemnativa que
tem sido mais amplamente empregada para atenuar o efeito da Interacao
genotipos x ambientes, uma vez que pode ser empregada em diferentes
situagoes (/, 3, 4, 5). |

~ Varias sdo as metodologias de analise de adaptabilidade e
estabilidade destinadas a avaliagdo de um grupo de materiais genotipicos
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Varias. sio as metodologias de analise de adaptabilidade e
estabilidade destinadas a avaliagdo de um grupo de materiais genotipicos
testados numa seérie de ambientes, encontradas na literatura. Dentre estas, a
mais empregada ¢ a d¢ EBERHART e RUSSELL (3).

No método proposto por EBERHART e¢ RUSSELL (3), para cada
genotipo € computada uma regressdo linear simples da vanavel
dependente, em relagdo a um indice ambiental. Este, definido como a
diferenca entre a média de cada ambiente e a de todos os ambientes, pode
assumir valores positivos ou negativos. Os negativos indicam os ambientes
desfavoraveis, evidenciando areas de cultivo cujo indice tecnologico
empregado é baixo ou regides com condi¢cOes edaficas e climaticas
adversas. Os positivos indicam os ambientes favoravels, associados a
regides com condit;ﬁes climaticas e edaficas apropriadas a aptidao da
cultura ou a areas de cultivo em que se emprega alta tecnologia de
producao.

Na analise de adaptabilidade e estabilidade, segundo EBERHART ¢
RUSSELL (3), os valores obtidos pelos cultivares sdo estimativas, porém a
hipotese avaliada é feita em relagdo ao valor paramétrico. Assim, testa-se
Ho: B =1 e Hy: c’d=0. Logo, o cultivar ideal sera aquele com produgao
média alta, coeficiente de regressao igual a unidade e desvio de regressao o
menor possivel, ou seja, aquele com adaptabilidade geral (B = 1) e de
comportamento altamente previsivel (¢” d= 0).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento de
cultivares de milho no Estado do Tocantins, por ciclo de maturagio,

quanto a produgdo de grios, utilizando-se a metodologia proposta por
EBERHART e RUSSELL (3).

2. MATERIAL E METODOS

Durante o ano agricola 1994/95 foram realizados quatro ensaios de
competicdo entre cultivares de milho para cada ciclo de maturagio, super
precoce, precoce e normal, distribuidos nos municipios de Pedro Afonso,
Alianca, Natividade ¢ Araguaina, TO. Cada ensaio foi considerado um
ambiente. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com trés repeticdes de cada cultivar por ambiente. Foram

analisados sete cultivares do grupo de maturacao super precoce 19 do
grupo precoce e 11 do grupo normal (Quadro 1).

A unidade experimental foi constituida de quatro fileiras de 5,0 m de
comprimento, espagadas de 0,90 m para os cultivares de ciclo
superprecoce ¢ precoce, e de 1,0 m para os de ciclo normal. O
espacamento entre plantas na linha foi de 0,20 m. Na colheita,
desprezaram-se as duas fileiras laterais.
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Para cada ciclo de maturagido foi realizada a analise de variancia
conjunta dos ensaios em que o menor quadrado médio residual ndo diferiu
em mais de sete vezes do maior (2). A anilise de adaptabilidade e
estabilidade, proposta por EBERHART ¢ RUSSELL (3), foi realizada
quando houve significancia na intera¢io genétipos x ambientes.

No modelo estatistico, para a analise conjunta, considerou-se fixo o
eferto do cultivar, e os demais, aleatorios.

QUADRO 1 - Relagdo de cultivares de milho, tipo de material e ciclo,
avaliados no Estado do Tocantins, safra 94/95, com
suas respectivas empresas produtoras

Cultivar Tipo de Ciclo Empresa produtora
___ omatedal’ 0000000000
AG 9012 H.S Super Precoce Sementes Agroceres S/A
DINA 766 H.S Super Precoce  Dinamilho Prod. Agrop. Ltda.
AGN 3060 H.S Super Precoce Agromen Sementes Lida
C 855 HT Super Precoce Cargill Agricola S/A
HATA 3001 HT Super Precoce  HATA Genética ¢ Melhoramento
AGN 3100 H.D Super Precoce Agromen Sementes Ltda |
AGN 3150 HD  Super Precoce Agromen Sementes Ltda

ZENECA 8452 H.S Precoce Zeneca Sementes Ltda
AG 5011 HT Precoce Sementes Agroceres S/A
AG 5012 HT Precoce Sementes Agroceres S/A
BR 3123 HT Precoce EMBRAPA/CNPMS
P 3041 HT Precoce Pioneer Sementes Ltda
P 3051 HT Precoce Pioneer Sementes Ltda
P 3071 HT Precoce Pioneer Sementes Ltda
AGN 2014 HD Precoce Agromen Sementes Ltda
AGN 2016 H.D Precoce Agromen Sementes Lida
BR 201 H.D Precoce EMBRAPA/CNPMS
BR 205 H.D Precoce EMBRAPA/CNPMS
92 HD1 QPM H.D Precoce EMBRAPA/CNPMS
C 166 H.D Precoce Cargill Agricola S/A
C 425 H.D Precoce Cargill Agricola S/A
C 435 HD Precoce Cargill Agricola S/A
| C 701 H.D Precoce Cargill Agricola S/A
HATA 1001 HD Precoce HATA Genética e Melhoramento
| PL 410 HD Precoce PLANAGRI Ltda |
BR 473 Variedade Precoce EMBRAPA/CNPMS |
e — I

Continua...
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QUADRO 1 - Continuagao
Cultivar Tipo de material 1/ Ciclo Empresa produtora
ZENECA 8568 H.S Normal Zeneca Sementes Ltda
P 3210 H.T Normal Pioneer Sementes Ltda
X' 80 HT Normal Braskalb Agropecuaria Ltda
ZENECA 8501 HT Normal Zeneca Sementes Ltda
AG 1051 HD Normal Sementes Agroceres S/A
AG 1043 HD Normal Sementes Agroceres S/A
AGN 1040 HD Normal Agromen Sementes Ltda |
C 132 H.D Normal Cargill Agricola S/A
X1 660 HD Normal Braskalb Agropecuana Ltda
XL 665 HD Normal Braskalb Agropecudria Ltda
BR 106 Variedade Normal

EMBRAPA/CNPMS l

I

1/ H.S - Hibrido simples
H.D - Hibrido duplo
H.T - Hibrido triplo

3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

Foram realizadas as analises de variancia conjunta para os grupos de
maturagdo super precoce, normal e precoce, apos testada e detectada a
homogeneidade dos residuos das analises de vanancia mdividuais para
cada ensaio.

Os resultados das analises de variancia conjunta, para os ciclos de
maturagdo superprecoce € normal, revelaram a nao-significancia da
interacao cultivares x ambientes, indicando que os efeitos de cultivar
podem ser analisados independentemente dos de ambiente. Dentre os
cultivares de maturagdo normal, constatou-se diferenga significativa
quanto a producdao meédia de graos, a 5% de probabilidade, pelo teste de
Duncan (Quadro 2). O cultivar ZENECA 8501 (5907 kg/ha) alcangou a
mailor média de producido, sem, contudo, diferir significativamente da
meédia dos cultivares XL 380 (5664 kg/ha), P 3210 (5267 kg/a), C 132
(5185 kg/ha), ZENECA 8568 (5113 kg/ha), AG 1051 (4912 kg/ha), AG
1043 (4883 kg/ha), XL 660 (4878 kg/ha) e XL 655 (4877 kg/ha). Para os
cultivares de ciclo de maturagao superprecoce, nao se constatou diferenca
significativa para a produgao media de graos, a 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan (Quadro 3).
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QUADRO 2 - Médias da produgdo de graos (kg/ha) de cultivares de
milho, ciclo normal, em quatro ambientes no estado do
Tocantins, safra 1994/95

) C“ﬁ-lti;rgrei ~___ Produgao de grrgoi (k

e

ZENECA 8501 5907 a

XL 380 5664 ab
P 3210 5267 ab
C 132 5185 ab
ZENECA 8568 5113 ab
AG 1051 4912 abc
AG 1043 4883 abc
XL 660 4878 abc I
XL 655 4877 abc
AGN 1040 4550 be
L BRI106 3732 ¢
Meédia 49975
C.V. (%) 19.5

" As médias seguidas de uma mesma letra ndo se diferem significa-
tivamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

QUADRO 3 - Meédias da producdo de grios (kg/ha) de cultivares de milho,
ciclo superprecoce, em quatro ambientes no Estado do
ocantins, safra 1994/95 |

Cultivares Producdo de graos (kg/h:

AG 9012 5989 a
DINA 766 5433 a
C 855 5389 a
AGN 3150 5378 a
AGN 3100 5036 a
HATA 3001 5015 a
AGN 3060 5005 a
Média 5321
C.V. (% 146

As médias seguidas de uma mesma letra ndo se diferem significativamente,

a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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Considerando os cultivares de ciclo precoce (Quadro 4), constatou-
se significancia dos efeitos da interagdo cultivares x ambientes. Assim, no
estudo dos efeitos desses cultivares devem ser considerados os efeitos de

ambientes, justificando-se a determinagdo de sua adaptabilidade e
estabilidade de comportamento.

QUADRO 4 - Médias de producéo de grdos (M), em kg/ha, coeficiente de regresséo

(B), desvio da regressdo (o 2 d) e coeficiente de determinagédo (R2) de
cultivares de milho de ciclo precoce, em quatro ambientes no Estado do

Tocantins, safra 1994/95.

Cultivares MU B s2d R2 |
BR 3123 6240 a 1,17 1022,67 97,5
P 3041 6159 a 1,24 80998,00 97,1

PL 401 5659 b 0,81 1454296,62 ** 74,1 l
BR 205 5654 b 1,11 24414133 99,8
P 3051 5473 bc 0,89 979042,69 * 82,6
P 3071 5284 bed 1,00 -143791,33 98,4

C 435 5260 bede 0,94 8556,00 96,0 !
C 166 5197 bede 0,87 430562,34 89,0
BR 201 5190 bede 0,99 -13362,67 96,7

C 701 5162 cde 0,86 219776,33 993 |
ZENECA 8452  S147  ode 138" 51356,68 97,8
AG 5011 5134  code 098  122614,66 94,9

HATA 1001 5123 cde 1,00 229659,33 99,6 I
AG 5012 5114 . cde 0,99 -3788,00 96,6
C 425 5083  cde 0,84 -39433,00 960

92 HD1 QPM 4855  def 0,98 74670931 * 87,5 l |

AGN 2014 4760  efg 1,00 32030,00 97,0
AGN 2016 4546 fe 1,12 913214,69 * 83,38
BR 473 4351 g 0,81 639212,69% 84,4

Média Geral 5231 l

++ Diferente significativamente de 1 pelotestet, a 1% de probabilidade,
*, ** Diferente significativamente de 0 peloteste F, a 5% ¢ 1% de probabilidade, respectivamente.

" As médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem significativamente, a ‘5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan.
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Dentre os cultivares, constatou-se diferenga significativa quanto a
producdo meédia de graos, a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan
(Quadro 4). O cultivar BR 3123 (6240 kg/ha) alcangou a maior média de
produgido, sem, contudo, diferir significativamente da média do cultivar P
3041 (6159 kg/ha).

A analise da adaptabilidade e estabilidade fenotipica, segundo
modelo proposto por EBERHART e RUSSELL (1966), revelou que todos
os cultivares apresentaram coeficiente de regressdo (8 = 1) igual a unidade,
a 1% de probabilidade, pelo teste t, com excegdo do ZENECA 8452 (B =
1,38), que apresentou coeficiente de regressdo superior a unidade (Quadro
4). Assim, excetuando-se o ZENECA 8452, os demais cultivares sdo
considerados de adaptabilidade geral, sendo capazes de responder de
maneira satisfatoria a melhoria do ambiente e de manter os seus
rendimentos em condigdes ambientais desfavoraveis. O ZENECA 8452
apresentou adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis, ou seja, em
ambientes cujo indice tecnologico empregado seja alto.

As estimativas dos desvios da regressdo (o > d = 0) (Quadro 4), que
constituem indicativo de previsibilidade dos materiais, indicaram baixa
previsibilidade de comportamento dos cultivares PL 401 (p < 0,01), P 3051
(p <0,05), 92 HD1 QPM (p <0,05), AGN 2016 (p <0,05) e BR 473
(p <0,05).

Os cultivares BR 3123 e P 3041, por apresentarem média elevada,
coeficiente de regressdo (B) igual a 1 e boa previsibilidade de
comportamento (6 * d = 0 ) podem ser considerados ideais para a série de

ambientes avaliados, segundo classificagdo proposta por EBERHART e
RUSSELL (3).

4. RESUMO E CONCLUSOES

No ano agricola 1994/95 foram avaliados cultivares de milho
pertencentes aos grupos de maturagao superprecoce, precoce € normal, nos
municipios de Pedro Afonso, Natividade, Alianga e Araguaina-TO quanto
a produgado de griaos. Cada local representou um ambiente. Para cada grupo
de maturacgdo, foi realizada a analise de variancia conjunta, envolvendo
todos os ambientes. Essa analise revelou significancia da interacdo cultivar
x ambiente somente para os cultivares pertencentes ao grupo de maturagio
precoce, justificando-se, assim, a determinagdo de sua adaptabilidade e
estabilidade de comportamento. Segundo metodologia proposta por
EBERHART e RUSSELL (3), todos os cultivares apresentaram coeficiente

de regressdo (B) igual a unidade, com excecio do ZENECA 8452

(B = 1,38), que apresentou coeficiente de regressio superior a unidade. Os
cultivares PL 401, P 3051, 92 HD1 QPM, AGN 2016 e BR 473
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mostraram -baixa previsibilidade de comportamento. Os cultivares BR
3123 e P 3041 foram considerados ideais, por apresentarem média elevada,
coeficiente de regressdo 1gual a unidade e alta previsibilidade de
comportamento.

5. SUMMARY
(BEHAVIOR OF MAIZE CULTIVARS IN TOCANTINS STATE)

In the agricultural year of 1994/95, the gramn yield of different
maturation groups of maize cultivars were evaluated in Pedro Afonso,
Natividade, Alianga and Araguaina, in the State of Tocantins, Brazil, each
representing a distinct environment. Combined variance analysis was
applied to each maturation group involving all the different environments.
This revealed cultivar x environment interaction only for cultivars
belonging to the early group of maturation, which justifies the
determination of their adaptability and stability behavior. According to the
metodology of EBERHART e RUSSELL (3), all cultivars showed
regression coefficient (B) equal to the unit, except ZENECA 8452 (B =
1,38) with a greater regression coefficient. PL 401, P 3051, 92 HD1
QPM, AGN 2016 and BR 473 cultivars showed low behavior
predictability. BR 3123 and P 3041 cultivars were considered ideal. They
showed high yield capacity, regression coefficient equal to the unit and
high pr&dlctabllny of behavior.
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