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1. INTRODUCAOQO

O Brasil ¢ um dos principais paises produtores de citros e o maior
exportador de suco concentrado congelado. Dentre os estados brasileiros,
Sao Paulo tem-se destacado como o principal produtor. A produtividade
paulista € ainda considerada baixa, podendo entretanto ser melhorada com
adogao de tecnologias mais aprimoradas no estabelecimento e na conducio
dos pomares (/6). ' _ .

O porta-enxerto mais utilizado no Brasil é o limdo-cravo, que
apresenta excepcionais qualidades que satisfazem tanto o produtor de
mudas quanto o citricultor. A diversificagio dos porta-enxertos &
importante, porque, atualmente, verifica-se o abandono de trés dos mais
importantes porta-enxertos: a laranja azeda, em razio do virus da tristeza, o
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lim3o rugoso e a Trifoliata, cujas causas desse abandono nao s3o ainda
conhecidas (/4).

O porta-enxerto Citrus sunki Hort ex Tan. pode ser uma opg¢do para
essa diversificacdo, gragas as seguintes caracteristicas: bom com-
portamento em relagdo ao virus da tristeza (6), tolerancia ao declinio (/J3),
boa producdo em peso de frutos (4), precocidade de produgdo (3) e boa
qualidade de frutos (/7).

A cultura de tecidos possibilita a regeneracao de plantas de interesse
economico, a partir de meristemas, células ou orgaos, com o objetivo de
aumentar a produc¢ao e produtividade agricola.

CROCOMO ef alii (2) ctam varias questdes fundamentais que
podem ter solugoes com o auxilio da biotecnologia, destacando a
propagacao de plantas isentas de virus, em grande numero ¢ em pequeno
espago fisico; além disso, ¢ um mstrumento valioso na preservagdo de
germoplasma e no melhor entendimento dos principios basicos relacionados
com a fisiologia, bioquimica e desenvolvimento das plantas (/9).

Para as especies citricas, a cultura de tecidos é uma técnica com
grandes potencialidades para o estudo dos fenomenos morfologicos,
citologicos e fisiologicos, principalmente para fins de melhoramento
genetico, em razdo de algumas particularidades apresentadas por essas
espécies como: poliembrionia, esterilidade gamética, incompatibilidade e
longo periodo juvenil das plantulas. _

A fase de aclimatizacdo dos brotos obtidos "In vitro" pode torar-se
um fator limitante na micropropagacio, em virtude das mudangas drasticas
que as plantas enfrentam quando s3o transferidas dos tubos de ensaio para
as casas de vegetacao.

Algumas técnicas alternativas tém sido estudadas, com o proposito de
niao se perder plantas na aclimatagdo. Sao elas: embebicdo de gemas em
meio enraizante e transferéncia das plantas para outro composto quando
aparecem as raizes (8); eliminacao ou reducdo da fonte de agucar no meio
de enraizamento; aumento da concentragido de CO- e intensidade luminosa

(7); e retirada da tampa do frasco ou tubo cinco ou seis dias antes da
transferencia das plantas para o substrato (35).

O enraizamento “"in vitro" ¢ relativamente facill com espécies
herbaceas ou mesmo lenhosas, que apresentam grande capacidade de
enraizamento na estaquia. A eliminagdo do enraizamento "in vitro" ¢
extremamente desejavel, do ponto de vista economico e de qualidade do
sistema radicular (7), mesmo porque as raizes formadas no agar ndo sio
funcionais quando transplantadas e, por essa razio, novas raizes tém que se
desenvolverem e se tornarem aptas para absorver agua do solo (/).
Considerando esse aspecto, ZIMMERNAN et alii (20) citam que pode-se
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fazer a indugdo ao enraizamento "in vitro" e deixar que o alongamento
ocorra no substrato de transplantio, o que leva a um melhor
desenvolvimento do sistema radicular (20), concordando com Monette
(1986), citado por GRATTAPAGLIA e MACHADO (7), que conseguiu

melhores resultados ao enraizar partes aéreas diretamente em substrato,
apos tratamento em AIB em solugdo aquosa.

O uso do meio liquido para enraizamento também leva a formagdo de
um sistema radicular mais completo. KITTO e YOUNG (//) observaram
decréscimo de 70% para 10% na taxa de enraizamento de citrus com o
aumento na concentracio de agar de 0,5 para 2%. JAMES e THURDON
(9); SNIR e EREZ (/8); ¢ JAMES e THURDON (/0) citam que o meio
liquido pode controlar o excesso de calos que prejudicam o alongamento das
raizes. O uso do meio liquido com AIB também reduz a formagao de calos

(13).

O objetivo deste trabalho foi promover a indugio ao enraizamento “mn
vitro’ do porta-enxerto Citrus sunki Hort ex Tan. com posterior
transferéncia das plantas para o substrato plantmax, em casa de vegetacao.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no laboratorio de cultura de
tecidos e na casa de vegetagdo do Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os brotos utilizados na
aclimatacdo foram obtidos pela germinagdo "in vitro" de sementes em meio
de cultura contendo os sais do meio MS solidificado com 6,5 g/l de agar,

pH ajustado para 6,0 e autoclavado a 121°C, por 20 minutos. O matenal
obtido na germinagio foi multiplicado, usando-se o0 meio MS suplementado

com os reguladores de crescimento e respectivas dosagens: 2,0 mg/l de
BAP; 0,1 mg/l de ANA; e 4,0 mg/l de GA3.

Foram feitas sucessivas repicagens até a obtengdo de matenal
suficiente para realizar o experimento. O delineamento utilizado fo1 o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 4 (concentragoes de AlIB -
0, 20, 40 ¢ 60 mg/l; incubagdo - 12, 24, 48 e 96 horas), sendo constituido
de quatro repetigoes com quatro plantas/repeti¢ao.

A incubacio dos explantes (2,5-3,0 cm) foi feita em tubos de ensaio
de 150 x 25 mm, contendo agua, ¢ o regulador de crescimento autoclavado,
com a ajuda de uma ponte de papel-filtro para que se mantivesse apenas a

parte basal mergulhada na solugdo. Os tubos, contendo as plantas, foram
mantidos em sala de crescimento, sob temperatura vanando entre 22 e
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26°C, fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa em torno de 60umol
quantum/m2sZ, utilizando lampada branca fria.

Terminado o tempo de incubagao, os explantes foram levados para o
substrato Plantmax em bandejas de isopor, onde permaneceram em casa de
vegetacao por 45 dias, com temperatura e umidade controladas.

A avalia¢do do numero de plantas sobreviventes, numero de plantas
enraizadas e peso de matenia seca de raiz foi feita apos 45 dias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados obtidos na aclimatizagio verificou-se que o
porta-enxerto Citrus sunki Hort ex Tan. tem Otimo comportamento nesta

fase, pois o indice de plantas sobreviventes (Quadro 1) fo1 de 94,92%,
destas 100% enraizaram.

QUADRO 1 - Numero meédio de plantas sobreviventes obtido na
' aclimatizagdo do porta-enxerto Citrus sunki Hort ex
Tan.

_ ABmgh) 000

-

:r" R ] 0 20 40
12 4,00 4,00 4.00 4,00
24 3.75 4,00 3.75 3,00
48 4,00 4,00 3.75 3,25
96 4.00 3,75 4,00 3.50 I

Quanto ao peso da matéria seca de raiz, os dados obtidos (Quadro 2)
mostraram significancia apenas do tempo de incubac¢do e nao-significancia
das doses de AIB e interagao entre os dois fatores. Esses resultados podem
ser visualizados na Figura 1, onde o0 maximo de maténa seca de raiz
ocorreu com aproximadamente 60 horas, independentemente do uso de AIB.

A perda de plantas ocorreu nos primeiros 21 dias e fo1 observado
acamulo de musgo no substrato que, provavelmente, foi a causa da
deterioragdo do colo da planta. Por isso, € desejavel adequar um substrato
ideal que suporte murta umidade, sem favorecer o desenvolvimento de
microrganismos, porque nos primeiros dias de aclimatizacdo a planta
necessita de muita umidade. '
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I QUADRO 2 - Peso médio de matéria seca de raiz obtido na ac]il;latizac;éo [

do porta-enxerto Citrus sunki Hort ex Tan.
AlB(mg/) _ _ ) ] 1
Tempoth) O 20 40 60
12 0.01382 0.01752 0,01879 001357 |
24 0,01619 0,02084 0,01220 0,01737
48 0,02026 0,02211 0,03137 0,02218
I 96 0,01724 0,01586 0,01875 0,02222
l 25 -
o~ 20 - | \
=
o0
g 157
5
s 10
= Y = 0,009888 + 0,0004549X - 0,00000379X2  R*=84.60%
Q
o
a 5 -
0
0 12 24 48 96

FIGURA 1 - Peso médio de matéria seca de raiz, em funcdo de
diferentes tempos de incubagdo em AIB do porta-
enxerto ‘Sunki’,

Segundo MELLO (/2), um substrato ideal deve ser de baixa
densidade, boa capacidade de retencdo de agua, aeragdo e drenagem, boa
coesao entre particulas ou aderéncia junto as raizes e ser preferencialmente
um meio esteril.

A vanavel peso da matéria seca da raiz indicou a necessidade de
incubagdo em agua por 60h para obtengido de maior peso dessa matéria.

A formacgdo de calos ¢ uma barreira fisica para o alongamento das
raizes, apos inicia¢do radicular. Uma forma de controlar o excesso de calos
¢ transferir as plantas para um meio sem reguladores de crescimento (9, 10,
18). Isso fo1 observado para o porta-enxerto "Sunki", quando as plantas
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eram mantidas em meio MS sem regulador de crescimento, onde as plantas
enraizaram com facilidade. Um outro meio de reduzir a formacao de calos €
utilizar meio liquido com AIB (/3).

A reducdo da sacarose nos meios de cultura estimula a planta a

realizar fotossintese (7), e a incubagdo em agua funcionaria como uma pre-
aclimatizacao.

4. CONCLUSOES

1) Ndo foi observada influéncia do AIB na aclimatizagdo da
tangerineira ‘Sunki’.

2) A incubagdo em agua por 60 horas resultou em maximo acumulo
de matéria seca de raiz.

5. RESUMO

A micropropagacio tem se mostrado de grande eficiencia em
inimeras espécies, principalmente frutiferas e ornamentais. No entanto, o
que se observa nesta técnica € a elevada percentagem de perda de plantas na
fase de aclimatizacdo e de transferéncia das plantas micropropagadas para
o substrato, em casa de vegetacao. Objetivou-se, com este trabalho, a
aclimatizacdo de brotos obtidos "in vitro" do porta-enxerto Cifrus sunki
Hort ex Tan. Brotos com 2,5 a 3,0 cm foram incubados em agua, em
concentracdes de 0, 20, 40 e 60 mg/l de AIB, durante 12, 24, 48 e 96 horas,
utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. Avaliaram-se o numero de plantas sobreviventes, numero de
plantas enraizadas e peso de matéria seca de raiz. Os dados mostraram
indice de enraizamento de 100%, indice de plantas sobreviventes de
94 92%, e para peso de matéria seca de raiz constatou-se que ha
necessidade de incubagdo das plantas em agua, durante 60 horas, para
obtencdo de maior peso dessa materia.

6. SUMMARY

(EFFECT OF IBA AND INCUBATION TIME ON ACCLIMATION OF
SPROUTS OBTAINED ‘IN VITRO’ FROM Citrus sunki HORT EX
TAN. ROOTSTOCK)

Micropropagation has proved to be very effective to a number of
species, specially fruit trees and omamentals. A disadvantage of this
technique, however, is the high percentage of plants loss during acclimation
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and transfer to the substratum. This work aimed to acclimate sprouts
obtamed ‘in vitro’ from the rootstock of Citrus sunki Hort ex Tan. Sprouts
2.5 to 3.0 cm long were incubated in water at the concentration of 0, 20, 40
and 60 mg/l of IBA during 12, 24, 48 and 96 hours using a completely
randomized design with 4 replications. The number of surviving plants,

rooted plants and root dry matter weight were evaluated. The data obtained
showed a root index of 100% and an index of surviving plants of 94.92%.

Based on the root dry matter weight obtained, it was concluded that in order
to increase it, plants should be incubated in water for 60 hours.
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