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1. INTRODUCAO

Apesar da grande importancia da apicultura, sabe-se que, com
relagdo ao melhoramento genético, praticamente nada tem sido feito no
Brasil, e isto ¢, no momento, uma séria limitacio ao incremento da
apicultura em nivel regional. A necessidade de um programa de
melhoramento ¢ evidente, pois grandes diferencas existem entre a
produtividade das colméias de um mesmo apiario.

Diferentes metodologias podem ser utilizadas no melhoramento de
abelhas. KERR e VENCOVSKY (5) sugerem a identificaciao de 25% das
melhores e piores colméias e posterior produgio de novas rainhas a partir
das melhores, para substituir as piores. Qutra metodologia baseia-se na
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adicdo de quadros com cera moldada de zangdes nas 25% melhores
colmeias, aumentando assim a proporg¢ao de machos com material genético
superior, disponiveis para a fecundagdo de novas rainhas e pode-se ainda
usar conjuntamente as duas primeiras metodologias. PAGE JUNIOR e
LAIDLAW JUNIOR (6) sugerem o uso da inseminagao artificial a partir de
mistura de sémen de zangdes das melhores colméias.

Um dos problemas encontrados em um programa de methoramento de
abelhas, visando ao aumento da producao de mel, ¢ a grande demora,
embora necessaria, para que se possa avaliar o potencial genético das
colmeias. SILVEIRA et alii (7) mostraram que os problemas ocasionados
pela falta de flores durante certas epocas do ano poderiam ser solucionados
com o uso do xarope de agua e agucar colocado em pequenos
alimentadores. Estes autores mostraram também a necessidade de contomar
as dificuldades experimentais criadas pela substitui¢do das filhas de ramhas
a serem testadas e o periodo de avaliagao no campo.

O objetivo do presente estudo foi avahar a estratégia mais adequada

(numero e intervalo de medigOes) para obtencdo de dados, em ensaios
comparativos de produgao de mel.

2. MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 20 colméias de Apis mellifera, coletadas em um
apiario experimental da Universidade Federal de Vigosa. As colméias eram
constituidas de cinco quadros, nas quais as ramhas utilizadas eram filhas
daquelas consideradas superiores em experimento anterior SILVEIRA et
alii (7). As avaliacoes foram iniciadas apos a substituicao natural das
operarias ja existentes pelas da nova rainha, o que ocorre em cerca de 30
dias. |
O ensaio foi realizado em apiario localizado na Estagao de Estudos
Florestais, no municipio de Vigosa, MG.

A alimentacdo, constituida de xarope de agua e acgucar (1:1
volume/peso), foi distribuida em 50 alimentadores colocados em
semicirculo a aproximadamente 40 metros do apiario, pela manhid. As
colméias foram pesadas a noite.

Os alimentadores utilizados, construidos com gomos de bambu-
gigante cortados ao meio, longitudinalmente, foram pendurados nos galhos
de arvores a aproximadamente um metro do chdao. Cada alimentador
recebeu 400 ml de xarope, sobre o qual colocaram-se pequenos pedagos de
madeira, para facilitar o pouso das abelhas.

Deve-se lembrar de que alguns fatores inerentes a metodologia,
previamente adotados por SILVEIRA et alii (7), foram considerados: a) as
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medigoes foram realizadas no periodo notumo, com o objetivo de obter
maior confiabilidade dos dados, pois, nesse horario, a populacao de abelhas
encontra-se dentro da colméia e, conseqiientemente, as influéncias
ambientais externas sdo minimizadas.

No ensaio, foram obtidos os pesos de cada colméia durante 29 dias
consecutivos, excluindo-se, posteriormente, o peso das colméias vazias.
Para as analises estatisticas utilizaram-se as informacgoes das seguintes
avaliacoes:

a) Coletados diariamente (29 observagoes)
b) Coletados a cada 2 dias (15 observagoes)
¢) Coletados a cada 3 dias (10 observacoes)
d) Coletados a cada 4 dias (8 observacoes)
e) Coletados a cada 5 dias (6 observacoes)

A partir dos dados experimentais, estimou-se o coeficiente de
repetibilidade, considerando o modelo estatistico

Yij =m+°i+Pj +Eij
em que

Yj; = ganho de peso da 1-ésima colmeia na )-ésima medig&o;

m = meédia geral; |

C; = efeito aleatorio da 1-€sima colméia (1 = 1, 2,...,c), atribuido a
causas genéticas e aos efeitos permanentes do ambiente
comum;

P; = efeito da j-ésima medicdo (j =1, 2,..., n); e

E'ij = erro aleatorio. -

O esquema da analise de variancia, com as respectivas esperangas
de quadrados medios, € apresentado no Quadro 1.

QUADRO 1 - Esquema da anilise de variancia € esperanca de

quadrados médios
FV GL QM E(QM)
Medigao n-1 QMM
Colméia c-1 OMC

Residuo m-1)c-1) QOME
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em que
& = OME

~2 OMC - QOME
m_

n
A2_A2+A2
o,~ 0*0.

O coeficiente de repetibilidade foi estimado por:

A2

O.
A2
Oy
O numero de repeti¢des adequado para se ter um determinado nivel
de confiabilidade do valor real da colméia, com base em n, medigdes, foi

obtido pela solugao da equagao (/)

Yy =

2 My
R C1+r(n, - 1)

em que
R? = coeficiente de determinagdo,
1 = coeficiente de repetibilidade; e
n, = namero de medigGes para se ter a determinacdo preestabelecida.
Foram também estimados os coeficientes de variagao experimental
(CV,) e genético (CV)):

100,/OME 100,/ o,
V, = — e =
X == X

em que X éa média geral do experimento.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode ser verificado no Quadro 2 que, para todos os intervalos entre
medicdes, detectaram-se diferencas significativas entre os efeitos de colmeia
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e de mtervalo de medi¢ao, indicando que, com qualquer um dos intervalos
de tempo estudados, € possivel distinguir as melhores colméias das piores.

Tem-se ainda no Quadro 3 que o coeficiente de variagdo, que ¢ a
medida da precisdo do experimento, variou entre 6,63 e 7,21, o que pode ser
considerado baixo, segundo critérios adotados por GOMES (3). Esse baixo
coeficiente mdica que houve bom controle das condi¢cdes externas que
influenciaram as colméias durante a condugao do experimento.

Quando se faz a selecdo de uma colméia com caracteristicas
superiores, avaliado por um nimero limitado de medicdes, espera-se que
essa caracteristica apresentada preliminarmente perdure durante toda a sua
vida. Isso, segundo FALCONER (2) e CRUZ ¢ REGAZZI (1), pode ser
comprovado, estatisticamente, pelo coeficiente de repetibilidade. No Quadro
3, tem-se o coeficiente de repetibilidade variando entre 0,8579 ¢ 0,8778.
Esse valor ¢ ainda maior que o encontrado por SILVEIRA et alii (7),
mostrando que, para o material estudado, houve maior consisténcia do
desempenho e, conseqiientemente, pode-se predizer o valor real de cada
colméia com maior precisio.

O numero de repetigbes necessarias para se ter uma precisao ao nivel
de signific.::cia de 95% variou entre 2,64 (=3) e 3,36 (=4), e ao nivel de
significancia de 99% deve-se ter no minimo 13,89 (=14) medi¢coes (Quadro
3). Portanto, o tempo minimo para se avahar a capacidade de ganho de peso
de uma colonia seria de trés dias (ns=95%), fazendo as avaliagoes diarias,
ou 29 dias (ns=99%), usando intervalos de um dia entre as avaliagoes.

Pode-se ainda verificar no Quadro 3 que o coeficiente de variagdo
genético ficou entre 17,25 e 17,77. Estes valores elevados, segundo
VENCOVSKY (&), sao indicativos de condigoes bastante favoraveis ao
melhoramento, mostrando que ha predominancia da variabilidade genética
entre as colméias, o que é um ponto importante para a continuidade do
trabalho de selecdo. Ja o coeficiente de variagdo experimental, como
relatado anteriormente, apresentou baixa magnitude, indicando que as
variagoes devido ao acaso, que comprometem a precisao do experimento,
foram relativamente baixas.

Os desempenhos médios das colméias podem ser verificados no
Quadro 4. Constata-se que as colméias 1 e 3 foram consistentemente
superiores as demais, nos 5 mtervalos de tempo estudados, devido a
superioridade genética expressada. Ja as colméias 6, 12, 13 e 20 obtiveram
desempenho inferior ao das melhores colmeéias, demonstrando que existe
variagao genetica entre as populacoes estudadas, uma vez que as condigoes
iniciais eram semelhantes. Esta variacdo entre colmeéias corrobora os
resultados do Quadro 3.
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QUADRO 3 - Estimativa da varidncia entre colméias devido a causas
geneticas € do ambiente permanente (ci ), dos coeficientes de
repetibilidade (r), da relacdo entre o coeficiente de variagio
genética e experimental (C I/"g / CV,) e do nmimero de |
medigdes (72,) necessdrios para a predigdo do valor real das
colméias com coeficiente de determinacdo (R?) de 95 e 99% de |

N probabilidade ) _
o __Intervalo entre avaliagbes

Estimadores Ausente 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias
| % 0,7809 0,7810 0,7484 0,7752 0,7180

r 0,8778 0,8708 0,8622 0,8579 0,8632

CV, 17,77 17,75 17,51 17,64 17,25

CV. 6,63 6,84 6,99 721 6,86

Cv,/CV, 2,68 2,59 2,50 2,45 2,51

7 29,0 15,0 10,0 8,0 6,0

1, (R*=95%) 2,640 2,818 3,360 3,170 3,008
| n, (R?=99%) 13,896 14,713 15,860 16,519 15,757

QUADRO 4 - Médlas do peso de colmelas (em kg) avahadas em expenmento |

_com alimentacdo artificial
Colméia Intervalo entre avaliagdes
Ausente 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias
01 7.29 731 7.23 7.32 720 |
02 4,10 4.12 4.10 412 4.10
03 6,40 6,41 6.33 6.43 6,24
04 4,63 4.65 4.62 4.66 4.58
05 4.44 4.45 4.40 4.46 4.39
06 3,99 3.99 3,99 4,00 3.99
07 6,04 6,04 5,99 6,04 3,95
08 4.76 4,78 4,78 478 4.71
09 5,06 5,08 5,02 5,09 5,00
10 4.43 4.44 4.39 443 4.37
11 5,29 5,29 5,27 3,30 5,25
12 3,96 3,97 3.92 3,98 3,92
13 4.24 4.25 421 425 420
14 4.43 4. 44 438 4.45 4.35
15 5,73 5,74 5,68 5,76 5,63
16 4.33 4.34 4.33 4.34 431
17 5,65 5,66 5,59 5,68 5.53
18 5,29 5,30 5,28 3,30 5,25
19 4.96 4.97 4,92 5,00 4,80
20 4.33 4.33 4.32 435 4,30
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A ramba é fecundada naturalmente por até 17 machos (Adams et alii,
1977, citados por 4), e atinge em meédia 10 meses de vida em nossas
condi¢oes (4), logo, devem-se obter dados de um periodo de tempo, de modo
que a rainha possa realmente expressar suas caracteristicas. O ideal sena
avaliar o desempenho de uma rainha durante toda a sua vida, pois seriam
avaliadas a sua expressao genotipica e a dos zangdes. Também nio se
conhece bem 0 mecanismo de distribuicdo do esperma na fecundagao dos
ovos ao longo da vida da ramha, e, como o periodo de vida dela ¢
relativamente grande, acredita-se que o tempo minimo de 29 dias possa ser
o suficiente para este tipo de estudo genético.

4. RESUMO

Este experimento teve como objetivo estudar o0 numero minimo € ©
melhor intervalo de medigdes para a comparacao do desempenho de
colméias de abelhas da espécie Apis mellifera. Foram avaliadas 20
colméias, em condigOes artificiais, em que a alimentagdo suplementar
consistia de xarope de agua e agucar (1:1), fomecido durante o periodo
diurno. O experimento foi conduzido durante 29 cias consecutivos, € as
analises estatisticas foram realizadas com base em informacgoes diarias,
além das obtidas nos intervalos de 1, 2, 3 e 4 dias. O periodo minimo, de
aproximadamente um mes, foi utilizado para que as varnagdes genéticas,
proporcionadas por diferentes zangdes na fecundagdo da rainha, fossem
expressas. Constatou-se que o coeficiente de repetibihidade do peso da
colméia variou de 0,8579 a 0,8778. Para se ter uma confiabilidade de 99%
a respeito do valor real da colméia, fez-se necessario o numero minimo de
15 medicoes. Assim, concluiu-se que as medigOes diarias ou aquelas com
intervalo de um dia sdo as que proporcionam melhor seguranga no processo
de selecdo de materiais genéticos superiores. MedigOes em intervalos
maiores poderdo ser recomendadas, desde que se facam avaliagdes além dos
29 dias utilizados no presente trabalho.

5. SUMMARY

(DETERMINATION OF INTERVAL MEASUREMENTS FOR Apis
mellifera COLONIES EVALUATION)

The objective of this experiment was to study the mmimum number
and the best interval of measurement for comparing the performance of the
beehives of the Apis mellifera species. Twenty hives were evaluated m
artificial conditions, in which supplementary nourishment consisted of water
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and sugar syrup (1:1), provided during the moming period. The experiment
was conducted during 29 consecutive days and the statistical analyses were
accomplished from daily information as well as those obtained in the
intervals of 1, 2, 3 and 4 days. The minimum period, of about one month,
was used so that the genetic vanations, caused by different drones in the
fertilization of the queen, could be expressed. It was observed that the
repeatability coefficient of the weight of the hive varied between 0.8579 and
0.8778. To achieve a statistical significance of 99% on the real value of the
hive, a minimum number of 15 measurements was necessary. Thus, it was
concluded that the daily measurements, or those with an interval of 1 day,
are the ones which offer more accuracy for selecting superior genetic
materials. Measurements of longer intervals could be recommended if
further evaluations are made, surpassing the 29 days used i this
experiment.
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