Revista Ceres 45(258):171-181,1998.

RESISTENCIA DE CULTIVARES E LINHAGENS
DE FEIJAO-VAGEM A ANTRACNOSE,
MANCHA-ANGULAR E FERRUGEM!

Trazilbo J. Paula Jr.
Cleide M. Ferreira Pinto’
Marcelo B. da Silva’
Silvia Nietsche*
Geraldo A. de Carvalho®
Fabio G. Faleiro®

1. INTRODUCAOQO

O feyao-vagem (Phaseolus vulgaris L) e uma cultura de ampla
adaptagao climatica (5, 7). Em Minas Gerais, geralmente ¢ conduzida apos
a cultura do tomateiro, quando se aproveita a adubacdo residual e o

A pratica do tutoramento, recomendada para cultivares que
apresentam habito de crescimento indeterminado, exige disponibilidade de
mao-de-obra, além de ser mais onerosa quando nao se dispdem de areas
previamente cultivadas com tomateiro ou pepino tutorado. Em virtude
desses aspectos, tém-se intensificado, no Brasil, pesquisas com cultivares de
habito de crescimento determinado, os quais dispensam o tutoramento (2).
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A Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) e
a Universidade Federal de Vicosa (UFV) tem, nos ultimos anos, envidado
esforgos para desenvolver novos cultivares de fenjao-vagem para plantio em
Minas Gerais, incluindo materiais de habito de crescimento determinado nos
ensaios de competicdo entre cultivares. Entretanto, pouco se conhece da

suscetibilidade desses materiais as principais doengas que mcidem sobre a
cultura no Estado.

Algumas doengas do feijjao-vagem, como, por exemplo, a antracnose,
causada por Colletotrichum lindemuthianum, ¢ a mancha-angular, causada
por Phaeoisariopsis griseola, sao especialmente 1mportantes, por
comprometerem a produtividade e a qualidade das vagens. Essas doengas,
juntamente com a ferrugem, causada por Uromyces appendiculatus, sdo
particularmente importantes nas regides Sul e Zona da Mata de Minas
Gerais, onde temperaturas amenas (entre 18 e 25°C) e alta umidade relativa
ocorrem com freqiiéncia durante boa parte do ano.

Em um programa de manejo integrado dessas doengas, o uso de
cultivares de feljao-vagem resistentes destaca-se por ser menos oneroso para
o agricultor, além de possibilitar a reducao do uso de fungicidas. Entretanto,
a variabilidade dos patogenos pode limitar a adogao da resisténcia genética
como medida de controle.

Este trabalho teve como objetivo verificar a resisténcia de alguns
cultivares e linhagens de feijao-vagem do programa de melhoramento da
EPAMIG/UFV, especialmente os de habito de crescimento determinado, a
importantes ragas ou isolados dos fungos causadores da antracnose, da
mancha-angular e da ferrugem.

2. MATERIAL E METODOS

- Foram inoculadas plantas de 13 cultivares e lnhagens de feyao-
vagem com sete ragas de C. lindemuthianum, cinco ragas de P. griseola ¢
quatro isolados de U. appendiculatus, pertencentes a micoteca da
EPAMIG/BIOAGRO/UFV. Foi conduzido um ensaio para cada patogeno.

No Quadro 1, s3o apresentadas as ragas e os 1solados dos patogenos
utilizados e sua procedencia.

Foram testados os seguintes materiais: Macarrao Favorito, Macarrao
Preferido, Manteiga Maravilha (habito de crescimento indeterminado),
Mimoso Rasteiro, Fin de Bagnols, Novirex, Argus, Green Crop, HAB 1,
HAB 19, HAB 39, HAB 45 e HAB 198 (habito de crescimento
determinado). Foram semeadas, em bandejas, 10 sementes de cada matenal.
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QUADRO 1 - Racas de Colletotrichum lindemuthianum e de |

Phaeoisariopsis griseola e 1isolados de Uromyces I
appendiculatus  utilizados e sua procedéncia
(cultivares/linhagens e origem geoor*7,

Racas/Isolados Cultivares/Linhagens Origem Geografica
Colletotrichum
lindemuthianum |
64 Capixéba Precoce Linhares, ES
65 Bagaj6 Rib. do Pombal, BA
69 -~ CI-107 - Lamban, MG
73 Capixaba Precoce Linhares, ES
81 CNF 4181 Caruaru, PE
87 Capixaba Precoce Linhares, ES
89 Carnioca 80 Capéo Bonito, SP
Phaeoisariopsis
griseola |
31.21 ALC 29621 Coimbra, MG
31.23 ALC 29621 Coimbra, MG
59.39 Safira Lamban, MG
63.23 Ca_rioc_a Lavras, MG
63.55 Ouro Lavras, MG
Uromyces |
appendiculatus
Ua-1 - Carioca Patos de Minas, MG
Ua-2 o ALC 29621 Coimbra, MG
Ua-3 Carioca Lavras, MG
Lambarn, MG

Ua4 =~ - Cariloca

bl ol Sololal ninlioetonl el el

No preparo de moculo e na moculagio, no ensaio com antracnose,
seguiu-se metodologia adaptada de PIO-RIBEIRO e CHAVES (/4). A
partir de isolamentos monosporicos, o moculo de cada raga foi produzido
em tubos de ensaio contendo vagens esterilizadas e parcialmente imersas em
melo agar-agua, os quais foram incubados por 10 dias, sob temperatura de
23°C. As plantas foram inoculadas, 10 dias apds a semeadura, com uma
suspensdo de 1,2 x 10° conidios/ml de cada raca, utilizando-se um
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atomizador De Vilbiss n° 15. Em seguida, foram mantidas por sete dias sob
UR>95% e temperatura entre 20 e 22°C, quando foram realizadas as
avaliacOes. Para tanto, foi utilizada uma escala proposta por PASTOR-
CORRALES (/1), com notas de 1 a 9, resumidamente descrita a seguir: 1 -
plantas sem sintomas da doenga; 3 - presenga de um numero reduzido de
pequenas lesGes, especialmente na nervura principal da face abaxial das
folhas; 5 - presenca de varias lesOes no peciolo ou nas nervuras da face
abaxial das folhas; 7 - presenca de numerosas lesoes grandes nos peciolos e
em ambas as faces das folhas; e 9 - necrose severa dos tecidos foliares,
resultando em morte da planta. Foi utilizado, como testemunha suscetivel, o
cultivar de feijao Michelite; para a raca 64, a testemunha suscetivel usada
foi o México 222, considerando-se que Michelite é resistente a essa raga.
Considerou-se reacdo de resisténcia quando as notas de severidade da
doenca mantiveram-se entre 1 e 3 (média da avaliacido de 10 plantas);
plantas com severidade entre 3,1 e 6,9 foram consideradas de reacao
intermediaria, e aquelas com severidade entre 7 e 9, suscetiveis.

No ensaio com mancha-angular, o preparo de moculo e a inoculagao
foram feitos de acordo com a metodologia utilizada por NIETSCHE (/0). A
partir de isolamentos monosporicos, 0 inoculo de cada raga fot produzido
em placas de Petri contendo meio V8. Apos um periodo de incubagio de 10
dias, sob temperatura de 23°C, preparou-se uma suspensao na concentragao
de 2 x 10* conidios/ml, raspando-se a superficie das colonias com um
pincel. A primeira folha trifoliolada de cada planta foi inoculada, 15 dias
apos a semeadura, com a suspensao de conidios, utilizando-se um pincel. As
plantas foram, em seguida, mantidas por 48 horas sob UR>95% e
temperatura entre 20 e 22°C. As avaliagoes foram realizadas 15 dias apos a
inoculacdo, utilizando-se uma escala de notas de 1 a 9, descrita por
SCHOONHOVEN e PASTOR-CORRALES (/6): 1 - plantas sem sintomas
da doenga; 3 - presenga de um numero reduzido de pequenas lesoes foliares,
sem esporulacdo do patogeno, 5 - presenga de varias lesdes foliares,
geralmente pequenas, com esporulagiao limitada; 7 - presenca de numerosas
lesdes grandes e esporuladas, geralmente associadas a tecidos clordticos,
que podem coalescer ¢ formar extensas areas mfectadas, e 9 - sintomas
severos da doenca, resultando em queda prematura de folhas e em morte da
planta. Foi utilizado, como testemunha suscetivel, o cultivar Rosinha G-2.
Considerou-se reacao de resisténcia quando as notas de severnidade da
doenca mantiveram-se entre 1 e 3 (média da avaliagdo de quatro plantas);
plantas com severidade entre 4 ¢ 9 foram consideradas suscetiveis.

No ensaio com ferrugem, seguiu-se metodologia adaptada de
PEREIRA (/3) para o preparo do inoculo e para a moculagdo. As plantas
foram inoculadas com isolados monopustulares, produzidos anteriormente
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em plantas do cultivar de feijdo Pinto 111. A inoculacdo foi feita com o
auxilio de um atomizador De Vilbiss n® 15, 10 dias apos a semeadura, com
uma suspensdo de 2 x 10* esporos/ml de cada isolado, preparada em agua
contendo 0,05% de Tween 20. Em seguida, as plantas foram mantidas por
48 horas sob UR>95% e temperatura entre 20 e 22°C. Apés esse periodo,
foram transferidas para casa de vegeta¢do, onde permaneceram até serem
avaliadas. As avaliagdes foram fertas quando se completou o periodo latente
(numero de dias da inoculagdo até 50% de pustulas esporuladas), segundo
uma escala de notas de 1 a 6, proposta no “The 1983 Bean Rust Workshop”
(/7), resumidamente descrita a seguir: 1 - plantas sem sintomas da doenga;
2 - manchas necréticas ou clordticas, sem esporulagio; 3 - presenca de
pustulas com menos de 0,3 mm de diametro; 4 - presenga de pustulas de 0,3
a 0,5 mm de diametro; 5 - presenga de pustulas de 0,5 a 0,8 mm de
diametro; e 6 - presenca de pustulas com mais de 0,8 mm de didmetro. Foi
utilizado, como testemunha suscetivel, o cultivar Pinto 111. Considerou-se
reacao de imunidade quando a nota foi 1, plantas com nota 2 foram
consideradas altamente resistentes (média da avaliagdo de 10 plantas); com
nota 3, resistentes; com nota 4, moderadamente resistentes; com nota 5,
moderadamente suscetiveis; € plantas com nota 6, suscetiveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os resultados dos ensaios com antracnose, mancha-angular e
ferrugem sdo apresentados nos Quadros 2, 3 e 4, respectivamente.

QUADRO 2 - Avaliacdo da resisténcia a antracnose em cultivares e linhagens
de feijdo-vagem |

Cultivares/Racas 64
Manteiga Maravitha R*
Macarrdo Favorito
Mimoso Rasteiro
Macarrio Prefendo
Fin de Bagnols
Novirex

Argus

Green Crop

HAB 1

HAB 19

HAB 39

HAB 45

HAB 198
Michelite***
México_izz**** S
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*R - Resistente (1-3); I - Intermediario (3,1-6,9); S - Suscetivel (7-9).
**Dados nédo disponiveis em razio de problemas com a germinagfio das sementes.
***Testemunha suscetivel a todas as ragas, exceto a 64.
*¥***Testemunha suscetivel a raca 64.
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O cultivar Manteiga Maravilha foi resistente as ragas 64, 65, 69, 73
e 87 de C. lindemuthianum e apresentou reagao intermediaria as racas 81 e
89. O cultivar Novirex, de habito de crescimento determmado e em vias de
recomendacdo para plantio em Minas Gerais, foi resistente as racas 64, 65,
69 e 87 e apresentou reacdo mtermediania a raca 81. Os demais matenais
foram suscetiveis a praticamente todas as racas testadas.

bl poiai A i

QUADRO 3 - Avaliacdo da resisténcia a mancha—angular em cultivares ¢

linhagens de feijdo-vagem

Cultivares/Racas 63.55 5939  63.23 31.21 31.23
Manteiga Maravilha R* R S R R
Macarrdo Favortto S S S S R
Mimoso Rastero S S S S %
Macarriio Preferido R R S R S
Fin de Bagpols R/S S S S S
Novirex R R S R R/S
Argus S S S S S
Green Crop - - - - S

" HAB1 S - S S S
HAB 19 S S S S S
HAB 39 R S S S S
HAB 45 S S S S S
HAB 198 8 S S S S
Rosinha G-2%** S S S S 8

*R - Resistente (1-3); S - Suscetivel (4-9); R/S - Grau de severidade entre 3 ¢ 4.

**Dados ndo disponiveis, em razdo de problemas com a germinacio das sementes.
***Testcmunha suscetivel.

As racas 69, 73, 81 e 89 tém sido as mais freqilentes em Minas
Gerais, como demonstram os levantamentos realizados pela
EPAMIG/UFV/UFLA (dados nao publicados). Considerando essas ragas, o
cultivar Novirex mostrou-se resistente apenas a raga 69 e de reagao
intermediaria a raca 81. As racas 73 e 89 mostraram-se as mais virulentas,
ja que nenhum cultivar ou linhagem, com exce¢do do Manteiga Maravilha,
foi-lhes resistente, o que demonstra o problema que essas ragas representam
para Minas Gerais. LANZA ef alii (6) verificaram que alguns dos
cultivares de feijio mais plantados no Estado também sdo suscetiveis as
racas 73 e 89. A raca 73 tem-se caracterizado como a de mais ampla
ocorréncia nas Americas; por causa disso, ela vem sendo considerada como
referencial em programas de melhoramento visando a resistencia a
antracnose (/). Alem de Manteiga Maravilha e Novirex, o cultivar Argus
também mostrou reacdo de resisténcia a raga 69; esse cultivar também foi
resistente a raca 81.
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[ QUADRO 4 - Avaliagdo da resisténcia a ferrugem em cultivares ¢ linhagens
de feijdo-vagem

Cultivares/Isolados . _Ua-1
Manteiga Maravilha S*
Macarrdo Favorito I
Mimoso Rasteiro MR
Macarrdo Prefenido R
Fm de Bagnols MS
MS
MS

il P

Novirex
Argus
Green Crop
HAB 1
HAB 19
HAB 39
HARB 45
HAB 198
Pinto 111%** S _ _ -
*] - Imune; HR - Altamente Resistente: R - Resistente: MR - Moderadamente
Resistente; MS - Moderadamente Suscetivel; S - Suscetivel.
**Dados ndo disponiveis, em razdo de problemas com a germinacio das sementes.
***¥Testemunha suscetivel.
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Os resultados obtidos no ensaio com antracnose apontam para a
necessidade de se incorporar, nos cultivares de feijao-vagem de habito de
crescimento determinado a serem recomendados, genes de resisténcia a C.
lindemuthianum, especialmente as ragas mais disseminadas em Minas
Gerais. Algumas linhagens de feijdo, como G 2333 e AB 136, sido
importantes fontes de resisténcia, com potencial de uso em programas de
melhoramento (/,9), ja que nenhuma raca do patogeno, isolada no Brasil,
tem sido capaz de quebrar-lhes a resisténcia (/5).

O cultivar Manteiga Maravilha também se destacou no ensaio com
mancha-angular: foi1 resistente as ragcas 31.21, 31.23, 59.39 e 63.55.
Macarrao Preferido ¢ Novirex foram resistentes as racas 31.21, 5939 e
63.55. Os demais materiais foram suscetiveis a pelo menos quatro das racas
testadas. Todos os cultivares e linhagens foram suscetiveis a raca 63.23,
uma das mais freqilentes em Minas Gerais, segundo levantamentos
realizados por NIETSCHE (10). |

A extensa variabilidade de P. griseola no Brasil (/2), particularmente
em Minas Gerais (/0), tem sido um desafio aos programas de melhoramento
do ferjao, tanto destinado a produgio de sementes como de vagens, visando a
resisténcia a mancha-angular no Estado. Entretanto, NIETSCHE (/0)
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aponta os culttvares México 54, AND 277, MAR-2 e Comell 49-242 como
boas fontes de resisténcia a doenga.

O cultivar Macarrao Favorito foi imune aos isolados Ua-1 e Ua-4 de
U. appendiculatus e suscetivel aos outros isolados. Mimoso Rasteiro, por
sua vez, foi resistente ao isolado Ua-3 e¢ moderadamente resistente aos
demais. Dos materiais de habito de crescimento determinado, nenhum
mostrou reacdo de imunidade ou de resisténcia aos isolados de U.
appendiculatus .

MORA-NUNES et alii (8) e FALEIRO (3) demonstraram a grande
variabilidade de U. appendiculatus no Brasil e em Mmas Gerais,
respectivamente, o que tem dificultado os trabalhos de melhoramento
visando a resisténcia a ferrugem. Alguns cultivares de fenao, como, por
exemplo, o Ouro Negro, tém apresentado boa resistencia a U.
appendiculatus nas condi¢oes de Minas Gerais (4). Esse cultivar vem sendo,
inclusive, utilizado como fonte de resisténcia a ferrugem pelo programa de

methoramento do feijoeiro da EPAMIG/UFV (9).

De maneira geral, verificou-se que os materiais de habito de
crescimento determinado testados foram mais suscetiveis aos trés patogenos,
com excecdo de Mimoso Rasteiro, que ndo foi suscetivel a nenhum isolado
de U. appendiculatus;, de Novirex, que foi resistente a varias ragas de C.
lindemuthianum e de P. griseola; e de Argus, que foi resistente as ragas 69
e 81 de C. lindemuthianum, freqiientes em Minas Gerais.

Ressalta-se, afinal, a importincia de se monitorar continuamente as
racas de C. lindemuthianum, de P. griseola e de U. appendiculatus,

especialmente nas regies onde podem causar perdas severas, como no Sul e
na Zona da Mata de Minas Gerais, com o objetivo de verificar tanto suas
possiveis alteragdes como suas fregiiencias.

4. RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, verificar a resisténcia de alguns
cultivares e linhagens de feijdo-vagem do programa de melhoramento da
EPAMIG/UFV, especialmente dos materiais de habito de crescimento
determinado, & antracnose, mancha-angular e ferrugem, por meio da
inoculacdo artificial de importantes ragas ou isolados dos respectivos
agentes causadores dessas doengas. O cultivar Manteiga Maravilha foi
resistente as racas 64, 65, 69, 73 e 87 de Colletotrichum lindemuthianum.
O Novirex foi resistente as ragas 64, 65, 69 e 87, e o Argus as ragas 69 e
81. Os demais materiais foram suscetivels a praticamente todas as ragas
inoculadas. Nenhum cultivar ou linhagem foi resistente a raca 89 de
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Colletotrichum lindemuthianum, que ocorre freqientemente em Minas
Gerais. O cultivar Manteiga Maravilha também foi resistente as ragas
31.21, 31.23, 59.39 e 63.55 de Phaeoisariopsis griseola. Os cultivares
Macarrao Preferido e Novirex foram resistentes as racas 31.21, 5939 e
63.55. Os demais materiais foram suscetiveis a pelo menos quatro das racas
inoculadas. Todos os cultivares e linhagens foram suscetiveis a raca 63.23
de P. griseola, uma das mais freqiientes em Minas Gerais. O cultivar
Macarrao Favorito foi imune aos isolados Ua-1 e Ua-4 de Uromyces
appendiculatus e suscetivel aos demais. Miumoso Rastetro, por sua vez, foi
resistente ao isolado Ua-3 e moderadamente resistente aos outros isolados.
Os materniais de habito de crescimento determinado que se destacaram foram
Mimoso Rasteiro, no ensaio com ferrugem, Novirex, nos ensaios com
antracnose € mancha-angular, e Argus, no ensaio com antracnose.

5. SUMMARY

(SNAP BEAN CULTIVAR RESISTANCE TO ANTHRACNOSE,
ANGULAR LEAF SPOT AND RUST)

Snap bean cultivars of the EPAMIG/UFV breeding program were
tested on their resistance to anthracnose, angular leaf spot and rust. The
cultivar Manteiga Maravilha was resistant to the races 64, 65, 69, 73 and
87 of Colletotrichum lindemuthianum. The cultivar Novirex was resistant
to the races 64, 65, 69 and 87, and Argus to the races 69 and 81. Other
cultivars were susceptible to almost all the inoculated races. No cultivar was
resistant to the race 89, the most found in Minas Gerais. The cultivar
Manteiga Maravilha was also resistant to the races 31.21, 31.23, 59.39 and
63.55 of Phaeoisariopsis griseola. The cultivars Macarrao Preferido and
Nowvirex were resistant to the races 31.21, 59.39 and 63.55. The other
cultivars were susceptible to at least four of the moculated races. All the
cultivars were susceptible to the race 63.23, one of the most found races of
Phaeoisariopsis griseola n Minas Gerais. The cultivar Macarrdo Favorito
was immune to the isolates Ua-1 and Ua-4 of Uromyces. appendiculatus
and susceptible to the other isolates. Mimoso Rasteiro was resistant to the
isolate Ua-3 and moderately resistant to the other isolates. The best results
with cultivars of determined growth habit were obtamed with Mimoso

Rasteiro (rust test), Novirex (anthracnose and angular leaf spot tests) and
Argus (anthracnose test).
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