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1. INTRODUCAO

A expansao da cultura da soja normalmente a expde a condicdes
climaticas diferentes, como fotoperiodo, temperatura e precipitagoes
pluviais, e essa diversidade de condu;oes exerce grande influéncia sobre o
rendimento da cultura (2, 3, 9). Logo, € necessario o desenvolvimento de
cultivares especificos para cada regido, com condicdes edafoclimaticas
semelhantes (/, 5, 7). Esse procedimento implicaria grande demanda de
mao-de-obra, tempo e recursos financeiros, o que o inviabiliza.

Normalmente, sio conduzidos ensaios de competicdo entre
cultivares em varios locais e anos, com o objetivo de indicar os mais
promissores. Sdo recomendados os cultivares de rendimentos médios
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superiores, mesmo que em certos ambientes eles apresentem baixo
rendimento, o que toma a recomendagao neficaz, visto que nao resolve o
problema em situagoes especificas.

O objetivo deste estudo foi, entdao, determunar a adaptabilidade ¢ a
estabilidade fenotipica, quanto a produgdo de graos e altura de planta, de
cultivares e de linhagens de soja mncluidos nos ensaios conduzidos em

condigdes de sequeiro € de irrigagao suplementar na Fazenda Itamarati,
Ponta Pora-MS.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de 20 ensaios de competigao entre cultivares
e linhagens de soja, instalados na area expenmental da Fazenda Itamarati,
localizada no municipio de Ponta Pora - MS. Os ensaios foram conduzidos
em regime de sequeiro e de irmgacdo suplementar nos anos agricolas
1990/91 e 1991/92 e em épocas de plantio distintas, dentro de cada ano.

Os ensaios constituiram-se de seis cultivares comerciais (FT1-
Cristalina, Doko, Dourados, FT-Princesa, FT-Maracaju e IAC-11) e de trés
linhagens (ITM85-2327, ITM85-5230 e ITM85-5326), sendo todas
comuns aos 20 ambientes estudados.

O delineamento utilizado em todos os experimentos fot o de blocos
ao acaso, com nove tratamentos e quatro repetigoes. Cada parcela fol
constituida por quatro linhas de cinco metros de compnmento €, como area
util, foram consideradas as duas linhas centrais, eliminando-se meio metro

de cada extremidade, perfazendo, assim, um total de 4 m .

O preparo do solo foi realizado com aragao seguida de uma ou mats
gradagens. Todas as sementes foram previamente inoculadas com estirpes
de Bradyrhizobium japonicum. O espagamento adotado foi de meio metro
entre sulcos, com densidade de semeadura suficiente para proporcionar
“stand” de aproximadamente 20 plantas por metro. As adubagoes foram
realizadas de acordo com as analises do solo. | |

Os tratos culiturais foram efetuados sempre que julgados necessarios.

A quantidade de agua utilizada nos experimentos conduzidos com
irrigagdo suplementar foi calculada com base em um tanque classe A e
tensiometros localizados proximos da area expenimental. |

Foram efetuadas as analises de vanancia dos dados de altura de
planta e da produgao de cada ensalo e em conjunto. |

Nas analises da estabilidade e da adaptabilidade fenotlplca
utilizando 0 método proposto por EBERHART e RUSSEL (4), cada epoca

de plantio, independentemente do ano agricola, fo1 considerada um

ambiente diferente, perfazendo, assim, um total de 20 ambientes estudados
4, 6, 8).



VOL.XLV,N"259,1998 223

A regressdo de cada cultivar, em relacdo ao indice de ambiente, ¢ a
funcao dos quadrados dos desvios dessa regressdo fornecem estimativas
dos parametros de estabilidade e sdo definidas pelo modelo matematico

Y15 = pi + Bilj + 045 + Ej

em que
= L.,g(@E=9)

] = I, ..., a(@a=20);

Yij=  média das repetigdes do i-ésimo cultivar no j-ésimo ambiente;

w, = media do 1-esimo cultivar em todos os ambientes;

Bt = coeficiente de regress3o linear;

I} = indice de ambiente, fomecido pela diferenca entre a meédia do
j-ésimo ambiente ¢ a media geral de todos os cultivares em
todos os ambientes;

0j) = desvio da regressdo linear do i-ésimo cultivar no j-ésimo

| ambiente; e
Ej = erro expenmental medio.

O coeficiente de determinacao de cada cultivar foi usado como
medida auxiliar na definigao da estabilidade fenotipica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Quadros | € 2 sao apresentadas as medias de producgao de graos
e altura de plantas dos nove cultivares e linhagens de soja nos 20
ambientes estudados e, nos Quadros 3 e 4, os resultados da analise de
variancia conjunta dos dados obtidos.

Foi observado efeito significativo de cultivares apenas sobre a
caracteristica altura de planta. Foram verificados efeitos significativos de
ambientes e da interagdo genotipos x ambientes nas duas caracteristicas. A



REVISTA CERES

224

SL61 1981 8L61 €T61 €T61 €681 SE0C  Te6l ST61 SEIPPN
SILI 34l PEST LY91 6951 0781 0181  TI91 934 07
SLST 8€81 SH0T 60LIT P11T LY1T LLOT  OfLT 1061 61
$0CT 9961 €91¢C 74 k¢ 9vT 681¢ ILPT €181 a4y 81
8+9C 144 (4 7SSt €69 10LC 91LT 8€LT  60€T 0002 L1
‘ST6 9901 420! ‘0£6 8701 ‘196 9971  98I1 19| 91
6C¢€1 6811 LYOT LOST 1§24 €TET 0€Cl LSOOI 914! ST
LSLI 98L1 478 | SL91 ziot LSST $S61  08SI 11 4% b1
$607 €091 0S91 1494 | 6¥ST <% SI1Z  €08I 8791 €1
8T01 SR€1 80CT 4841 €101 8001 L60T €T 2991 4|
88¥1 ST8I 9691 69L1 89¢1 91 19LT  SSSI 8961 IT
%2 $96 1 180T 8L61 9681 49! €81 9691 vTTT 01
€01¢ SETT €6TT vLIT LEIT 9017 96T  £¥0C ¥4 14 6
1,4 ¥4 TLIT 68ST T6CT 09+ €9¢€T 1TST  0TCT 60%C 8
139 0SI¢€ L6TE [S8¢€ €bLE $LOE 987¢  TTOt CETE L
0797 S91T 19¢C €P1T €ST1 L191 1681  $PI€ ST9C 9
9%91 891 $T91 $S91 9861 16L1 9981 19L1 8691 S
¥8€T LOSIT ZLOT 14 K4 192 LY0T $STC  TEOT €SSI b
6$ST 61¢€T 1414 14 T4 0LIT 6CCT €LTT  SSOT 81 €
LEVT 690C \[% 74 LLLT 60€T 9¢€T SI1LT  6PPT $30T 4
7891 1864 2€0T S6ET 168 9201 LYTL  TSOT 6STTI I
07ES-SSNLI  O0€TS-SSINLI  LTET-SSINLI [1-OVI nfesemjN-1d 9YowoeN-1d sopemo  ojo(] eule)su)-Lq S9JUSLqUIY
SUIZequI] 9 SaIeARn)
sopepnise

sojusIquIe 9JuIA sou efos ap suaSeyui] o saIeAR[nO dA0U op (BY/SY) soed ap oednpord op seIpgN — 1 QAAVNO




225

VOL.XLV,N°259,1998

_ OL’LS  Y6'TL P99 6SEL  00TS 9TTS 6685  6LYV8 _SYhL SeIPIN

_ 00°8S 05°89 0S°09  SL°69 00°PS 0S'€S 0STS 0068 0099 0¢

| 00°LL SL96 CLP6  0S°€0I SLLL SL'LL 00'88 ST S0l 00°001 61

| ST'89 0S0L SL'IL  0S'IL 0S°LS 0019 0SOL $L98 SL'69 81
SL'EL STT6 0S‘I8  00°S0T 00°0¢ CLLY 05°69 ST'S0T 0¢°L6 L1

“ 0S‘19 0S°69 SLYL  STS9 0$°€9 SLLS 00°S9 SL'SL $Z'99 91
00°69 CLSL STT8  00'6L 00°t9 GL'G9 0S'SL 0S$°88 SLPL Sl
SL'SS ST'L6 00’16  ST'96 $T08 STLL 0516 SL 00T ST'16 . 4

‘ 00°0L 00°v6 STSL  SLY6 0S‘vb ST'LS ST'19 $Z°901 0086 €1

.N ST'LT 00°Lt SL'PE  STHY 0087 00°97 05 0¢ 00°1S 00°SP 4\
CLYE 0S°SS SLOY  SLYS CLEE SLIE YA 4 SLOL 00°TS 1§
00°St STOL 0SvS  00°89 CLEP SL'EY YA SLTS ST'EL 0Ol
0S‘LS SLTS 0069  ST9L 05°sS ST'8Y ¢L'09 0068 SL6L 6
0S'8L SLT6 0S'v6  €T'¢6 STSL 00°0L 00°¢8 0S°s01 00°L6 8
0S°L9 00°68 ST'08  SL'8% 00°6S CT'8S 00°L9 0S‘101 AT L

m SLYT 0S 9% STPE  SLTY 004 0§°TC SLTT 0S°‘6S ST'1Y 9

m 0S+9 SLTL 00'0L  00°¢L SL'SS SL'ES 0$°€9 0098 0064 S

| STLY ST'SL CZ9L  SLTS 0049 ST'6S 0099 0S‘16 0S°18 4

| ST'LS AL 0079  SL'S9 SLLY 0SSt ST'LS cT'88 ST €

| GL'SE CTTS SL9Y  ST'8Y ST¥E CL6E YL ST09 ST'19 4

__0s'8T 008  00vE 006t 0SLC  0S8T  0S'8T  ST'SS 00°LY [

N 9TES 0€ZS LTET ,

M -SSIN1I "C8ANLI  -SSNLT 11-DVI nesmIeN-[d BYJBIBN-I] Sopemo(]  Ojo( BWNESU)-1J  SOJUDqQUIy

_ - T mnmwﬁﬁq 3 sazeAnn) -

sopepugsae

| sojuerque ojurA sou efos op sueSequr] o sareAnno oAou op (ww) sejuejd op eiye ap SEIPIN - 7 OAAVNO




226 REVISTA CERES

significancia da interagdo gendtipos X ambientes nas caracteristicas
estudadas indica que os cultivares apresentaram comportamento diferencial

QUADRO 3 - Analise de vanancia conjunta da caracteristica producéo
de graos, avaliada nos ensaios de competicao entre
cultivares de soja, nos 20 ambientes estudados

F.V. G.L. Quadrado meédio
Blocos/Ambiente 60 144061,59
Ambientes 19 9.313305,00%*
Cultivares 8 20859520
Gen. X Amb. 152 258247 62*
Residuo - 480 56136,60
C.V. (%) 12,2

* Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

QUADRO 4 - Analise de vanancia conjunta da caracteristica altura de
| planta, avaliada nos ensaios de competigdo entre
cultivares de soja, nos 20 ambientes estudados

FV. | G.L. | Quadrado medio
Blocos/Ambiente 60 53,35
Ambientes 19 10989 64*
Cultivares 8 | | 10319 45*
Gen. X Amb. 152 o 117 49*
Residuo 480 - 29,02

CV. (%) 8,2

* Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

nos ambientes estudados e justifica o estudo de sua adaptabilidade e da

estabilidade de comportamento, sendo aplicado o metodo pmposto por
EBERHART e RUSSEL (4).

No Quadro 5 encontram-se as médias de producio de grios (kg/ha)
os coeficientes de regressao, os desvios da regressdo e os coeficientes de
determinacao de cada cultivar estudado.
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QUADRO 5 — Meédias de produgio de graos em kg/ha (M), coeficientes
de regressio (b), desvios da regressio (s° d) e
coeficientes de determinagdo (R”) dos cultivares de soja
avaliados nos 20 ambientes estudados

Producio de Grios

Cultivar M b s* d) R’

Doko 1932 0,88 74565,6** 70,45
Dourados 2035 1,04 27538, 7*%* 87,72
FT-Cristalina 1945 0,78+ 71849,9%* 65,87
FT-Macacha 1893 1,00 38431, 9% 83,82
FT-Maracaju 1923 1,20+ 03732,6%* 78,52
IAC-11 1923 1,10 29812,6%* 88,32
ITM85-2327 1978 1,03 11496,9* 91,93
ITM85-5230 1861 0,88+ 2976.0 92.57
ITM85-5326 1975 1,08 30748, 7%* 87,75

| Média Geral 1941

¥ Significativamente diferente de 0 a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significativamente diferente de 0 a 1% de probabilidade, pelo teste F.
+ Significativamente diferente de 1 a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Os cultivares FT-Cnistalina ¢ Doko e a linhagem ITM85-5230

apresentaram 3 < 1,00, o que demonstrou que ndo respondem a melhoria
ambiental e podem ser classificados como de adaptacdo a ambientes de
baixo rendimento (ambientes desfavoraveis). A linhagem ITM85-5230
apresentou desvio da regressao nao-significativo, demonstrando ter boa
previsibilidade. Os cultivares FT-Cristalina e Doko apresentaram desvios
da regressao significativos, possuindo, assim, padrao de previsibilidade
baixo. Dos trés cultivares, FT-Cristalina apresentou media de produgdo
superior a media geral (1945 kg/ha).

Os cultivares FT-Macacha ¢ IAC-11 apresentaram coeficiente de
regressao 1gual a unidade (B = 1,00), meédia de producdo abaixo da media
geral e desvio da regressao significativo, o que possibilitou classifica-los
como pobremente adaptados aos ambientes estudados e de baixa
previsibilidade de comportamento.

As linhagens ITM85-2327 e ITM85-5326 e o cultivar Dourados

apresentaram coeficientes de regressdo igual a unidade (B = 1,00), médias
de produgao superiores a média geral e desvios da regressao significativos,
o que permitiu classifica-los como de boa adaptabilidade geral, porém de
baixa previsibiidade de comportamento. Apesar dos desvios
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significativos, esses materiais podem ser recomendados, pois apresentam
coeficientes de determinacao acima de 80%.

Finalmente o cultivar FT-Maracaju apresentou boa capacidade de
resposta ao se introduzirem melhorias no ambiente, adaptando-se a
ambientes favoraveis, porque apresentou coeficiente de regressao superior
a unidade. Entretanto, apresentou baixo padrao de previsibilidade por
manifestar desvio da regressio significativo e R® abaixo de 80%.

No Quadro 6 encontram-se a meédia de altura de planta (cm), o
coeficiente de regressao, o desvio da regressdo € o coeficiente de
determinacao de cada cultivar estudado.

QUADRO 6 - Médias de altura de planta em cm (M), coeficientes de
regressdo (b), desvios da regressdo (s° d) e coeficientes de
determinacdo (R’) dos cultivares de soja avaliados nos 20
ambientes estudados

Altura de Plantas

Cultivar M b s’ d R’

Doko 84,79 0,96 21,66%* 91,14
Dourados 58,99 1,07+ 18 55%* 93 44
FT-Cristalina 74,45 1,02 20 52%* 90,08
FT-Macacha 52,26 0,91+ 8 14%* 94,55
FT-Maracaju 52,00 0,87+ 42 T4** 82,98
[AC-11 73,59 1,07+ 2]1.61** 92,76
ITM85-2327 66,44 1,12+ 3,54 97 40
ITM85-5230 72,94 0,95 14,56+ 92,98
ITM85-5326 57,76 1,03 452 96,67

Media Geral 65,91

* Significativamente diferente de 0 a 5% de probabilidade, pelo teste F.
**Significativamente diferente de 0 a 1% de probabilidade, pelo teste F.
+ Significativamente diferente de 1 a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Os cultivares FT-Cnistalina ¢ Doko e a lmhagem ITM85-5230
revelaram-se de ampla adaptabilidade aos ambientes estudados, por
apresentarem coeficiente de regressao igual a unidade (B = 1,00) e valores
de média de altura de planta satisfatorios a mecanizagdo agricola (60 a 100
cm de altura). Entretanto, os trées matenais apresentaram baixa
previsibilidade de comportamento, visto que os desvios da regressao foram
significativos.

A linhagem ITM85-5326, por apresentar baixo valor medio de altura
de planta e coeficiente de regressao igual a umdade (B = 1,00), for
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classificada como de baixa adaptagao a todos os ambientes estudados,
apesar de apresentar boa previsibilidade de comportamento (desvio da
regressao nao-significativo).

Os cultivares FT-Macacha ¢ FT-Maracaju apresentaram coeficientes
de regressao menores que a unidade (B < 1,00) e desvios da regressao
significativos, sendo classificados como adaptados a ambientes
desfavoraveis e de baixa previsibilidade de comportamento. Por mostrarem
baixa media de altura de planta (menor que 35,0 cm), estes cultivares
podem acarretar problemas a colherta mecanizada.

Os cultivares Dourados e IAC-11 e a linhagem ITM85-2327
apresentaram coeficientes de regressao superiores a unidade, indicando
que possuem grande capacidade de responder vantajosamente aos
estimulos ambientais. A limhagem [TMS85-2327 apresentou boa
previsibilidade de comportamento. O cultivar Dourados deve ser dingido a
ambientes que favorecam o crescimento de plantas, tendo em vista a sua
resposta aos ambientes e a baixa media de altura de planta. Deve ser
observado, ao se recomendar o cultivar [AC-11 para ambientes que
favoregam o crescimento de plantas, que ele apresenta alta resposta a
‘melhoria do ambiente e alta media de altura de planta, e pode acarretar o
acamamento, o que dificulta a colherta mecanizada.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Estudaram-se a adaptabilidade e a estabilidade fenotipica de nove
cultivares e linhagens de soja, utilizando-se 20 ensalos de competigao
instalados na Fazenda Itamarati, em Ponta Pora-MS, no delineamento de
blocos casualizados com quatro repetigoes. Foram coletados dados de
produgao de graos e de altura de planta. O trabalho envolveu seis
cultivares (FT-Cristalina, Doko, Dourados, FT-Macacha, FT-Maracaju e
[AC-11) e tres linhagens (ITMB85-2327, TTM85-5230 e ITM85-5326),
avaliados durante dois anos agricolas consecutivos, 1990/91 e 1991/92, em
distintas épocas de semeadura por ano ¢ em condigoes de sequeiro € de
irngacdo suplementar. A estimativa da adaptabilidade e da estabilidade
fenotipica foi obtida a partir do método proposto por EBERHART e
RUSSEL (4), considerando cada ensaio como um ambiente. O cultivar
Dourados e¢ a linhagem ITM85-2327 destacaram-se por apresentar
adaptacao geral a todos os ambientes estudados, além de bom ajuste ao

modelo matematico utilizado. Dentre as duas, [TM85-2327 foi a mais
estavel. A linhagem ITMS85-5230 foir a unica, dentre os matenais
estudados, a apresentar desvio da regressao nao-significativo e,
conseqiientemente, alta previsibilidade de comportamento. Os cultivares
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FT-Macacha e IAC-11 apresentaram-se pobremente adaptados a todos os
ambientes estudados e de baixa previsibilidade de comportamento.

5. SUMMARY

(ADAPTABILITY AND STABILITY OF NINE SOYBEAN (Glycine
max (L.) MERRILL) VARIETIES AND INBRED LINES IN PONTA
PORA, STATE OF MATO GROSSO DO SUL)

The adaptability and phenotypical stability of nine soybean varieties
and inbred lines were studied using yield and plant height data of 20 yield
trials carried out at Fazenda Itamarati, Ponta Pord, Mato Grosso do Sul,
Brazil. The study involved six varieties (FT-Cristalina, Doko, Dourados,
FT-Macacha, FT-Maracaju and IAC-11) and three inbred lines (ITM85-
2327, ITM85-5230 and ITM85-5326) evaluated during two consecutive
agricultural years (1990/91 and 1991/92), at different sowing dates and
under natural or supplementary irrigation conditions. The estimates of
adaptability and stability parameters were obtained by the method
proposed by EBERHART and RUSSEL (4), considering each trial as an

environment. It was concluded that: (1) the cultivar Dourados and the line
ITM85-2377 exhibited general adaptation to all the environments studied,
and a good adjustment to the mathematical model used, and the lne
ITMS85-2377 was the most stable; (2) the line ITM85-5230 was the only
one to present non-significant deviation from the linear regression, thus
exhibiting a highly predictable behavior; (3) the cultivars FT-Macacha and
IAC-11 were poorly adapted to all environments, showing low
predictability. |
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