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1. INTRODUCAO

O solo ¢ um fator de produgao afetado pela erosao, que altera o seu
valor economico. Para a adogdo de um sistema de manejo conservacionista
eficiente ¢ indispensavel, dentre outras condi¢des, o conhecimento do
processo erosivo em seus aspectos quantitativos e qualitativos, bem como
suas relagoes com outros fatores do meio.

Erosao € o processo de desprendimento e arraste das particulas de
solo, causado por for¢as da natureza (chuva, vento e neve), de um local
para outro. A erosao hidrica ocorre devido ao impacto das gotas de chuva
sobre o solo, que desloca suas particulas e, também, causa seu
arrastamento. O solo arrastado deposita-se em um local que apresenta
menos energia, provocando a colmatagem (8). No aspecto fisico, erosdo é
simplesmente a realizagdo de trabalho no desprendimento do material de
solo e no seu transporte. O processo erosivo comega quando as gotas de
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chuva atingem a superficie do solo e destroem os agregados; seqiencialmente,
ocorrem a liberacdo, o transporte ¢ a deposigao de particulas (/).

Para a previsdo de erosdo, pode ser aplicada a “Equagdo Universal
de Perda de Solo” (EUPS ou USLE), desenvolvida por WISCHMEIER e
SMITH (!2), que exprime a agdo dos principais fatores que influenciam a
erosdo pela chuva. Tem grande aplicagdo e eficiéncia na predigdo de perdas
de solo local (5, 10, 11).

Os fatores que influenciam a perda de solo sio seis:

A=R.K.L.S.C.P,emque

A = perda anual de solo por unidade de area;

R = fator erosividade da chuva;

K = fator erodibilidade do solo;

L = fator comprimento do declive;

S = fator grau do declive;

C = fator uso e manejo; e

P = pratica conservacionista.

O fator R é um indice numeérico que expressa a capacidade de uma
chuva, em dada localidade, de causar erosdo em uma area desprotegida,
pois, através do impacto de suas gotas, ¢ fomecida grande parte da energia
necessaria as fases do processo (/2). As chuvas tém papel ativo na erosao
do solo, uma vez que sdo fonte de energia para todo o processo (7).

A erosividade da chuva representa seu potencial em causar erosao. E
funcio de suas caracteristicas fisicas, como duragdo, quantidade,
intensidade e outras, sendo a intensidade particularmente importante como
parametro potencial de erosividade (6). STOCKING (9) define erosividade
de chuva como sua forca capaz de causar erosdo. Essa vanavel esta
relacionada com sua intensidade e com a distribuicdo dos tamanhos de suas
gotas. Afirma, ainda, que qualquer medida da erosividade, como a energia
cinética, sera especifica para cada tipo caracteristico de chuva (orografica,
ciclonica e outras), comum em determinada area.

Segundo BERTONI ¢ LOMBARDI NETO (1), no que se refere a
erosio dos solos, a unidade deve ser a chuva, definida como a quantidade
que cai em forma continua em um periodo mais ou menos longo,
individualizada por meio de suas caracteristicas de intensidade, duracéo e
freqiéncia. Em relagdo a duragdo das chuvas, esses autores afirmam que
essa complementa a intensidade, e a combina¢do de ambas determina a
chuva total. Quando se inicia uma chuva de intensidade uniforme, a agua
infiltra-se por um periodo mais ou menos longo, dependendo das condigoes
de umidade do solo e da sua intensidade. Depois, comega a enxurrada, que
vai aumentando de volume até atingir uma quantidade estavel. A freqiiéncia
das chuvas é outro fator que também influi nas perdas de terra pela erosao.
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Se os intervalos entre elas sdo curtos, o teor de umidade do solo é alto, e
assim as enxurradas sao mais volumosas, mesmo com chuvas de menor
mtensidade. Quando os intervalos sdo maiores, o solo estara seco e nao
devera haver enxurradas em chuvas de baixa intensidade; porém, em casos
de longas estiagens, a vegetacdao podera sofrer falta de umidade e reduzir,
assim, a protecdo natural do terreno. |

A soma dos IE;, das chuvas individuais erosivas, procedida para
determmado periodo de tempo, constitui-se na erosividade da chuva de tal
periodo. Devido ao padrao ciclico aparente dos dados pluviais, os indices de
erosividade meédios anuais norte-americanos foram publicados com base em
amostras continuas de 22 anos. Na pratica, a somatonia dos IE;y das chuvas
individuais erosivas de um determinado més constitui-se no seu IE;, mensal.
Da mesma forma, a somatona dos IE;, mensais constitui o IE;, anual.
Fmalmente, o indice IE30 medio anual, quando oriundo de uma série
continua de pelo menos 22 anos de dados, constitui-se no fator erosividade
da chuva ou fator R (/4).

Segundo Wischmeier, citado por CARVALHO (2, 3, 4), a fungdo do
fator R e quantificar a correlagdo entre a forca erosiva da chuva e a da
enxurrada. O indice utilizado para representa-lo deve ser estatisticamente
conisohidado, por meio da analise de um longo periodo de dados meteorologicos.

O presente trabalho objetivou estudar as chuvas consideradas
erosivas ocorridas em Vigosa-MG nos ultimos 14 anos, de maneira a

calcular o fator R para a regido e, assim, auxiliar nos trabalhos de manejo ¢
conservagao dos solos locais.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho utilizou dados de precipitacio registrados em
pluviogramas, correspondentes a um periodo de 14 anos, coletados pela
Estagao Climatologica Principal de Vigosa-MG, n® 83.642, situada a
20°45' S de latitude, 42°51' W de longitude e 673 metros de altitude. Os
pluviogramas foram cedidos pelo Departamento de Engenhania Agricola da
UFV, pelo 5° Distrito de Meteorologia de Belo Horizonte e pelo Instituto
Nacional de Meteorologia de Brasilia.

A regido onde esta incluida a cidade de Vigosa caracterizou-se pelo
clhima Cwa, segundo K&ppen, com precipitagao média anual de 1.221,4 mm,
temperatura média anual de 19,4°C, com o més mais quente apresentando
temperatura media de 22,3°C, e o meés mais frio, 15,40°C. A precipitagio
apresenta-se concentrada no periodo de novembro a marco.

A metodologia estabelecida para a leitura foi baseada no registro de
cada chuva considerada erosiva, anotando a quantidade acumulada em mm,
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para cada mtervalo de 10 minutos, dentro de cada chuva. A leitura
cumulativa da quantidade dos mtervalos foi feita com precisio de
decimetros de milimetro, com auxilio de uma lente de aumento.

Para o calculo do indice de erosividade da chuva (fator R) para a regido
de Vigosa, seriam necessarias a tabulacao e analise das mtensidades das chuvas
ocorridas durante um periodo de 22 anos, no minimo (/3, /4). Entretanto, so foi
possivel analisar os dados pluviométricos dos ultimos 14 anos.

Os critérios adotados para a selecdo das chuvas individuais erosivas
foram os mesmos utilizados por WISCHMEIER (/0) e WISCHMEIER e
SMITH (] 4), com pequenas modificagdes sugeridas por CARVALHO (2):
1) chuvas de lamina igual ou superior a 10 mm;

2) chuvas de lamina inferior a 10 mm, mas de lamina igual ou superior a
6,0 mm, caidas em 15 minutos;

3) considerou-se como unica chuva todas aquelas originadas de um unico
pluviograma e que se classificaram conforme as duas primeiras
especificagoes; e,

4) consideraram-se chuvas individuais aquelas com intervalo de no minimo
seis horas entre si, conforme criterio sugerido por WISCHMEIER (10) e
WISCHMEIER e SMITH (/4).

O indice de erosividade da chuva foi calculado pelo produto da
energia total da chuva pela sua intensidade maxima em 30 minutos. O
calculo da energia da chuva foi obtido pela equacdo de regressdo Y =
12,13210 + 890403 log X, em que Y € a energia dada em
tonelametro/hectare milimetro (tm/ha.mm) e X ¢é a intensidade, em mm/h (7,
14). O calculo da energia e do indice de erosao seguiu os seguintes passos
(3, 4):

a) lertura, nos pluviogramas, da quantidade de chuva em mm, caida em
intervalos de 10 minutos;

b) determinagdo da lamina d’agua caida em mm, para cada intervalo;

¢) determinacgio da intensidade para cada intervalo (x1), em mm/h;

d) determinagao da energia cinética de 1 mm de chuva de cada intervalo,
pela equacao Y = 12,13210 + 8,90403 log X;

e) calculo da energia cinética do intervalo pelo produto da energia cinética
de 1 mm de chuva de cada intervalo (x1), multiplicado pela lamina caida
(h1), em mm, no intervalo;

f) calculo da energia cinética total da chuva pelo somatério da energia

cinética dos intervalos;

g) sele¢do, no pluviograma, de um periodo de 30 minutos consecutivos, nos
quais ocorreu o maior volume de chuva para calculo da intensidade
maxima em 30 mmutos (IM3o), em mm/h; €
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h) calculo do indice de erosdao em 30 minutos da chuva, multiplicado pela
intensidade maxima em 30 minutos (IM3¢), em tm. mm/ha h.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores mensais, anuais e suas respectivas medias apresentadas
no Quadro 1 referem-se ao calculo da erosividade da chuva, utilizando-se o
indice IE3q, para Vigosa, em uma séne continua de 14 anos de observagoes
meteorologicas. Observa-se que o indice IE3;, meédio anual fo1 de 600,63
tm.mm/ha h.ano, com desvio-padrao de 248,50 tm.mm/hah.ano e

coeficiente de vanacao de 40,99%. Os valores anuais variaram de 262,13 a
1.212.43 tm.mm/ha. h.ano.

Observa-se tambeém que, no intervalo entre novembro e margo,
ocorrem 80,74% da erosividade total (Quadro 1 e Figura 1). Essa
caracteristica, embora comum em locais caracterizados como de clima Cwa
(Koppen), mostra claramente que nesse periodo o solo sofre intenso
processo erosivo, se medidas protetoras n3o forem tomadas. Assim, sob
esse aspecto, o preparo do solo e o estabelecimento das culturas, nos
sistemas tradicionais de producdo, que sao os comumente realizados na
regido, devem ser feitos logo no inicio do ano agricola. Para plantios
tardios, bem como naqueles feitos no micio da estagdo, devido as
caracteristicas das chuvas e a distribuicdo de sua erosividade, dentre outros
motivos, é aconselhavel substituir os métodos convencionais de cultivo pelo
plantio direto ou outras modalidades de cultivo minimo, em razio da pouca

movimentacao € da protecao do solo inerentes a esses sistemas de produgao.

O conhecimento do IE;;, médio mensal de uma microbacia e seu
confrontamento com os variados periodos das diferentes culturas ¢ de
fundamental importancia para o estabelecimento de um programa local de
manejo conservacionista do solo e da agua. Esse conhecimento subsidia os
técnicos, no tocante as épocas de maiores erosividades das chuvas,
possibilitando, via manejo de culturas e solo, evitar que nessas épocas o
solo esteja pouco coberto ou recem-trabalhado, visto que essas condigoes
otimizam O processo erosivo.

Analisando-se os IE;; médios mensais de fevereiro e margo, observa-
se que, apesar de fevereiro apresentar maior precipitacao mensal, tem indice
IE;; menor que o de margo (Quadro 1 e Figura 1). Isso ocorreu porque a
intensidade das chuvas de margo fo1 maior.
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FIGURA 1 - Indice de erosdo em 30 minutos (IE;0) meédio mensal para
Vigosa-MG. Média de 14 anos.

4, RESUMO E CONCLUSOES

A fungio do fator R (erosividade da chuva) é quantificar a correlacao
entre a forga erosiva da chuva e da enxurrada e a perda de solo. Para o
calculo de R, usa-se a energia cinética e a intensidade maxima da chuva em
30 minutos que, juntos, compdem o indice de erosdo em 30 minutos, o qual
tem boa correlagao com a perda de solo. Entretanto, o trabalho de tabulacao
de dados exige o estudo de dados pluviométricos das chuvas erosivas
ocorridas em 22 anos no local considerado. No presente trabalho,
analisaram-se dados de precipitagio de um periodo de 14 anos
consecutivos, coletados pela Estagdo Climatologica Principal de Vigosa -
MG, n° 83.642. Quantificou-se a erosividade das chuvas ocorridas nesse
periodo, por meio do indice 1E;,. Obteve-se o 1E;; Médio Anual de 600,63
tm.mm/ha h.ano para a série de anos considerada. Entre novembro e marco
ocorrem os maiores valores de erosividade das chuvas; conseqiientemente,
nessa epoca ocorre maior perda de solo. Assim, nesse periodo € necessario o

uso de praticas conservacionistas, ja que o preparo de solo na regido é
realizado entre o final de setembro e o inicio de novembro.
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5. SUMMARY
(EROSIVITY INDEX OF RAINFALL FOR VICOSA/MG)

The function of the R factor (erosivity index) is to determine the
correlation between rainfall-runoff erosive force and soil loss. To calculate
the R factor, kinetic energy and maximum rain intensity during thirty
minutes are used, forming the thirty minute-index erosion, which has a good
correlation with soil loss. However, data tabulation requires pluviometric
data study of the erosive rain in the past 22 years, at least, over the area.
Precipitation data was calculated for a period of fourteen consecutive years,
based on data from the Main Climatologic Station of Vigosa - MG, (number
83642). Rainfall erosion during this period was calculated by use of the
index IEszo. IE3, annual media of 600.63 tM.mm/ha h. year was obtained for
the period studied. The major values of rainfall erosion were found to occur
from November to March. Consequently, greater soil loss is expected
during this period. Thus emphasis should be given to the use of
conservation practices (mainly no-till), since soil preparation takes place
from the end of September until the beginning of November.
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