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RESPOSTA DA ALFACE A ADUBACAO
ORGANICA. II. TEORES, CONTEUDOS E
UTILIZACAO DE MACRONUTRIENTES EM
CULTIVARES!

Edson Talarico Rodrigues
Vicente Wagner Dias Casali °

1. INTRODUCAO

Os adubos organicos sdo amplamente utilizados nos sistemas de
producao de alface, agindo como melhoradores de propriedades quimicas,
fisicas e biologicas do solo. Uma vez aplicados, varios nutrientes podem
ser hiberados para a solucdao do solo, a medida que os nutrientes dos
compostos organicos vdo sendo mineralizados por microrganismos
decompositores (/, 18, 21, 36). As transformacgées podem ser lentas ou
rapidas, em virtude de fatores como natureza da matéria organica e dos
microrganismos, niveis de umidade, temperatura e pH (I8, 19, 20).

A utilizagao racional desses adubos pode promover efeitos benéficos
nas propriedades do solo, que resultam em aumentos na produtividade (4,
14, 13). Na alface, a dose de 38 t/ha de composto organico veiculou N
insuficiente, fosforo suficiente e excessos de potassio e¢ sbédio, que

mibiram a absor¢do de calcio, porém doses maiores reduziram a
produtividade (30).
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A sele¢do de plantas que respondem eficientemente a adubos
organicos € uma possibilidade baseada na variabilidade intra-especifica,
quanto a eficiéncia nutricional (7, 34). A complexidade da eficiéncia de
utilizag¢do exige que se analise um nutriente de cada vez. Nesta pesquisa
optou-se pelo estudo da resposta de cultivares de alface a macronutrientes
vinculados por uma dose de composto organico.

No estudo das variagOes intra-especificas da eficiéncia nutricional,
primeiro € preciso identificar caracteristicas morfologicas, fisiologicas e
anatomicas que mais contribuem com a eficiéncia (7, 11, 34). No estudo da
base genética da variabilidade s3o definidas a heran¢a (qualitativa ou
- quantitativa), a herdabilidade e a ac3o genica, que indicam a adocgao de
estratégias de melhoramento (7, 16, 32, 37).

Este trabalho objetivou estudar o acumulo e a utilizacdo de
macronutrientes em cultivares de alface selecionados previamente com
base na resposta ao ambiente organico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento fo1 conduzido em casa de vegetagcao na Universidade
Federal de Vigosa, por meio do transplante em vasos de plastico
preenchidos com 4 dm” de um substrato formado pela mistura do subsolo
de um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, textura argilosa, com areia
grossa, na propor¢ao de duas partes de solo e uma parte de areia. |

Os tratamentos consistiram de 11 cultivares de alface e dois tipos de
adubagao (mineral e organica), formados em esquema fatorial 11 x 2,
disposto no delineamento inteiramente casualizado, com trés repetigoes. A
unidade experimental consistiu do vaso com uma planta.

A analise multivariada pelos métodos de Componentes Principais e
Distancia Euclidiana Média foi utilizada para selecionar os cultivares mais
responsivos a adubacao organica e mineral, e os resultados foram
apresentados em RODRIGUES E CASALI (3/). No estudo dos nutrientes
nas folhas, escolheram-se os cultivares Great Lakes 659, Brasil 48,
Maravilha das Quatro Estagoes, Gigante IAC 1797, Nativa e Grand
Rapids, entre os mais responsivos ao composto organico, € os cultivares
Rainha de Maio, Regina 71, Vitéria Verde Clara, Great Lakes da China e
Romana, entre os mais responsivos a adubac¢ao mineral (29).

O adubo organico utilizado foi preparado com a mistura de palhada
de milho seca e triturada e esterco de bovinos, compostada por quatro
meses. A incorporac¢ao foi feita aos 10 dias antes do transplante das mudas,
na proporgao de 20 % do volume total, ou seja, em dose equivalente a
35,6 t/ha (base seca), baseando-se numa populag¢ao de 133 mil plantas por
hectare.

O pH do substrato fot corrigido por meio da aplicagao de carbonatos
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de calcio e de magnésio, na proporgao de 4:1 mols. A adubag¢do mineral foi
feita um dia antes do transplante, veiculada como solu¢do nutritiva
utilizando sais puros. Foram forecidos, em mg/dm’ de substrato, 150 de
N, 300de P, 150 de K, 40de S, 2de B, 1 de Cu e 2 de Zn. A adubagao
nitrogenada foi parcelada em duas metades, aplicadas na adubagao de
plantio e aos 15 dias apos o transplante.

Procedeu-se a semeadura em 10.01.1991, o transplante foi feito aos
19 dias apos e, a colheita, aos 45, 51 e 53 dias da semeadura. A umidade
do substrato foi mantida proxima da capacidade de campo, pela adicao de
agua destilada.

Na colheita, os caules das plantas foram cortados rente ao solo,
pesando-se imediatamente a parte aérea, para a determinagao do peso da
matéria fresca. As plantas foram colocadas em estufa com ventilagao
forcada a 65 °C, até a obtenqao do peso constante, para a detennmac;ao do
peso da matéria seca.

O preparo das amostras consistiu da moagem das folhas secas em
moinho tipo Wiley, utilizando-se a peneira numero 20. O N-total foi
determinado pelo método do indofenol azul, de acordo com CATALDOQ et
alii (6). O P-total foi determinado por espectrofotometria do visivel, pelo
método da Vitamina C, o K e 0o Na, por fotometria de chama ¢ 0 Ca e o
Mg, por espectrofotometria de absor¢ao atomica.

Apos a colheita, retiraram-se amostras do substrato de 24 vasos, que
foram secas ao ar e passadas em peneira com malha de 2 mm de abertura
para as determinagOes da condutividade eletrica no extrato em agua, na
razio de 1:1 (28) e dos elementos minerais. A extracao de Ca, Mg e K
trocaveis do substrato foi feita com o acetato de amonio 1mol/L, pH 7,0. O
P foi extraido pelo método da resina trocadora de anions e determinado
pelo método da vitamina C (26).

Neste trabalho sao apresentados o teor, o conteudo foliar, em mg, e
o coeficiente de utilizacao (mg de matéria seca foliar produzida por mg do
nutriente) nos quais a analise de variancia foi significativa para os efeitos
da interacdo cultivar x fonte de adubagdo ou de cultivar e de fonte de
adubacdo, pelo teste F a 5 % de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O composto organico promoveu teores maiores dos nutrientes no
substrato que o adubo mineral, sendo o K e Na proporcionalmente maiores
que Ca, Mg e P (Quadro 1). Evidentemente, esses resultados sao uma
conseqiiencia direta dos teores de nutrientes contidos no composto
organico (Quadro 2).

O K e o Na estdo facilmente disponiveis em adubos organicos,
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porque ndo dependem da mineraliza¢ao para se tomarem soluveis. Estima-
se que, em geral, 2/3 do K presente em celulas vegetais e animais em
decomposigao tornam-se disponiveis pela lise celular (5, 17, 36), podendo,
no entanto, permanecerem retidos nas cargas negativas dos coloides do
solo (7).

As doses de adubos organicos comumente utilizadas para hortaligas
tém potencial para veicular niveis altos de K em plantios feitos logo apos a
incorporacao desses adubos ao solo (29, 30), assim como ocorreu neste
experimento. Note-se que a dose de composto (35,6 t/ha na base seca ou
59,3 t/ha na base fresca) é pouco maior que a recomentadada pela
COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (8), que é de 50 t/ha (base fresca), para a cultura da alface.

QUADRO 1 - Teores de Formas Disponiveis e Trocaveis de Nutrientes e
Valores de Condutividade Elétnca do Substrato dos
Vasos, Apos a Colheita das Plantas. Media de 12

Repetigoes.

Fonte -
Nutriente ~ C mgosto Agl Mineral  Teores-padra
Fosforo (mg/dm®) 353" 101 80’
Potassio (mg/dam’) 280" 29 60
Sodio (mg/dm’) 23™ 0,1 .
Calcio(cmol/dm’) 439" 1,78 4,0°
Magnésio (cmol,/dm®) 1 49"" 0,33 1,0
Condutiv. Eletrica (ds/m) 0, 56 0,20 -
! Teores de transigdo entre as classes de fertilidade alta e muito alta, de

acordo com RAIlJ (27).

? Teores de transicdo entre as classes de fertilidade média e alta, de
acordo com a COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO
ESTADOQ DE MINAS GERAIS (8).

** Significativo pelo teste F (P < 0,01), entre as fontes de adubagio.

O composto orginico aumentou a condutividade elétrica do
substrato em relacdo ao uso do adubo mineral, mas ficando dentro de
valores inferiores aos que caracterizam salinidade (Quadro 1). A adigdo de
38 t/ha de composto ao solo num experimento em vasos resultou na
condutividade elétrica de 1,7 dS/m (30). Deduziu-se, naquele experimento,
que para se atingir a condutividade elétrica de 4 dS/m, seria necessaria a
dose de 86 t/ha de composto (base seca).
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QUADRO 2 - Caracteristicas do Composto Organico na Epoca  da

Incorporagido ao Solo.

Caracteristica Valor
pHem Agua (reagdo 1 : 5, peso/volume) 700
Carbono Organico 1 (dag/kg) 43,76
Nitrogénio Total’ (dag/kg) 2,33
Relacao Carbono/Nitrogénio | 17,78
Fosforo Total’ (dag/kg) 1,10
Potassio Total* (dag/kg) 0,88
Sédio Total* (dag/kg) 0,31
Calcio Total’ (dag/kg) - 1,88
Magnésio Total’ (dag/kg) 0,59
Matéria Seca” (dagrkg) _ 60
' Método da perda por ignigdo (8),
* Método do indofenol azul (6).
> Método da vitamina C (22).

* Determinagdo por fotometria de chama (22).
> Determinagio por espectrofotometria de absor¢io atomica.
* Apés secagem em estufa com ventilagdo, até o peso constante.

A adigido de composto organico proporcionou maiores teores de P
disponivel que a adubagdo mineral (Quadro 1). Varias pesquisas
confirmam que os adubos organicos aumentam a eficiéncia de utilizacio
do P pelas plantas, e este parece ser um dos fatores que mais contribui para
as altas respostas das hortalicas a esses insumos (9, 25, 30). Em geral, as
hortaligas exigem altos teores de P disponivel. FABRES (/0) detectou para
a alface niveis criticos de P entre 143 e 315 mg/dm° em seis tipos de solos,
utilizando o extrator Mehlich 1.

Todos os cultivares, a excecdo de Maravilha das Quatro Estacodes,
Nativa e Grand Rapids, apresentaram maior producdo de matéria fresca
- com a adubacdo mineral. No entanto, apenas os cultivares Vitoria Verde
Clara, Great Lakes da China e Regina 71 apresentaram diferencas
significativas para os efeitos das fontes de adubagio, quanto ao peso da
matéria seca da parte aérea, evidenciando que o composto organico
diminuiu os teores de agua nos tecidos das plantas (Quadro 3). Isso pode
ter ocorrido em razao dos teores altos de K e Na ou de efeitos salinizantes
que se manifestam pela agdo conjunta de varios 1ons (24, 38). Essa redugio
de agua foi observada por SHANNON et alii (35) diante de concentracdes
crescentes de sais em solucdo nutritiva. Os cultivares estudados
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Todos os cultivares avaliados apresentaram menores teores de N nas folhas
com a adubag¢do com composto (Quadro 4), confirmando assim a menor
disponibilidade dessa fonte. Varias pesquisas indicam que a caréncia do N
€ o fator nutricional mais limitante ao crescimento de hortalicas folhosas, e
que os adubos organicos, por liberarem o N gradualmente, 3 medida que
vao sendo mineralizados, fomecem taxas de liberagdo menores que as
fontes inorganicas (2, 13, 25).

QUADRO 3- Pesos da Matéria Fresca (MFA) e da Matéria Seca (MSA) |
da Parte Aérea e da Matéria Seca das Folhas (MSF), em
Cultivares de Alface Adubados com Composto Organico

(C) e Adubo Mineral (M).
MFA MAS MSF
Cultivar C M C M C M
| e g/planta m————

1- Brasil 48 (0)1 70 130%** 6,8 6,2 6,0 54
2- Mar. Quatro Est. (o) 77 96 4.6 4,7 4,0 4,3
3- Gigante IAC 1797 (0) 66 111** 8,1 1,7 6,8 6,5
4- Great Lakes 659 (o) 74 142%* 6,0 7.3 5,7 6,6
5- Nativa (0) - 52 63 4.1 4.1 2.8 3.4
6- Grand Rapids (0) 91 118 4,1 4,1 2.8 3,4
7- Rainha de Maio (m) 69 140** 5,1 7.2 4.0 5,8
8- Regina 71 (mm) 74 144** 4.6 7.1 3.9 6,4*
'9- Vitéria V. Clara () 59 198** 3,9 8,9** 34 7,9**
10- Great L. China (m) 77 159%* 5,9 92** 44 7, 7%*
11- Romana (m) 68 138** 62 80 3,6 6,7*

* ¥*. Significativo pelo teste F (P < 0,05) e (P < 0,01), respectivamente,
entre fontes de adubacao, em cada cultivar.

1(o)= Maior resposta a adubagio organica; (m) = Maior resposta a
adubac¢do mineral.

Os cultivares com maior desempenho na fonte organica foram
também mais eficientes na utilizacdo do N fornecido pelo composto, a
excecdo de Nativa' (Quadro 4). Esses resultados indicam que a eficiéncia
de utilizagdo do N foi uma caracteristica determinante na resposta dos
cultivares a0 composto organico.

Varios fatores morfologicos e fisiologicos estdo associados com a
eficiéncia de utilizagao do N, referindo-se principalmente a morfologia de
raizes, absor¢ao de nitrato, eficiéncia de translocacdo, afinidade da enzima
redutase do nitrato e tolerancia a absor¢do de amonio (3).

A adicido do composto organico resultou em maiores teores de P nas
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A adicdo do composto organico resultou em maiores teores de P nas
folhas de alface que a fonte mineral. Os cultivares mais responsivos a
adubagdo mineral apresentaram menor coeficiente de utilizacio do P com a
fonte organica (Quadro 5), devido a fatores que provocaram a menor
produgdo de matérnia seca (Quadro 3), haja vista que os teores de P
disponivel foram bem maiores com a fonte de adubagdo organica (Quadro

1).

‘ QUADRO 4 - Concentragdes e Coeficientes de Utilizagao de Nitrogénio
nas Folhas de Cultivares de Alface Adubados com
. Composto Organico (C) e Adubo Mineral (M).

Concentragfo Coef. de Utilizagao
Cultivar C M C M .
_ -—dag/kg-—- —mg MAS/mg N-—

1- Brasil 48 (0)1 2,30 5,08** 26]1** 107
2- Mar. Quatro Est. (0) 2,07 4,84%* 196* 88
3- Gigante IAC 1797 (o) 1,92 4,85%* 355+ 144
4- Great Lakes 659 (0) 2,00 4,02%* 280* 165
3- Nativa (o) 3,29 5,34** 87 66
6- Grand Rapids (o) 1,67 4.27%* 317%* 122
7- Rainha de Maio (m) 2,26 5,00%* 188 122
8- Regina 71 (m) 1,94 4,86%* 201 135
9- Vitoria V. Clara (m) 1,82 4,00%* 182 194

| 10- Great L. China (m) 1,76 3,78+ 255 203
11- Romana (m) 2,02 4.64** 179 147

¥ *¥* Significativo pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, entre as fontes de adubagdo, em cada cultivar.

1 (0)= Maior resposta a adubagao organica; (m) = Maior resposta a
adubacao mineral.

R R R iiniminlul g o i birel i

A aplicagao de composto organico resultou em maiores teores de K
nas folhas da alface que a fonte mineral (Quadro 6), como conseqiiéncia
direta da alta quantidade de K veiculada ao substrato, que ficou com teores
quase 10 vezes maiores que aqueles detectados no tratamento com adubo
mineral (Quadro 2).

Adubados com composto, os cultivares Vitoria Verde Clara, Great
Lakes da China ¢ Romana concentraram mais K nas folhas, mas
apresentaram menores coeficientes de utilizagdo, comparando-se com o
adubo mineral (Quadro 6). Esses trés cultivares fazem parte do grupo
menos responsivo a adubacdo organica, e é possivel que a menor



444 REVISTA CERES

eficiéncia seja decorrente da menor tolerancia a concentragdes excessivas
de K.

QUADRO 5- Concentragdes e Eficiéncia de Utilizagio de Fésforo nas
Folhas de Cultivares de Alface Adubados com Composto

em cada cultivar.

_ Organico (C) e Adubo Mineral (M). -
L Concentracéio Coef. de Utilizacdo
__ Cultivar . C M C M
—(ag/kg---—m— —-mg MAS/mg Ne—--
1- Brasil 48 (0)1 0,52 0,50 1187 1090
2- Mar. Quatro Est. (0) 0,57** 0,41 720 1055
3- Gagante JAC 1797 (0)  0,48* 0,34 1431 1941
4- Great Lakes 659 (o) 0,48 0,39 1203 1691
5- Nativa (o) 0,53 0,47 537 774
6- Grand Rapids (o) 0,53 0,39 972 1070
7- Ramha de Maio (m) 0,39 0,52%* 1087 1333*
8- Regina 71 (m) 0,56* 0,42 703 1504**
9- Vitéria V. Clara (m) 0,55 0,47 612 1688**
10- Great L. China(m) 0,53 0,40 841 1948**
11- Romana (m) 0,66 043 548 1652+

1 (0)= Maior resposta a adubagfio orginica; (i) = Maior resposta 4 adubagiio mineral.

* »* Significativo pelo teste F (P < 0,05) e P < 0,01), respectivamente, entre as fontes de adubagiio,

QUADRO 6 - Concentragoes e Coeficientes de Utilizacao de Potassio
nas Folhas de Cultivares de Alface Adubados com

Composto Organico (C) e Adubo Mineral (M).

Concentragéo Coef. de Utilizagdo
Cultivar C M C . M
——dag/kg--— —-mg MAS/mg N

1- Brasil 48 (o)’ 8,01** 6,20 75 90

2~ Mar. Quatro Estacdes (0) 6,99 7,77 60 56

3- Gigante JAC 1797 (0) 7,15 5,01 96 130

4- Great Lakes 659 (0) 7.97* 6,50 71 102

5- Nativa (o) 7,38 71,67 38 45

6- Grand Rapids (o) 6,98 6,88 73 60)

7- Raimnha de Maio (m) 5,49 5,34 - 76 109

8- Regina 71 (m) 9.04 7,92 43 34

9- Vitoria V. Clara (m) 8,87%* 5,67 38 140** |
10- Great L. China (m) 8,74%* 5,54 51 140** |
11- Romana (m) 6,96%* 4,57 23 146**
*** Significativo peloteste F (P <0,05) e (P < 0,01}, respectivamente, entre

as fontes de adubagio, em cada cultivar.

1 (0o)= Maior resposta a adubagdo organica; (m) = Maior resposta a adubagdo mineral.

I
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Os cultivares Brasil 48 e Great Lakes 659, do grupo mais
responsivo, concentraram mais K com o uso do composto, mas nio
diferiram do adubo mineral quanto ao coeficiente de utilizacdo do K
(Quadro 6). Além disso, com composto, o coeficiente de utilizagdo desses
cultivares fo1 maior que em 'Vitona Verde Clara', 'Great Lakes da China’ e
'Romana’. Portanto, é possivel que 'Brasil 48' ¢ 'Great Lakes 659' tenham
sido mais tolerantes a concentracoes altas de K e por essa razio sao mais
responsivos.

SHANNON et alii (35) pesquisaram 84 cultivares de alface e
encontraram ampla variabilidade nas respostas a altas concentragoes de
sais. Um dos mecanismos de tolerancia propostos ¢ a maior capacidade
dos ions K+ e Na+ serem mantidos nos vacuolos de suas células,
permitindo o maior controle da pressao osmotica.

O composto atendeu a demanda de Ca das plantas, porque possuia
1,88 dag/kg (Quadro 2). Entio, os menores conteudos em alguns cultivares
no composto organico (Quadro 7) devem ter ocorrido devido a substituigao
pelo K+, nos sitios de absor¢do da membrana plasmatica das celulas
radiculares (23). Resultados semelhantes foram observados por
RODRIGUES (30) com o cultivar Baba, adubado com doses crescentes de
composto organico.

‘QUADRO 7- Concentracoes e Conteidos de Calcio nas Folhas de
Cultivares de Alface Adubados com Composto Organico

| (C) e Adubo Mineral (M). B |
Concentragdo ___Conteudo
F Cultivar ~ C _. M - C M
-------dag/kg--—---- - mg/folhg-~—-—-
1- Brasil 48 (o) 1,00 1,51** 60 81
2- Mar. das Quatro Est. (0) 0,95 1,26%* 38 54
3- Gigante IAC 1797 (o) 1,09 1,37%* 73 92
4- Great Lakes 659 (o) 0,76 1,40*%* 44 03 **
5- Nativa (o) 0,58 0,79% 21 27
6- Grand Rapids (o) 0,76 1,06*%* 39 44
7- Rainha de Maio (m) 0,65 1,15%* 25 64*
| 8-Regina 71 (m) 0,65 1,13%% 28 T2%*
O- Vitona Verde Clara(m) 0,71 1,18** 27 04 **
| 10- Great Lakes da China (m) 0,82 1,15%* 36 g *+
11- Romana (m) | 0,81 0,90 26 61*

* ** Significativo pelo teste F a 5% e a 1% de probabllzdade mspectlvamente entre as

fontes de adubacdo, em cada cultivar.
1 (0)= Maior resposta a adubag&o organica; (m) = Maior resposta & adubagio mineral.
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Todos os cultivares mais responsivos a adubagido mineral
translocaram quantidades significativamente maiores de Ca para as folhas
com essa fonte e, dentre os cultivares com maiores respostas ao composto,
apenas Great Lakes 659 apresentou maior conteudo de Ca pelo uso dessa
fonte (Quadro 7). Portanto, cultivares mais responsivos ao composto
organico parecem ser mais eficientes na absorgao e, ou, translocacdo do
Ca com essa fonte de adubacao.

Os maiores teores e conteudos foliares de Mg ocorreram com a fonte
mineral (Quadro 8). No entanto, fo1 detectado no substrato com composto
um teor trocavel meédio quatro vezes maior que o do substrato com adubo
mineral (Quadro 1), indicando que, com a adubacao organica, a absor¢io
de Mg for prejudicada pelo desequilibrio nas relacdes com os cations
monovalentes, tal como ocorreu com o Ca. Efeitos semelhantes foram
encontrados por GIANELLO e ERNANI (/2), pois mesmo com aumentos
de Mg trocavel no solo, as concentragoes em plantas de milho diminuiram
com os aumentos das doses de adubo organico.

QUADRO 8 - Concentragdes (dag/kg) e Conteudos (mg) de Magnésio
nas Folhas de Cultivares de Alface Adubados com
Composto Organico (C) e Adubo Mineral (M)

Concentragio ___Conteudo
- Cultivar C M C M
wwwwww dag/kg---—-- -----mg/folha-----
1- Brasil 48 (o)1 0,33 0,45% 20 24
2- Mar. das Quatro Est. (0) 0,31 0,40 13 17
3- Gigante IAC 1797 (o) 0,34 0,59%* 23 41*
4- Great Lakes 659 (o) 0,25 0,43* 14 20%
5- Nativa (0) 0,30 0,35 8 12
6- Grand Rapids (o) 0,23 0,30 12 12
7- Rainha de Maio (m) 0,27 0,46** 10 26*
8- Regina 71 (m) 0,19 0,42%* 7 27**
0- Vitona Verde Clara (m) 0,22 0,50** 7 30%*
10- Great Lakes da China (m) 0,32 0,43* 14 33%% |
11- Romana (m) 0,26 0,33 9 22

* #x  Gignificativo pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, entre as fontes de adubagao, em cada cultivar.

1 (o)= Maior resposta a adubagdo organica, (m) = Maior resposta a
adubacao mineral.

Os cultivares com menores teores e conteudos de Mg nas folhas
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foram Rainha de Maio, Regina 71, Vitoria Verde Clara e Great Lakes da
China, do grupo menos responsivo a adubagdo organica, bem como
Gigante IAC 1797 e Great Lakes 659, do grupo mais responsivo (Quadro
8).

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de estudar o acumulo e a utilizagio de
macronutrientes em cultivares de alface selecionados previamente com
base na resposta ao ambiente orgdnico de adubagdo, foi realizado um
experimento em casa de vegetagdo, com o transplante de mudas em vasos.
Os tratamentos consistiram de 11 cultivares de alface e duas fontes de
adubacio (mineral e organica) que formaram um esquema fatorial 11 x 2,
dispostos no delineamento inteiramente casualizado, com trés repetigoes.
Os cultivares mais responsivos ao composto organico apresentaram, com
esta fonte de adubacdo, maior eficiéncia na utilizagdo do N, mdicando que
esta foi uma caracteristica determinante na resposta dos cultivares ao
composto organico. A alta disponibilidade de K reduziu a absorgao de Ca e
Mg e os cultivares mais responsivos ao composto organico tenderam a ser
mais eficientes para absorver ou translocar Ca e Mg com o uso dessa fonte.

5. SUMMARY

(RESPONSE OF LETTUCE TO ORGANIC FERTILIZING. II.
CONCENTRATION, CONTENT AND UTILIZATION OF
MACRONUTRIENTS IN CULTIVARS).

The objective of this work was to study the accumulation and
utilization of macronutrients in cultivars selected for organic manuring.
The experiment was carried out in greenhouse with transplants in pots. The
treatments were 11 cultivars and two sources of fertilizers (mineral and
organic) in an 11 x 2 factorial arrange, in complete ramdomized design
with three replications. The more responsive cultivars to the organic
compost presented highest N eficiency utilization, indicating that this trait
was determinant in cultivars response to organic compost. The high
availability of K reduced the absorption of K and Mg and the cultivars
more responsive to the organic compost tended to be more eficients to
absorb or translocate Ca and Mg.
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