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1. INTRODUCAO

Concentragdes toxicas de Al no solo, abaixo da camada corrigida
pela calagem, podem inibir o crescimento radicular de plantas (5, 30, 3]) e
tambem limitar seriamente a produtividade quando ocorrem periodos de
veranico durante o seu crescimento e desenvolvimento.

A restrigdo ao crescimento radicular em solos acidos esta associada a
presenca de Al em quantidades elevadas na solugdo do solo, sendo a
atividade do aluminio o fator que melhor se correlaciona com o prejuizo
causado ao crescimento das raizes (24). |

O calcio absorvido da camada superficial do solo corrigido ou
presente na parte aérea das plantas ndo é translocado para as extremidades
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das raizes em crescimento (20), sendo essencial a presen¢a de uma
concentracio minima desse nutriente no ambiente radicular, para que o
crescimento das raizes seja continuo (/4, 28, 29, 32).

Varios trabalhos tem mostrado o beneficio ocasionado pela corregao
da acidez do subsolo com calcario ao crescimento radicular € a produgao de
varias culturas (I, 2, 5, 9 12, 13, 14, 26, 35), sahentando-se,
principalmente, 0 aumento na capacidade de exploragdo de agua e de
nutrientes do subsolo.

A incorporagdo de calcio a profundidades maiores que aquela
normalmente utilizada na aragao ¢é pratica onerosa e de dificil execugao. A
aplicacdo de gesso na superficie do solo tem sido proposta como uma
alternativa para solucionar esse problema, pois a lixiviagdo do calcio
provoca aumento de sua concentragdo e decréscimo na saturagdo de
aluminio do subsolo, facilitando o crescimento das raizes nessas camadas
(5, 10, 12, 25, 32, 3J).

Outro aspecto relativo a dindmica do gesso no solo foi constatado por
OLSEN ¢ WATANABE (23), que, trabalhando com sorgo em seis
diferentes solos, observaram aumento na absor¢ao de Fe, Mn ¢ Zn com a
aplicacdo de gesso no solo, sem que tivesse ocorrido decréscimo
significativo no pH. Uma possivel explicagao, sugerida pelos autores, seria
a formacdo do par ionico entre estes cations e o sulfato, dimmuindo a
atividade desses elementos em solugao, favorecendo, assim, o deslocamento
do equilibrio no solo, liberando mais ions (Fe, Mn e Zn) para a solugao e
permitindo maior absor¢ao pelas plantas. Deficiéncia de manganés em soja
foi corrigida com a aplicagao do equivalente a 2,0 t/ha de gesso (22).

O efeito benéfico da aplicagdo de gesso como fonte de enxofre tem
- sido constatado em varias culturas, principalmente quando cultivadas em
solos da regido dos cerrados, com baixo teor de matéria organica ou em
areas nas quais, freqiientemente, usam-se adubos concentrados, livres de
enxofre (37). McCLUNG (/9), trabalhando com varios solos do Estado de
Sdo Paulo, obteve boas respostas a aplicagdo de enxofre em milheto,
concluindo que 20 mg dm™ de S como CaSO, foram suficientes para
proporcionar a produ¢do maxima na maioria dos solos. A aplicagdo de
gesso na cultura da soja, em pequenas quantidades, com o objetivo de
fornecer enxofre para as plantas (100 kg/ha de gesso), tem mostrado bons
resultados (17, 18, 21).

O objetivo deste trabalho foi venificar o efeito da aplicacao de
diferentes misturas de calcario e gesso sobre a produtividade de grios,

sobre o crescimento radicular em profundidade no perfil do solo e sobre a
disponibilidade de nutrientes e de Al para a cultura da soja.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos que constituem o presente estudo foram conduzidos
em uma regido de solos acidos, originalmente sob vegetacao de cerrados,
classificados como Latossolo-Roxo alico, localizados no municipio de
Ponta Pora (MS).

Selecionaram-se quatro areas cultivadas com soja ha mais ou menos
dez anos, pertencentes a Fazenda ltamarati (Quadro 1).

QUADRO 1 - Resultados de andlises quimicas e fisicas de amostras dos solos
das arecas experimentais, coletadas nas parcelas testemunhas,
apés o cultivo de soja do ano de 1985

s

Analise Profundidade . Local N
Amostra (cm)  Antena  Tajhire Balde Guabiroba
0-15 5.1 438 5,4 5,1
pH em H,0 (1:2,5) 15-30 4,9 4,7 5,1 49
30-45 4,7 4,6 4,7 45
45-60 4,7 4,5 4,5 47
0-15 0,7 2,1 0,2 1,1
A’ (cmol,.dm>)V 15-30 1,0 2.0 0,5 1,4
30-45 1,6 2,1 1,2 1,6
45-60 1,5 1,9 1,2 1,6
0-15 7.7 8.7 6,0 8,8
H + Al (cmol.dm>*)® 15-30 7,4 9,0 6,6 8,5
30-45 7,4 7.4 7,0 7.9
45-60 6,6 7,4 6,0 7,0
0-15 2,43 1,09 3,54 2,91
Ca>*(mol..dm>)¥ 15-30 1,65 1,09 2,20 1,90
30-45 0,87 0,54 0,98 0,55
45-60 0,98 0,48 0,65 0,83
0-15 0,91 0,60 1,31 0,78
Mg** (cmol..dm™)V 15-30 0,70 0,60 0,94 0,57
30-45 0,36 0,24 0,45 0,19
45-60 0,33 0,24 0,30 0,44
0-15 0,30 0,31 0,37 0,31
K* (cmol..dm™)® 15-30 0,18 0,30 0,17 0,19
30-45 0,12 0,16 0,13 0,13
45-60 0,13 0,11 0,08 0,09
0-15 32,1 18,7 46,5 31,2
Saturag#o por Bases (%) 15-30 25,5 18.1 33,4 23,8
30-45 15,4 11,3 18,2 10,0
45.60 17,9 10,1 14,6 16,3
0-15 8,2 10,8 6,6 18,3
P (mg dm’)® 15-30 3,9 8,0 3.8 9.8
30-45 1,8 2.8 1,8 42
45-60 23 1,8 1,0 2,6
0-15 2.5 1,8 1,9 1,7
S (mg.dm*)® 15-30 4,3 2.2 2.0 2,5
o 3 30-45 3,1 2,8 1,7 22

Contmua...
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QUADRO 1 - Continuacio

1,6 1,9 1,6 1,7
0-15° 2,18 2,34 2,14 2,69
Carbono Organico (%) 15-30 1,87 2,07 2,07 2,22
30-45 1,56 1,60 1,60 2,10
45-60 1,68 1,40 1,25 1,75
Areia Grossa (%) 0-20 8 7 4 5
Areia Fina (%) 0-20 16 13 16 12
Silte (%) 0-20 19 19 24 25
Argila (%)® | 0-20 57 61 56 58
Equiv. de Umidade (%) 0-20 292 = 292 27,8 29,6
Capac. de Campo (%)® 0-20 26.4 28,8 28,6 30,3

i AR il

(1) Extrator: KCl 1 mol L (7);, (2) Extrator: Ca(OAc); 0,5 mol L' a pH 7,0 (7); (3) Extrator:
Mehlich-1 (7); (4) Extrator: 500 mglL." na forma de Ca(H,PO,4),. H;0 em HOAc 2 mol L™ (4); (5)
Método de Walkley-Black (7); (6) Méodo da pipeta (8); (8) Método da coluna (11).

Os expenmentos, instalados nos locais denominados Balde e
Guabiroba, foram conduzidos sob sistema de irrigacdo suplementar com
pivo central e, nos locais Antena e Tajhire, sem irrigacdo.

Foram utilizados, como material corretivo, calcario da regido, com
85% de PRNT, com 44% de CaO e 8% de MgO, e gesso agricola, com
16% de S e 28% de Ca0. Os tratamentos foram constituidos por misturas
percentuais de calcario (100, 90, 80, 67 e 50%) e de gesso (0, 10, 20, 33 ¢
50%, respectivamente), em doses de 3,0 e 6,0 t/ha, mais um tratamento com
1,0t/ha de gesso e uma testemunha. Para elevar a saturagdo por bases do
solo para 60% (Quadro 1), sdo necessarias 3,95 t/ha do calcano. Portanto,
as doses de 3 e de 6 t/ha testadas, constituidas, na maioria dos casos, de
misturas de calcario mais gesso, cobrem aquela dose que comercialmente
serita recomendada. Fo1 utilizada a dose de 1 t/hha de gesso, aplicada
isoladamente, para ser comparada com a mesma dose de gesso juntamente
com o calcario na dose de 3 t/ha (33% de gesso). Os corretivos foram
aplicados uniformemente, um de cada vez, e imcorporados com grade
aradora. Os tratamentos aplicados em novembro de 1985, em quatro
repeticoes, foram dispostos no campo, segundo o delineamento em blocos
casualizados. Os cultivos de soja e de trigo que se sucederam de 1985 a
1988 foram conduzidos nas mesmas parcelas experimentais.

Os dados referentes a produgao de graos de soja foram provenientes
dos quatro locais citados para o cultivo de 1985. Para o cultivo de 1986
foram eliminados os locais irrigados, permanecendo os locais Antena e
Tajhire. No cultivo de 1987, foi eliminado o local Tajhire, permanecendo
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apenas o local Antena, no qual foram também realizadas amostragens de
folhas e de raizes das plantas de soja.

Para o cultivo da soja em 1985, o preparo do solo constitutu-se de
uma gradagem profunda (= 20 cm), uma média e outra superficial, com
grades do tipo aradora, destorroadora e niveladora, respectivamente. Os
quatro experimentos foram semeados em 31/12/85, com o cultivar Doko,
usando-se uma adubacado no sulco de plantio com 80 kg/ha de P,Os e 60
kg/ha de K,0 nas formas de superfosfato triplo e cloreto de potassio. A
adubacido PK adotada foi a mesma utilizada comercialmente nos talhGes
onde os experimentos se encontravam, critério também adotado nos anos
seguintes. As parcelas receberam sete fileiras de soja com 7,0 m de
comprimento, espagadas de 0,45 m. Por ocasido da colheita, foram
eliminadas as quatro fileiras laterais ¢ 1,0 m das extremidades de cada
fileira, ficando a area util da parcela com 6,75 m’ para avaliagio da
producao de graos.

Para o cultivo da soja em 1986, os locais Antena e Tajhire foram
semeados com o cultivar Doko, em 03/01/87 e 09/01/87, respectivamente.
Nao foi aplicada adubagio, e as outras praticas utilizadas foram iguais as
do cultivo de 1985.

No ano agricola de 1987, a soja foi cultivada apenas no local
denominado Antena. O plantio foi efetuado em 23/12/87, com o cultivar
UFV/ITM-1. A adubacéo foi aplicada no sulco de plantio, utilizando-se 90
kg/ha de P,0s, na forma de superfosfato triplo, e 45 kg/ha de K0, na
forma de cloreto de potassio. A cultura foi implantada e conduzida de
maneira semelhante a utilizada nos anos anteriores, e, por ocasido do
florescimento pleno, foi coletado o primeiro trifdlio, completamente
desenvolvido a partir do apice, de trinta plantas por parcela, segundo
indicacdo feita por JONES Jr. e STEYN (/5), para serem efetuadas as
‘analises foliares. Na fase final de enchimento de graos, fo1 amostrado o solo
e o sistema radicular até a profundidade de 60 cm. Nessa amostragem,
foram coletadas 12 subamostras com trado do tipo caneco com diametro de
7 cm, a cada 15 cm de profundidade. Apés a uniformizagio dos 7 dm’ de
solo coletados em cada amostra, determinou-se o comprimento de raizes no
volume de solo restante.

As amostras foliares, apos secas em estufa de ventilagao forgada
(temperatura de 70-75°C), por 72 horas, foram moidas, homogeneizadas e
mineralizadas por digestdo nitrico-perclorica. Nos extratos foram
determinados os teores de Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ¢ Cu por espectrofotometria
de absor¢do atomica, K por fotometria de chama, S por turbidimetria (6) e
Al, pelo método do aluminon (33).
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As raizes foram separadas do solo por meio de agitacdo em um
recipiente com agua, de tal modo a desestruturar o solo, que se sedimentava
ao fundo, deixando as raizes em suspensdo. Apos a passagem do
sobrenadante por peneira, as raizes foram coletadas, separadas dos demais
detritos, e lavadas, determinando-se em seguida o seu comprimento pelo
método da intersecgdo das linhas (36). '

Foram efetuadas analises de variancia dos dados de analise de solo e
de raizes, para cada profundidade. A producdo de graos de soja foi
analisada, separadamente, para cada local e ano de cultivo.

Os graus de liberdade relativos aos tratamentos foram desdobrados
para o calculo de contrastes e, em modelos matematicos, para todos os
fatores analisados, tendo como variavel independente a percentagem de
gesso nas misturas corretivas adicionadas ao solo, nas doses de 3,0 e 6,0
tha. Os componentes de cada modelo foram testados até o nivel de
significancia de 10% pelo teste F, com base no quadrado médio do erro
experimental. |

‘Foram obtidos os coeficientes de correlagdo linear simples entre a
producao de graos de soja do cultivo de 1987 e os dados de analise quimica
do solo para as diferentes profundidades (/6), procedendo-se, assim,
também, com os dados de comprimento de raizes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Crescimento de raizes

O crescimento do sistema radicular da soja fo1 maior na superficie do
solo, diminuindo com a profundidade, apresentando, porém, valores
expressivos até a profundidade de 45 a 60 cm (Quadro 2), mostrando que as
camadas inferiores do solo s3o relativamente bem exploradas pelo sistema
radicular da cultura.

Embora se observem vanacoOes entre os tratamentos, nao ocorreram
diferengas significativas entre os contrastes. Talvez, em parte, isto se deva
aos altos valores dos coeficientes de variagao obtidos nessa avaliagio.

‘Apenas uma equacgao de regressido para a profundidade de 45 a 60
cm apresentou ajustamento significativo, ocorrendo crescimento de raizes
com a percentagem de gesso na mistura corretiva na dose de 6,0 t/ha (Y =
715,5 + 14,327** X; R2=0,861). |

De maneira geral, o crescimento do sistema radicular da soja foi
pouco alterado pelos tratamentos, corroborando os resultados de SILVA et
alii (34), que observaram ser o sistema radicular da cultura da soja pouco
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afetado pela presencga de alta saturagdo de Al na subsuperficie do solo.

QUADRO 2 - Crescimento de raizes de plal;tas de soja no cultivo de
1987, nas diferentes profundidades, para os tratamentos

aplicados

Tratamento™” Profundidade (cm) #

0-15 15-30 30-45 45-60

m/dm® - .

C3,0-G0,0 7,504 6,647 2,276 1,129
C2,7-G03 5,716 3,941 2,335 1,278
C 2,4-G 0,6 6,236 4,915 2,162 1,153
C2,0-G 1,0 6,238 4,895 1,847 0,705
C1,5-G1,5 5,056 4,107 3,387 1,302
C 6,0-G 0,0 4,500 4,360 1,916 0,719
C 5,4-G0,6 4,451 4,701 1,526 0,725
C4,8-G 1.2 4,536 3,223 1,799 1,180
C4,0-G20 3,475 5,361 2,535 1,176
C3,0-G 3,0 5,027 5,435 2,268 1,395
C0,0-G 1,0 6,911 4,908 1,920 0,731
C0,0-G0,0 5,500 4,240 1,812 0,746

(1) C: Calcario;, G: Gesso. Os niameros depois de cada letra indicam as doses, em
tonelada por hectare, de cada componente.

3.2. Teores foliares de nutrientes e de aluminio

Os teores de nutrientes na folha das plantas nao sofreram grandes
alteragOes com os tratamentos aplicados.

Observou-se, pela comparagdo entre o tratamento que recebeu a
maior dose de gesso (C 3,0-G 3,0) e o sem gesso (C 3,0-G 0,0), reducgio
significativa apenas nos teores de Fe e de Al com a aplicagio do gesso.
Quando o tratamento C 6,0-G 0,0 foi comparado com a testemunha (C 0,0
G 0,0), notou-se redugao significativa nos teores de Mg, Mn e Zn, com a
aplicagdo do calcario, e aumento no teor de Ca (Quadro 3). O aumento na
relagdo Ca:Mg na planta ocorreu em virtude da alta relagdo Ca:Mg do
calcario aplicado. Redugdes nos teores de Mn e de Zn, na planta, s3o
freqiientemente observadas quando se eleva o pH do solo (22).
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QUADRO 3 - Teores de nutrientes e de aluminio na folha de plantas de
soja, no cultivo de 1987 (local-Antena), para os

tratamentos aplicados

Tratamento® Ca Mg K S Fe Mn Zn Cu Al
gk — mg/kg - e

C3,0-G0,0 122 52 21,9 3,0 2379 1011 55,1 11,5 1059
C2,7-G0,3 1,8 53 21,1 2,9 1978 1037 573 98 979
C 2.4-G0,6 11,8 50 20,0 2,8 1854 986 560 102 810
C2,0-G1,0 120 53 20,3 2.7 1733 1050 553 13,2 69,0
C15-G1,S 125 54 20,9 3,1 1834 1154 60,0 125 763
C 6,0-G0,0 13,7 54 21,3 3,1 211,3 81,7 544 11,8 423
C 54-G0,6 123 52 21,3 3,2 1969 921 ' 43,5 11,0 453
C 4,:-6 1,2 11,8 49 20,8 2,8 1747 766 49,7 11,1 524
- C4,0-G2,0 11,8 43 20,2 2,9 185,1 89,5 483 1,0 76,3
C3,0G3,0 132 538 21,6 3,0 1433 960 582 114 434

C0,0-G1,0 11,6 6,1 21,5 2,9 1642 1361 594 10,5 136,1
C 0,0-G 0,0 11,6 63 22,5 3,1 2034 1361 662 10,7 971

(1) C: Calcario; G: Gesso. Os nimeros depois de cada letra indicam as doses,
em tonelada por hectare, de cada componente.

Quanto as alteragGes ocorridas nos teores dos nutrientes na planta
com a variagao na percentagem de gesso na mistura corretiva, observou-se
redugdo lmear nos teores de Fe com o aumento da percentagem de gesso na
mistura corretiva, na dose de 6,0 t/ha (Quadro 4). Entretanto, o modelo que
melhor se ajustou as variagOes ocorridas nos teores de Ca, Mg, Zn e S foi o
quadratico, apresentando ponto de minimo para percentagens intermediarias
de gesso na mistura corretiva (Quadro 4).

Acredita-se que as pequenas alteragdes ocorridas nos teores de
nutrientes na planta, em relacdo ao que tem sido verificado em outros
trabalhos com uso de gesso (22, 23, 27), sejam devidas ao periodo de tempo
relativamente longo, decorrido entre a aplicagio dos tratamentos e o cultivo
da soja analisada. Esse tempo, provavelmente, favoreceu a ocorréncia de

reagdes no solo, reduzindo as altas concentragdes de ions que, normalmente,
sao encontradas na solugao do solo apos a aplicacdo do gesso (3).
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QUADRO 4 - Equagdes de regressio ajustadas aos teores de Ca, Mg, K, S, Fe,
Mn, Zn, Cu ¢ Al na folha de plantas de soja, no cultivo de 1987
(local-Antena), como variaveis dependentes das percentagens de
gesso nas misturas corretivas aplicadas, nas doses 3,0 € 6,0 t/ha

459

Nutriente Equagio (dose 3,0 t/hs) R? Equagio (dose 6,0 t/ha) R?

Ca (%) Y. Yo - Y -1367-0,01511x + 0,992
+ 0,000286** X*

Mg (%) Y- Y-os . Y - 0,547 0,005667x 0,330
+ 0,000125* X*

K (%) Y- Y. Y-Y -210

S (%) Y - 0.30-0,00191x + o6 Y -Y —g30 .

+ 0,0000415* X*

Fe (mg/kg) Y. Y = 195,57
Ma(mgky Y = Y =10475

Zamekg) Y - Y -3674

Co(mghg) Y = ¥ -11,98

Almgry Y = Y -360

Y=Y <3716
Y - 5409 - 0,5543X + 0,01267%*
xz

.Y

Y

!
=]

= 352,08

0,352

0,929

, * **: Significativos a 10, 5 ¢ 1%, respectivamente.

3.3. Produ ¢do de grdos

No cultivo de 1985, a cultura da soja foi mmplantada nas areas
experimentais logo apds a aplicagdo dos tratamentos. Pelos dados de
producdo de griaos desse ano (Quadro 5), observaram-se aumentos
significativos na produgao, com a aplicacado de 6,0 t/ha de calcario (C 6,0-
G 0,0), em relagdo ao tratamento-testemunha (C 0,0-G 0,0), nos locais
Tajhire e Guabiroba, nos quais os solos apresentaram os maiores teores de
Al trocavel (Quadro 1). Nos demais locais, embora nao-significativos,
ocorreram também aumentos na produgdo para esse tratamento. Quanto a
aplicacao de gesso na dose de 1,0 t/ha (C 0,0-G 1,0), os aumentos de
producgao foram significativos apenas para o local Balde. Nos locais Antena
e Tajhire também ocorreram aumentos na produc¢ao, que, embora nao-
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ocasionou as maiores alteracdes quimicas no perfil do solo (/6), n3o
proporcionou diferenca significativa na produgao de graos em relagio ao
tratamento C 3,0-G 0,0. '

Obteve-se ajuste de equacao de regressdo para a produgdo de graos
em razio da percentagem de gesso na mistura corretiva (6,0 t/ha),
apenas no local Tajhire, em que o melhor modelo foi o quadratico,

apresentando ponto de maxima produg¢ao para a percentagem de 46,7% de
gesso na mistura corretiva (Quadro 6).

Em 1986, a cultura foi conduzida apenas nos locais nao irrigados
(Antena e Tajhire). Nesse cultivo ndo houve diferencga significativa para os
contrastes que testavam o efeito do gesso, em nenhum dos locais cultivados.
Entretanto, observou-se aumento significativo na producio de graos com a
aplicacdo de calcario, na dose de 6,0 tha (C 6,0-G 0,0), em relagdo ao
tratamento-testemunha (C 0,0-G 0,0), nos dois locais cultivados. No local
Antena, verificou-se reducao linear na produgio de graos com o aumento da
percentagem de gesso na mistura corretiva, na dose de 6,0 t/ha. Conclui-se,
entdo, que ocorreu efeito positivo na produgao de graos nestes locais com a
aplicacdo do calcario, ndo havendo efeito para a aplicagao do gesso,
havendo até mesmo efeito negativo, no local Antena, quando o gesso
compOs a mistura corretiva, na dose de 6,0 t/ha (Quadro 6).

Para o cultivo de 1987, foi eliminado o local Tajhire, permanecendo
apenas o local Antena. Observou-se, nesse ano, que nao houve eferto do
gesso na produgdo de graos. Ocorreu aumento significativo para a
aplicacdo de calcario, como pode ser notado quando se compararam os
tratamentos C 6,0-G 0,0 e C 0,0-G 0,0. Nesse cultivo, a variagao de
producdo, em virtude da variacdo da percentagem de gesso na mistura
corretiva, ndo foi significativa, ficando evidentes, no entanto, os aumentos
de produgdo ocasionados pela aplicacdo das diferentes misturas corretivas
nas doses de 3,0 ¢ 6,0 t/ha em relacao aos tratamentos C 0,0-G 1,0 e C 0,0-
G 0,0 (Quadro 5).

Determinaram-se os coeficientes de correlagdo linear simples entre
producdo de graos e caracteristicas do solo e da planta tais como teores
trocaveis de Ca, Mg, K e Al, de S disponivel e de reserva, valores de pH,

saturagdo por bases ¢ por Al e crescimento de raizes nas quatro
profundidades estudadas, no cultivo de 1987 (Quadro 7).

A producdo de graos apresentou correlagao significativa com as
determinacdes relacionadas com a acidez do solo, para as profundidades de

0 al5 cme de 15 a 30 cm, mostrando menor numero de correlagoes
significativas com essas determinagdes nas profundidades de 30 a 45 cm e
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significativas com essas determinagdes nas profundidades de 30 a 45 cm e
de 45 a 60 cm. Constatou-se que a produgdo de grios foi mais afetada pelas
alteragbes quimicas ocorridas nas camadas superficiais do solo que nas
camadas mais profundas (Quadro 7). A produgdo de grios nio se
correlacionou com o crescimento de raizes, S disponivel e de reserva. Os
baixos teores de S disponivel do solo (/6) foram suficientes para permitir as
producgodes obtidas nesse cultivo.

BUAD_I_{O 5 - Producdo de grﬁc_;s de soj-a_,_nos d-i-ferente?locais : anos de_
cultivo, para os tratamentos aplicados '
Local

Tratamento” Antena Tajhire Balde Guabiroba Antena Tajhire Antena

(1985) (1985) (1985) (1985) (1986) (1936) (1987)

kg’/ha
C3,0-G0,0 1.481 2.426 2.472 2.749 1.357 2.060 2.120
C27-G03 1.465 2.,396 2318 2.688 1.625 1.880 2214
C 2,4G 0,6 1.418 2.546 2.525 2.823 1.443 1.945 1.770
C20-G1,0 1418 2.358 2.523 2.602 1.512 1955 2.266
C1,5G 1,5 1.500 2.543 2.452 2.640 1.429 1.868 1.910
C 6,0-G 0,0 1.463 2.384 2.426 2178 1.690 2.080 2.146
C5,4-G0,6 1.516 2.643 2.424 2.878 1.538 2.016 2.181
C43-G 1,2 1.505 2.626 2.537 2.756 1.505 2.022 2.320
C 4,0-G2,0 1.497 2.606 2.440 2.732 1.489 1.985 2.178
C3,0-G3,0 1.530 2.344 2.48] 2.644 1.367 2.072 2.223
C 0,0-G 1,0 1.346 2.216 2.478 1.891 1.568 1.486 1.484
C 0,0-G 0,0 1.247 2,081 2.249 1.877 1.513 1.490 1.476
(1) C: Calcirio; G: Gesso. Os nimeros depois de cada letra indicam as doses, em tonelada/hectare, de

cada componente,
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QUADRO 6 - Equagdes de regressio ajustadas para as producdes de grﬁ;ms de
soja (kg/ha), em cada local ¢ ano de cultivo, como varidveis
dependentes das percentagens de gesso nas misturas corretivas

- aplicadas, nas doses 3,0 ¢ 6,0 t/ha
Local Ano Dose 3,0 tha (Equagio) Dose 6,0 tha (Equaciio)
Antena 1985 Y Y 1asss Y- Y. s
Tajhire 1985 ? = ? = 24536 {( =2 411,8+ 21,35°X - 0,45708**X?
Balde 1985 Y.Y. 2.457,9 Y.Y. 2.461,5
Guabiroba 1985 Y.Y_ 2.700,3 Y_Y. 2.757.4
Antena 1986 Y.Y_ 14732 Y. 1.644,0 - 5.5755**X
Tajhire 1986 Y.Y._ 1.941,6 Y.Y. 20349
Antena 1987 Y. Y Y.Y

= 2.056,0 = 2209,5

o ¢ ** Significativos a 10 e 1%, respectivamente.

QUADRO 7 - Coeficientes de correlagio linear simples entre producio de grios
de soja ¢ caracteristicas do solo ¢ da planta: teores trocdveis de
Ca”, Mg™*, K, A", S disponivel ¢ de reserva, valores de pH,
saturagdo por bases e saturagio por Al’" no solo, e crescimento
de raizes de plantas de soja, no final do cultivo de 1987 (local-

‘Antena), em quatro profundidades
Caracteristica | Profundidade (am)
0-15 15-30 30-45 45-60
e : ,
Ca™* (cmol, dm™) 0,830%* 0,815% 0,538* 0,586*
Mg?* temol, dm) 0,762** 0,648* 0,364 0,219
K* (amnol, dm™) A),588* 0,865%*** -0,818** D612*
AP* {emol, dm®) - -0,860" %+ -0,829"** -0,619% ,260°
S Disponivel (tng dm) 0,082 0 364™ 0318™ 0,284
S de Reserva (mg dwm?) 0,004 0,254~ 8,352 0,300™
pH (H,0) | 0,801 %%+ 0,838%** -0,170" 0,333
Saturagio por Bases (%) 0,857%** 0,856+ 0,495™ 0,594*
Saturagiio por Al* (%) 0,845%** ), B58*** 0,601* -0,558"
Comp. de Raizes (m/dm’) -0,390° 0,004 -0,005™ 0,326™

P,

ns, *, ** e ¥**: Nio-significativos e significativos a 5, 1 e 0,1% respectivamente.
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Observou-se correlacdo negativa significativa entre a produgdo de
grios e os teores de K disponivel do solo nas quatro profundidades
analisadas (Quadro 7). Isso se deve, provavelmente, a retirada de K do
perfil do solo em quantidades equivalentes a produtividade em cada
tratamento, uma vez que a amostragem foi feita no final do cultivo.

4. CONCLUSOES

1. O crescimento do sistema radicular da soja foi pouco afetado pela
presenca de alta saturagdo de aluminio em profundidade no perfil do solo.

2. Os teores dos elementos na folha das plantas ndo sofreram grandes
alterag’es com os tratamentos aplicados. O gesso provocou redug’es nos
teores de Fe e de Al nesse tecido.

3. A tendéncia de aumento da producdo de graos observada com a
aplicagdo de gesso, no primeiro ano de cultivo, ndo mais ocorreu nos anos
subseqiientes. No entanto, a produgdo de grios foi beneficiada pela
aplicacao de calcario.

4. A producdo de grios foi mais afetada por alteragdes quimicas na
camada superficial do solo que nas camadas mais profundas.

5. RESUMO

Este trabalho foi conduzido em condi¢Oes de campo, em uma regido
de solos acidos da Fazenda Itamarati, em Ponta-Porda (MS), para avaliar o
comportamento da soja a aplicagdo de diferentes misturas de calcario e
gesso. Os tratamentos foram constituidos por misturas percentuais de
calcario (100, 90, 80, 67 e 50%) e de gesso (0, 10, 20, 33 e 50%,
respectivamente), nas doses de 3,0 e 6,0 t/ha, mais um tratamento com 1,0
t/ha de gesso e uma testemunha. Em quatro locais, foi cultivada soja por
trés anos consecutivos, apos a implantacao dos experimentos em 1985. Nos
anos seguintes, a soja foi cultivada em dois locais (1986), e apenas em um
local, em 1987, quando foram realizadas as analises de planta e avaliados o
crescimento de raizes e a produtividade de graos. O crescimento do sistema
radicular da soja nd3o foi alterado pelos tratamentos, mostrando nao ser
afetado pela presenga de alta saturagdo de Al em subsuperficie. O gesso
provocou reducdes nos teores de Fe e de Al nas folhas da soja. Embora a
aplica¢do de gesso tenha apresentado tendéncia de resposta no primeiro ano
de cultivo, esta ndo ocorreu nos anos seguintes. Por outro lado, a producgao
de grios foi beneficiada com a aplicagdo de calcano. Pela correlagio
apresentada entre a produgao de graos e as caracteristicas quimicas do solo,
constatou-se que ela foi mais afetada pelas alteragoes quimicas ocorndas
nas camadas superficiais do solo, como saturagdo de bases, que nas
camadas mais profundas. Os baixos teores de S disponivel originalmente no
solo foram suficientes para permitir as produgoes obtidas.
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6. SUMMARY

(RESPONSES TO THE APPLICATION OF DIFFERENT LIME-
GYPSUM MIXTURES IN SOILS. II. ROOT GROWTH,
NUTRIENT UPTAKE AND SOYBEAN YIELD

This work was carried out under field conditions in a region of acid
solls at the Itamarati Farm, at Ponta Pora, Mato Grosso do Sul State
(Brazil), to evaluate the effect of rates and different lime-gypsum mixtures
on the soybean yield. The treatments tested where made up by percentual
mixtures of lime (100, 90, 80, 67 and 50%) and gypsum (0, 10, 20, 33 and
50%, respectively), a treatment with 1.0t/ha of gypsum and a check-plot.
Soybean was cultivated for three consecutive years, on four different sites,
starting n 1985. In the following year, (1986) it was cultivated on two sites
and on only one site in the next year, when leaf analyses and root growth
were performed. Grain yield in all sites and years were obtained. Plant
growth was not affected by the treatments; it was not affected by the high
Al saturation in the subsoil. Iron and aluminum concentrations in the plants
decreased with gypsum application. The tendency to increase grain yield
observed in the first year as response to gypsum addition did not occur in
the next years. On the other hand, lime caused significant increase on grain
yield. Grain yield was more affected by superficial chemical soil
characteristic changes due to the treatments than by chemical changes in the
lower layers in the soil profile. The low levels of available sulfur found
originally in the soils did not limit the grain yields obtained.
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