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1. INTRODUCAO

A utilizagao racional dos dejetos de suinos na agricultura, nas formas
liquida ou de composto organico incorporados ao solo, pode proporcionar
maior rendimento das culturas, melhor aspecto do produto CO]hldO além de
contribuir para a redigdo da poluigdo ambiental (8, 11).

Essa melhoria no desenvolvimento das culturas é consequencm de
alteraq:oes fisico-quimicas do solo, como porosidade, pH, teor de matéria
organica, capacidade de armazenamento de agua e teores de nutrientes.
Todavia, essas modificagdes nas propriedades fisicas e quimicas do solo
podem causar variagdes na incidéncia de plantas daninhas (8, 9, 10), bem
como interferir na eficiéncia de herbicidas nele aplicados diretamente, que
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poderao ficar menos disponiveis na solugdo do solo, em decorréncia dessas
mudangas (2, /2, 13), sendo necessarias maiores doses para se obter a
mesma eficacia.

A adsor¢do pelos coldides do solo é um dos fatores condicionantes da
persistencia e, ou, dissipagdo de herbicidas no ambiente, podendo resultar
em controle meficiente de plantas daninhas. Para estes estudos sdo
utilizados métodos quimicos ou bioensaios (7).

O método mais comum de conducio de bioensaios consiste em
aplicar em plantas-teste uma série de tratamentos com doses crescentes do
herbicida, procurando-se determinar o Iso (dose que inibe em 50% o
desenvolvimento de um processo ou uma fungio ﬁsmloglca ou ainda uma
planta toda) (/).

A matlvac;ao de herb1c1das no solo ¢ nfluenciada diretamente pelos

teores de argila, matéria organica e umidade, pH do solo, temperatura e
caracteristicas fisico-quimicas das moléculas (5, 6, 7, 12, 15).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a inativacdo do diuron causada
pelo dejeto de suinos nas formas liquida e de composto organico.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo da
Universidade Federal de Vigosa, utilizando-se material de solo Podzolico
Vermelho-Amarelo Cambico fase terraco, coletado na Fazenda
Experimental da EPAMIG em Ponte Nova-MG, misturado com diferentes
concentragdes de dejeto de suinos nas formas liquida (0, 20, 40 ¢ 60 m® /ha)
e de composto organico (0, 30, 60 e 90 t/ha). As misturas dos materiais
organicos com o solo foram realizadas no campo, por ocasido do preparo
das leiras para o plantio de batata-doce, em areas distintas e em duas
épocas (margo e agosto/95). Os resultados das analises granulométricas e

quimicas e a classificagdo textural do material encontram-se nos Quadros
le2.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente

casualizado, com dez tratamentos e quatro repeticdes para cada substrato,
sendo cada vaso considerado uma parcela experimental.

Na aplicagdo do diuron, em todos os ensaios, foi utilizado
pulverizador costal pressurizado com CO,, provido de uma barra de 0.5 m
contendo dois bicos tipo leque Teejet 80.03. A pressdo foi mantida

constante durante as aplicagOes, gastando-se o equivalente a 200 L/ha de
calda.
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QUADRO 2 - Resultados das andlises granulométricas e quimicas e a |

classificagdo textural do material de solo tratado com |
dejeto de suinos na forma liquida’

Fracdo Analise Granulométrica(%)
Textural _ _ .
Solo  Solo+20m*ha _ Solo+40 m’’ha  Solo+60 m*/ha
Areia 39 29 29 29
Areia fina 12 24 25 23
Silte 10 9 8 8
Argila 39 38 38 40
Classif. textural ® Argilo-Arenoso
Caradteristicas Anélise Quimica °
Analisadas -
— Teores
pH em H,O 5,70 AM 5,80 AM 5,70 AM 5,80 AM
(1:2,5) . l"
P (mg/dm®) 22,70 A 27,40 A 31,90 A 41,20 A |
K (mg/dm’) 87,00 A 106,00 A 126,00 A 136,00 A
AP (cmol/dm®) 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00 B i'
Ca®™ (emol/dm®) 2,10 M 2,1,00 M 2,20 M 230M |
Mg®" (cmol/dm®) 0,50 B 0,50 B 0,60 M 1,00 A
H+Al 3,30 B 3,00 M 3,60 M 3,90 M
(cmol/dm®) "
S.B. (cmol/dm®) 2,79 M 3.07M 313 M 331 M
C.T.C Total 6,09 M 6,13 M 6,67TM 721 M |
(cmol./dm’) I
Condutividade 091 1,70 1,86 2,22
elétrica (dS/m)
Mat. orgénica 2,70 M 291 M 3,06 A 3,11A
(dag/kg)

! Analises realizadas pelo Laboratério de Analises Fisica e Quimica de Solos da UFV.

* De acordo com as normas da Sociedade Brasileira de Ciéncia de Solos, adotadas pelo

Laboratério de Anélise Fisica de Solos da UFV.
* Segundo a COMISSAQ DE F

CRTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (4). (Teores: A=Alto ; M=Médio;, B=Baixo, AA=Acidez Alta, AM=Acidez |

Média; AF=Acidez Fraca). |
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Durante a condugao dos experimentos foram anotadas as
temperaturas maximas e minimas ocorridas no interior da casa de vegetacdo

(Figura 1).
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FIGURA 1 -~ Temperaturas maximas e minimas ocorridas no interior da casa de vegetagiio do
Departamento de Fitotecnia da UFV, durante os meses de margo e agosto de 1995.

Inicialmente elaborou-se a curva-padrao de adsorcado, avaliando-se o
efeito de dez doses de diuron sobre o acumulo de biomassa fresca da planta
de pepmno cultivada em areia lavada.

Os substratos utilizados nos demais ensaios foram passados em
peneira de malha de quatro milimetros e secos ao ar até atingirem umidade
residual em tomo de 7%.

Apoés a semeadura da planta-teste (pepino) a uma profundidade de
1,5 cm, colocando-se cinco sementes por vaso, as doses de diuron (Quadro
3) foram aplicadas na superficie dos vasos. Imediatamente, o solo foi
irmigado, utilizando-se um simulador de chuva para vasos, previamente
construido. Nos vasos contendo o substrato areia aplicou-se, de inicio,
volume de agua equivalente a uma chuva de 9 mm, em seis minutos, e, nos
substratos contendo solo, uma chuva de 12 mm em oito minutos. Quinze
horas apos esta primeira irrigagdo, elevou-se o volume de agua em cada
substrato ate atingir 30% da capacidade de campo previamente determinada
para cada substrato. Durante a condugdo do experimento procurou-se
manter aproximadamente constante o teor de agua dos substratos, irrigando
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QUADRO 3 - Doses de diuron aplicadas nos diferentes substratos

Substratos Doses de Diuron (g/ha . )

Areia lavada ! 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Solo+0 m*ha dejeto’ 0 100 200 306 400 500 600 700 800 900
Solo+20 m*tha dejeto’ O 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Solo+40 m’/ha dejeto’ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Solo+60 m’hadejeto’ O 100 200 300 400 SO0 600 700 800 900
Areia lavada 2 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Solo+0 tha composto? 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Solo+30thacomposto? 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Solo+60thacomposto? O 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Solo+90thacomposto® 0 100 200 300 400 S00 600 700 800 900

! Ensaio realizado em agosto de 1995.

? Ensaio realizado em margo de 1995,

trés vezes ao dia com o objetivo de repor a agua evapotranspirada.

Aos 14 dias apos a aplicagdo dos tratamentos foi realizada a
colheita das plantas-teste, determinando-se em seguida a biomassa fresca.
As plantas foram cortadas na regido do colo, separando-se as raizes da
parte aérea, colocadas em sacos de papel e secas a 70°C até atingir peso
constante, determinando-se a seguir a biomassa fresca das raizes e da parte
aerea.

Na interpretacdo dos resultados utilizou-se a analise de regressao,
calculando o Iso (dose de diuron que proporcionou 50% de inibigdo na
producao de biomassa da planta-teste) de cada substrato.

Com base nos valores de Iy, determinou-se a Razio de Adsorcao
(RA), que permite comparar a capacidade adsortiva dos diferentes
substratos, conforme SOUSA (/4), usando a equagao:

] substrato — ] areia
M — 50 _ _ 50

] 5 areiq

A capacidade adsortiva, causada pela adicao ao solo de dejeto ou
composto organico, fo1 obtida pela equacao:

150 (SOIO -+ X)XIOO
1 50) solo

Aad (%) =

, em que X = m’/ha de dejeto ou

t/ha de composto organico.
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Com base nos valores de Is, estimados e utilizando a analise de
regressao, foram determinados os modelos matematicos que melhor

explicassem a adsor¢do do diuron, em conseqiiéncia de doses de dejeto de
suinos nas formas liquida ou de composto organico adicionados ao solo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que o modelo linear foi 0 que melhor se ajustou para
explicar a variagdo no acimulo de biomassa em plantas de pepino, em razio

de doses de diuron aplicadas nos diferentes substratos (Figuras 2, 3 e 4).
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FIGURA 2 - Crescimento da biomassa fresca da parte aérea em resposta & aplicacdo de
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FIGURA 3 - Crescimento da biomassa fresca da parte aérea em resposta a aplicagiio de doses de diuron
em solo contendo 0, 20, 40 e 60 m*/ha de dejeto de suinos.
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FIGURA 4 - Crescimento da biomassa fresca da parte aérea em resposta a

aplicagio de doses de diuron ao solo contendo 0, 30, 60 e 90
t/ha de composto orginico. |

A dose de diuron capaz de inibir em 50% a biomassa da parte aérea
das plantas de pepino (Iso) cultivadas em areia lavada foi de 13 ,24 g/ha, nos
ensalos realizados em margo de 1995 (Figura 3). Todavia, nos ensaios de
agosto de 1995, o I, foi de 17,76 g/ha (Figura 2), possivelmente pelas
diferengas de temperatura e também pela baixa luminosidade ocorrida no
periodo. -

As respostas do crescimento em biomassa fresca, as doses do diuron
aplicadas ao solo contendo 0, 20, 40 e 60 m’/ha de dejeto de suinos na
forma liquida, estio apresentadas na Figura 3. Observa-se que os I,
obtidos em cada substrato foram de 433,05; 467,51; 527,50 e 560,34,
respectivamente. |

Quando se utilizaram os substratos-solo contendo 0, 30, 60 e 90 t/ha
de composto organico, tratados com diferentes doses de diuron, os 15, foram
de 394,05; 446,79; 471,16 e 541,98, respectivamente (Figura 4).

Observa-se que houve aumento nas relagdes de adsor¢io do diuron,
em conseqiiéncia das doses de dejeto de suinos nas formas liquida ou de
composto organico (Quadro 4). As relagSes de adsor¢do do diuron no solo, |
com adigdo de 0, 20, 40 e 60 m’/ha de dejeto de suinos, foram de 23,38:
25,32; 28,70 e 30,55, respectivamente. Entretanto, no solo com adicdo de 0,
30, 60 ¢ 90 t/ha de composto organico, as relagdes de adsorgdo do diuron
foram de 28,76; 32,75; 34,59 e 39,94, respectivamente. Resultados
semelhantes foram encontrados por SILVA (/2) e BENEVENUTO (3).
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‘QUADRO 4 - Doses de diuron que inibiram em 50% o crescimento da planta-

teste (Iso), relagdo de adsor¢io ¢ aumento percentval da

adsorcdo, em razdo da adicdo ao solo de dejeto de suinos nas:
| formas liquida ¢ de composto organico

Substratos I s0 Relacdo de Aumento de
(g/ha) Adsorgao Adsorcdo (%)

Areia lavada ' 17,76 - -
Solo+0 m’/ha dejeto ' 433,05 23,38 -
Solo+20 m’/ha dejeto * 467,51 25,32 7,96
Solo+40 m*/ha dejeto 527,50 28,70 21,81
| Solo+60 m*/ha dejeto ! 560,34 30,55 29,39
Areia lavada 13,24 - -
Solo+0 t/ha composto 394,05 28,76 -
Solo+30 t/ha composto > 446,79 32,75 13,38
Solo+60 t/ha composto 471,16 34,59 19,57
Solo+90 t/ha composto 541,98 39,94 37,54

' Ensaio realizado em agosto de 1995.

? Ensaio realizado em margo de 1995.

Comparando a adsor¢do do diuron no solo sem adi¢do de dejeto de
suinos com a adsor¢do no solo com adigio de 20, 40 e 60 m*/ha de dejeto de
suinos na forma liquida, observam-se (Figura 5) aumentos percentuais da
adsorcao de 7,96; 21,81 e 29,39, respectivamente. Todavia, comparando a
adsor¢do do diuron no ‘solo sem adicdo de composto organico com a
adsor¢do no solo com adigdo de 30, 60 e 90 tha de composto organico,
verificou-se que os aumentos percentuais da adsor¢do foram de 13,38;
19,57 e 37,54 (Figura 6), respectivamente. Resultados semelhantes foram
encontrados por SAVAGE (/0), SILVA (/2) e BENEVENUTO (3), que
afirmam ser a adsor¢ao do diuron diretamente proporcional ao teor de
materia organica do solo.

O modelo matematico que melhor explicou a varia¢ao de doses que

mibe 50% do crescimento das plantas testes (Iso) em fung¢do de doses de
dejeto de suinos e de composto organico foi o linear. Verificou-se que houve
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aumento lmmear dos Iso em conseqiiéncia da adigdo de doses de dejeto de
suinos ou de composto organico (Figuras 7 e 8).

LB o b o R
L] i‘v,'h----“llﬂ*# L

LA L LA R SR ERFERESELEL THEY

e A T R L ey

A A e e W

LA LR 2 R L LY '*-‘*M;‘-
B

281

T W T T

i R e e e W
1 HH ¥ o A e ——

b oar e mur e g P
R AE R TR R

L REL

oL

P - R P -

100

80 1

60 [

b St Ak i

* .-- Tmee :a-' v B .
!F e ¥ " 4 - L L
- 0 - LE e i

Adsorciio de Diuron (%)

d el W

a b il

n: w 4oy

A, o W bl

' n-rhmj‘rﬁﬁﬁ;"
1 Pl o S i e
Y AW O

i o A Ay i g‘ﬂ-# . et

£ v w.:l._ W A e

. - LE X - T

el W '-.:I::-In P o c.-:--'u'L AR
YT H'F-"-—_'.-‘-.iqb-."{:_-'ﬁ'\#- "

i
P e b el A e =

0 , - -
Substratos

FIGURA 5 — Aumento da adsor¢ido de diuron (%) em solo com adicdo de
0; 20; 40 e 60 m’/ha de dejeto de suinos.
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FIGURA 7 - Doses de diuron capazes de inibir 50% do crescimento da
planta de pepino (Isp), em funcao de doses de dejeto de
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FIGURA 8 - Doses de diuron capazes de mibir 50% do crescimento da
planta de pepmo (Iso), em fungdo de doses de composto

Organico.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com objetivo de avaliar a atividade do diuron quando se adicionam
doses de dejeto de suinos nas formas liquida e de composto organico,
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produzido a partir de bagaco de cana-de-agucar € com dejeto de suinos na
forma liquida, foram conduzidos dez experimentos, utilizando-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes, em condigSes de casa de vegetagdo, no Departamento de
Fitotecnia da UFV. Foram avaliados cinco substratos: areia lavada, solo
Podzolico Vermelho-Amarelo argilo arenoso, da regido de Ponte Nova
(MG), misturado com 0, 20, 40 e 60 m’/ha de dejeto de suinos e 0, 30, 60 e
90 t’ha de composto organico, associados a dez doses de diuron. A
aplicagdo do diuron foi feita com pulverizador costal pressurizado a CO,,
apos a semeadura de cinco sementes/vaso da planta-teste (Cucumis sativus
L.) hibndo Caipira AG 221. A irrigagdo dos vasos foi feita trés vezes ao
dia, usando simulador de chuvas, mantendo-se a umidade dos substratos
com aproximadamente 80% da capacidade de campo. Aos 14 dias apos
aplicagdo dos tratamentos foram realizadas as colheitas dos experimentos,
ocas1ao em que foi determinada a biomassa fresca da parte aérea da planta-
teste. As concentracoes dos herbicidas que resultaram em 50% de inibicdo
do crescimento da planta-teste (Is) foram calculadas a partir das equagdes
ajustadas por meio de analise de regressdo. Calcularam-se também as
relagbes de adsorgdo e o aumento da adsorgdo conseqiiente da adicdo de
doses de dejeto de suinos e composto organico. Verificou-se que o diuron
teve sua adsorgao aumentada linearmente com adicio ao solo de dejeto de
suinos na forma liquida ou de composto organico, ocorrendo maior
adsorgao com a adigdo do composto organico. Observou-se também que,
para a maior dose de dejeto de suinos na forma liquida (60 m’/ha), a relacdo
de adsorgdo foi de 30,55 e o aumento na adsor¢dao em relacdo ao solo sem
adicao de dejeto foi de 29,39%. Todavia, na maior dose de composto
organico (90 t/ha), a relagdo de adsorgdo foi de 39,94, ¢ o aumento na

adsor¢do em relagdo ao solo sem adigdo de composto organico foi de
37.54 %.

5. SUMMARY

(EFFECTS OF SWINE MANURE ON THE ACTIVITY OF DIURON
APPLIED TO SOIL)

Aiming to evaluate diuron activity as a function of adding doses of
hiquid swine manure and organic matter produced from crushed sugar-cane
and liquid swine manure, ten experiments were conducted under greenhouse
conditions at de Department of Plant Science of the Universidade Federal de
Vigosa, state of Mmnas Gerais. An entirely randomized experimental design
with four replicates was used. Five substrates were evaluated: washed
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sand, a sand-clayish Yellow-Red Podzolic soil from Ponte Nova region
(MG) mixed with 0, 20, 40 and 60 m’/ha of swine manure and 0, 30, 60
and 90 t/ha of organic matter combined with ten doses of diuron. Diuron
was apphied by a CO, pressurized costal sprayer, after sowing five seeds
per pot of the test-plant (Cucumis sativus L.) hybrid Caipira AG 221. The
pots were irrigated three times a day using a rainfall simulator, and the
substrate moisture was maintained at about 80% of the field capacity.
Fourteen days after applying the treatments, the experiments were harvested
and the fresh biomass of the test-plant aenal part determined. The herbicide
concentrations resulting in 50% inhibited growth mn the test-plant (Iso) were
calculated from equations adjusted by regression analysis. Also, the
adsorption relations and the adsorption increase were calculated as a
function of adding swine manure and organic matter doses. It was observed
that diuron adsorption increased linearly with the addition of either liquid
swine manure or organic matter to the soil, with a greatest adsorption
occurring with the addition of organic matter. It was also verified that, for
the greatest dose of liquid swine manure (60 m>/ha), the adsorption relation
was 30.55 while the adsorption increase in relation to the soil without the
addition of manure was 29.39%. However, for the greatest dose of organic
matter (90 t/ha) the adsorption relation were 39.94 whereas the adsorption

increase in relation to the soil without the addition of organic matter was
37.54%.
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