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1. INTRODUCAO

A cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) tem sido considerada
de alto risco e de incertezas por diversos motivos, dentre eles o grande
numero de doengas as quais esta sujeita (/0, 11). A ferrugem, causada pelo
fungo Uromyces appendiculatus var. appendiculatus, destaca-se como uma
das mais importantes doengas que ocorrem na cultura, podendo ocasionar
perdas significativas no rendimento esperado (8). |

Nas recomendagdes para o controle desta doenca estdo incluidas
praticas culturais (7), como a rotagdo de culturas, e eliminacdo dos restos
de cultura contaminados, que visam diminuir o indculo inicial, assim como
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o uso de fungicidas e de cultivares resistentes, que diminuem a taxa de
progresso da doenga (/0).

O uso de cultivares resistentes, meio mais seguro e eficiente para o
controle da ferrugem, ¢ dificultado pela grande variabilidade patogénica do
fungo (4). Ate o presente, mais de 250 ragas foram identificadas no mundo
inteiro (6).

A primeira etapa para o desenvolvimento de cultivares resistentes € a
detecgdo de genodtipos que sirvam como fonte de resisténcia. Tem sido
verificado que algumas variedades de feijoeiro-comum recomendadas pelo
Sistema Estadual de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, para plantio
no Estado, sao suscetiveis a ferrugem (J5), dependendo da regido de plantio e
da raca do patogeno nela predominante.

O presente trabalho teve como objetivos complementar informagdes
sobre a resisténcia a ferrugem das principais variedades de feijoeiro-comum
recomendadas para Minas Gerais e 1dentificar fontes de resisténcia
promissoras para trabalhos de melhoramento. Para tanto, foi avaliada a
resisténcia de 17 vaniedades de feijoeiro-comum a quatro ragas de
Uromyces appendiculatus.

2. MATERIAL E METODOS

As quatro ragas fisiologicas de U. appendiculatus utilizadas neste
trabalho foram identificadas por FALEIRO (4) e sdo originadas de
diferentes municipios de Minas Gerais (Quadro 1). Dos 17 materiais
incluidos no estudo, 13 sio variedades recomendadas para plantio em
Minas Gerais, fomecidas pela EPAMIG (Empresa de Pesquisa
Agropecuanna de Minas Gerais), e quatro s3o acessos (“plant
introductions”) utilizados no CIAT (Centro Intemacional de Agricultura
Tropical, Colombia) como fonte de resisténcia a ferrugem (Quadro 2).
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QUADRO 1 - Rac;as fisiologicas de Uromyces appendxculatus utilizadas

nos testes de resisténcia*
Racgas Origem Designacao alternativa
fistologicas geografica __das ragas fisiologicas
4 Coimbra - MG 33322232
8 Lavras - MG 33332231
10 Lamban - MG | 33122211
11 Patos de Minas -MG =~ 33132213
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* Fonte: FALEIRO (4).
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Foram semeadas, em bandejas plasticas, 10 sementes de cada
variedade. Quando as folhas primarias apresentavam aproximadamente 2/3
do seu desenvolvimento completo, 10 dias apos a semeadura, foram
moculadas com uma suspensdo de uredosporos de cada raca. Os
uredosporos, na concentragdo de 2,0 x 10* conidios/mL, foram suspensos
em agua destilada contendo 0,05% de Tween 20 e aspergidos em ambas as
superficies foliares, com o auxilio de um atomizador De Vilbiss n® 15,
acionado por um compressor elétrico (2), evitando-se atingir o ponto de
escorrumento. Apoés inoculagdo e rapida secagem ao ar, as plantas foram
transferidas para camara de nevoeiro (20 + 1°C e >95% de umidade
elativa), onde permaneceram por 48 horas, sob fotoperiodo de 12 horas (9).
Apos esse periodo, foram novamente transferidas para a casa de vegetacio
(20 £ 5°C), onde permaneceram até serem avaliadas.

Foi avaliada a freqiiéncia de infecgdo (FI) e estimado o tamanho
medio das pustulas (TMP). A FI foi avaliada 12 dias apos a mnoculacio,
considerando-se o numero de pustulas/cm’. A estimativa do TMP em cada
variedade foi realizada quando se completou o periodo latente (nimero de
dias da inoculagdo até que 50% das pustulas estivessem esporuladas), e
para 1sso, foram realizadas observacdes diarias. Foram considerados seis
graus de reagdo: 1- auséncia de pustulas, 2- manchas necréticas sem
esporulagdo, 3- pustulas esporulando com didmetro < 300um, 4- pustulas
esporulando com didmetro de 300pum a 499um, 5- pustulas esporulando
com diametro de 500pum a 800um e 6- pustulas esporulando com didmetro
> 800pum. O grau de reagdo foi determinado mediante observacio visual das
pustulas na face superior das folhas primarias, sendo utilizado, como
auxilio nas observagdes, o diagrama de representagio grafica idealizado por
CASTANO (3). Foram registrados todos os graus de reacao observados,
relacionando-se primeiro o grau predominante e depois os presentes em
menor freqiiéncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferengas entre as variedades quanto a FI
(Quadro 2). A maioria’ das variedades recomendadas para Minas Gerais
apresentou alta FI para todas as ragas, podendo-se destacar variedades
extensivamente plantadas no Estado, como Carioca, Pérola, Aporé e Ruda
(graos do tipo “carioca”). As variedades Meia Noite, Roxo 90 ¢ Ouro

também merecem atengdo especial, em razio da alta suscetibilidade a
ferrugem.
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QUADRO 2 - F reqiencia de infecgdo (n* de pustulas/cm®) de quatro
ragas fisiologicas de Uromyces appendiculatus em 17
variedades de feijoeiro-comum

Variedades = Raga4 Raga8 Ragal0 Ragall FImédia
Meia Noite 12,6 19,8 27,2 13,8 18,3
Roxo 90 24 4 13,8 13.0 21.8 18,2
Ruda 12,4 13,6 18,8 26,0 17,7
QOuro 11,0 6,0 16,2 19,6 13,2
Carioca 1030 12,8 14,0 8.6 10,6 11,5
Carioca MG 7.4 17.2 0,0 11,2 8.9
Apore 10,8 4,2 2,4 18,2 8,9
Rico 1735 10,4 23.0 0.6 0,0 8,6
Perola 10,0 34 3.0 172 8.4
Milionario 10,4 18.6 0,6 0,0 7.4 |
P1 151385 4,4* 8 8% 12.4 0,0 6,4 |
Vermelho 2157 5,2 4.8 4,6 9.8 6,1
Novo Jalo 3.6 1,4 0,0 3,2 2,0
PI 151395 0,0 4 0* 0,0 3,4*% 1.8
PI 151388 0,0 3,0* 4 2% 0,0 1,8
Ouro Negro 0,0 2.8% 0,0 0,0 0,7
PI 181395 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.V. (%) 33,2 34,7 52,6 473 -

* Pustulas observadas apenas na face abamal da folha.

FALEIRO ef alii (5) avaliaram a severidade da ferrugem em 15
variedades de feijoeiro, observando diferengas significativas entre as
variedades. Entretanto, como conseqiiéncia da variabilidade do patogeno,
pode-se esperar alteragdes nesse quadro a cada safra. Um exemplo desse
fato sdo as variedades Meia Noite ¢ Quro, as quais, até 1996, destacavam-
se entre as mais resistentes a ferrugem (5, /2), e neste trabalho destacaram-
se entre as mais suscetiveis. Foi1 também verificado que a variedade Meia
Noite apresentou, pela primeira vez, sintomas de ferrugem no campo, em
Vigosa, MG, durante a safra de invermno de 1997 (EPAMIG/UFV, dados
nao publicados).

Dentre as variedades recomendadas para Minas Gerais, a Ouro
Negro destacou-se como a mais resistente, sendo imune a trés das quatro
ragas avaliadas (Quadro 2). A raga 8, para a qual a variedade Ouro Negro
ndo é imune, causa uma FI de 2,8 pustulas/cm®, as quais sdo observadas
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apenas na face abaxial da folha. FALEIRO e alii (5) ja haviam destacado
a importancia da variedade Ouro Negro como fonte doadora de genes de
resisténcia em trabalhos de melhoramento. Além da resisténcia a ferrugem,
outros aspectos como produtividade, resisténcia a antracnose e qualidades
culinarias recomendam o uso desta variedade em programas de
methoramento (/).

A vaniedade Novo Jalo também merece certo destaque, devido a
baixa FI média apresentada (2 pustulas/cm”). Esse material de origem
andina pode ser utilizado como fonte complementar de genes de resisténcia
a ferrugem em programas de melhoramento no Brasil, onde hia a
predominancia de cultivares de origem mesoamericana.

Todos os acessos utilizados no CIAT como fontes de resisténcia a
ferrugem foram imunes a pelo menos uma das quatro racas testadas
(Quadro 2). A PI 181395 destacou-se como a melhor fonte de resisténcia a
ferrugem, sendo imune a todas ragas testadas. Estudos de heranca tém
mostrado o envolvimento de genes de efeitos maior e menor no controle
genetico da resisténcia a ferrugem (4). Diante disso, seria de grande
importancia combinar dois ou mais grupos de genes, em programas de
melhoramento, visando a um controle genético estavel e eficiente da
ferrugem do feijoeiro, o que também seria importante face a grande
variabilidade do patogeno.

A estimativa do TMP (Quadro 3) foi importante para confirmar e
complementar os dados relativos a FI. Pode-se observar que, nas variedades
com maior FI, o TMP foi superior a 300um de diametro. A variedade
Vermelho 2157, apesar da baixa FI, apresentou TMP maior que 500um de
diametro para todas as ragas, ndo podendo, portanto, ser considerada uma
boa fonte de resisténcia. Por outro lado, a PI 151385, apesar da FI média
superior a 6 pustulas/cm®, apresentou TMP menor que 300um de didmetro
para todas as ragas.

Esses resultados evidenciam a importancia e a necessidade de se
Incorporarem, nas variedades a serem recomendadas, genes de resisténcia a
ferrugem. Alguns materiais, como PI 181395 e Ouro Negro, sio

importantes fontes de resisténcia a serem utilizadas em programas de
melhoramento.
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QUADRO 3 - Estimativa do tamanho meédio das pustulas (TMP) de
quatro racas fisiologicas de Uromyces appendiculatus
em 17 vanedades de fenjoeiro- comum

Vanedades Raca 4 Racga 8 Raca 10 Raca 11

Meia Noite 4 4 4.5 4,5
Roxo 90 4,5 4,5 4.5 5,4
Ruda 4,3 4 3,4 4,5
QOuro 4,3 4,3 4 4,3
Carioca 1030 5,6 6,5 6,5 5
Carnoca MG 5,4 5 1 3,5
Aporé 4 4,3 4,3 5 |
Rico 1735 4 5,4 3 1
Pérola 4.5 473 4.3 5,6
Milionario 4,5 5,4 3 1 *
PI 151385 3 3 3 1
Vermelho 2157 5 5,4 4.5 5,6 |
Novo Jalo 4,3 3,4 2 3,4
PI 151395 1 3 1 3
PI 151388 1 3 3 1 |
Ouro Negro 1 3 1 1

| P1 181395 ] ] i 1

I
| *Tipos de reagdes: 1- auséncia de pustulas, 2- manchas necréticas sem esporulagéo, 3-

puastulas esporulando com didmetro < 300um, 4- pistulas esporulando com didmetro de
300um a 499um, 5- pastulas esporulando com didmetro de 500um a 800um, e 6- |
pustulas esporulando com diametro > 800um.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Foram moculadas 13 variedades de ferjoeiro-comum recomendadas
para plantio em Minas Gerais ¢ quatro acessos (PI) utilizados no CIAT
como fonte de resistencia as racas 4, 8, 10 e 11 de Uromyces
appendiculatus, fungo causador da ferrugem. Foi avaliada a freqiiéncia de
infeccdo (FI) e estimado o tamanho meédio das pustulas (TMP). A maioria
das variedades recomendadas para Minas Gerais apresentou alta FI para
todas as racas. A variedade Ouro Negro destacou-se como a mais resistente,

sendo imune a trés das quatro ragas avaliadas. Com relacdo as PI, todas
foram imunes a pelo menos uma raca. A Pl 181395 destacou-se como a
melhor fonte de resistencia a ferrugem, sendo imune a todas as rr;as
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testadas. A estimativa do TMP foi importante para confirmar e
complementar os dados obtidos pela FI. Pode-se observar que nas

variedades que apresentaram maior FI o TMP foi superior a 300um de
diametro.

S STIMMARYV

Tharteen varieties of common bean recommended for the state of
Minas Gerais (Brazil) and four Pls used at CIAT as sources of resistance to
rust were wmoculated with the races 4, 8, 10, and 11 of Uromyces
appendiculatus. Infection frequency (IF) and pustule average diameter
(PAD) were estimated. Most of the varieties recommended for Minas
Gerais presented high values for IF. Variety Ouro Negro was the most
resistant, showing immunity to three out of the four races tested. All the Pls
were immune to at least one race tested. PI 181395 was the best source of
resistance to rust as it was immune to all four races of U. appendiculatus.
Determination of PAD was important to confirm and complement the data
obtained for IF. The varieties that presented higher values of IF had
pustules larger than 300 um in diameter.
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