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1. INTRODUCAO'

O nematodide de cistos da soja (Heterodera glycines Ichinohe, 1952)
(NCS) ¢ o patogeno mais importante desta cultura nos Estados Unidos e na
Asia Oriental (3, 12). Detectado nos Estados Unidos em 1954 e na
Colombia em 1983 (5), o NCS fo1 relatado no Brasil na safra 1991/92,
quase que simultaneamente, em trés Estados: Minas Gerais; Regido do
Triangulo Mmeiro (7), Mato Grosso do Sul, no municipio de Chapadio do
Sul (9) e em Mato Grosso, na Chapada dos Guimaraes (8). Posteriormente

fo1 encontrado em Goias (/), Sdo Paulo (/0), Rio Grande do Sul (4) e
Parana (/4). |
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Este nematoide € um parasita destrutivo da soja, responsavel pela
doenga “soybean yellow dwarf’ ou nanismo-amarelo da soja (6). Apos a
penetragdo na raiz de uma planta de soja suscetivel, o juvenil de segundo
estadio (estadio mfectante) toma-se sedentario (2). Algumas células no sitio
de infeccdo transformam-se em um sincicio multinucleado, rico em
nutrientes, no qual os parasitas se alimentam (/3).

Uma caracteristica marcante da espécie H. glycines ¢ a sua
reprodugdo sexuada, fecundagdo cruzada, com alta variabilidade intra-
especifica. Em paises como Estados Unidos e Japdo, onde ja se
conseguiram grandes avangos no melhoramento da soja, com
desenvolvimento de cultivares resistentes, o NCS ainda se constitui num
serio problema, causando muitos prejuizos. O maior entrave ¢ que genes
selecionados para resisténcia a uma determinada populagdo de H. glycines
nao protegem contra outras populagOes desta mesma espécie. Estas
populagdes, com habilidades fisiologicas diferentes dentro da espécie, sdo
chamadas racas fisiologicas ou simplesmente racas.

No Brasil, ja foram identificadas as ragas 1, 2 ¢ 3 no Mato Grosso;
as ragas 3, 6, 9 e 14 no Mato Grosso do Sul; em Goias, 3,4, 9e 14; a raca
6 no Rio Grande do Sul; e em Minas Gerais, S3o Paulo e Parana somente a
raca 3 (/4).

Diante destas circunstancias, torna-se evidente que, para se iniciar
um programa eficiente de melhoramento da cultura da soja, visando
resisténcia ao nematoide de cistos, deve-se, impreterivelmente, comegar pela
identificagdo da raga ou ragas fisiologicas predominantes na regido de
interesse. Assim, deu-se inicio ao presente trabalho, que teve como objetivo

identificar racas fisiologicas de H. glycines, em populagdes de diferentes
localidades.

2. MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 13 amostras de solos naturalmente infestados pelo
NCS, oriundos das localidades: Fazendas Minuano, Queréncia, Unido,
Campo Verde ¢ Agropecuaria Formosa, em Campo Verde, no Estado do
Mato Grosso; nos municipios de Chapadao do Sul e Chapadao do Céu, nos
Estados de Mato Grosso do Sul e Goias, respectivamente, e 0s municipios
mineiros Santa Juliana ¢ Monte Carmelo. O ensaio foi instalado sob o
delineamento nteiramente casualizado, com 13 tratamentos (populagdes) e
7 repeticOes. As populagoes foram multiplicadas em casa de vegetagao,
utilizando-se soja suscetivel, para formagdo do inoculo e posterior
instalagao do experimento, que teve as seguintes etapas:
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2.1. Preparo das plintulas

Sementes de soja da variedade Lee ‘68 (suscetivel universal padrao)
e das diferenciadoras Peking, Pickett, PI88788 e PI90763 foram colocadas
para germinar em leito de areia estéril. Apos a germinagio, as plantinhas
(em estadio cotiledonar) foram selecionadas, visando a uniformiza-las
quanto ao vigor (tamanho de parte aérea e comprimento de radicula). Em
seguida, repicaram-se as plantas para vasos de argila (uma planta/vaso),
com capacidade para 500 g de solo, contendo uma mistura de solo e areia
(1:1) tratada com brometo de metila.

2.2. Preparo da suspensdo com ovos e larvas

Fémeas maduras do NCS foram extraidas de plantas suscetiveis de
soja. A técnica consiste em lavar as raizes das plantas sobre um conjunto de
trés peneiras (20, 100 e 500 mesh), superpostas nesta ordem. As femeas
ficam retidas na peneira de 100 mesh, sendo em seguida esmagadas, de
modo a liberarem os ovos, que ficam retidos na peneira de 500 mesh. Faz-se
uma centrifugacdo em solucdo de sacarose densa (454 g de agucar em um
litro de agua), para clarificar a suspensao e facilitar a contagem dos ovos ¢
larvas. Esta operagdo consiste em se retornarem os ovos para a peneira de
500 mesh, repassando-os, com a sacarose, para tubos de centrifuga. A
centrifugagdo ¢ feita a 2.200 rpm, por um minuto. Apos, verte-se o
sobrenadante para a peneira de 500 mesh, lavando o excesso de agucar em
agua corrente. Os ovos e larvas sdo entdo transferidos para um erlenmeyer
de 500ml, completando-se o volume com agua. Apos uma homogeneizagao
da suspensdo, retira-se uma aliquota de 1 ml, para contagem de ovos e
larvas em microscopio estereoscopio.

2.3. Inoculagdo e incubagdo

A inoculacdo foi simultanea ao transplantio, aproveitando-se a cova
de plantio das mudas, e consistiu na adigao de cerca de 4.000 ovos e larvas
em 4 ml de agua por planta. As plantas foram mantidas em casa de
vegetagdo por 29 dias, com uma rega diana e moderada, evitando-se
enxarcamentos e ressecamentos. As medias das temperaturas minimas e
maximas, registradas diariamente em termometro de maxima e minima,
foram respectivamente de 23,3 ¢ 31,7°C.
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2.4. Avaliagdo do experimento

Apoés o arranquio e limpeza das raizes, as plantas foram levadas ao
laboratorio, para posterior extragdo e contagem do nimero de féemeas. A
operagdo de extragdo das femeas ja fo1 explicada durante a etapa de
preparagdo do indculo. A contagem foi realizada utilizando-se um
microscopio estereoscopio (lupa).

2.5. Identifica¢do das ragas

Foi realizada com base no indice de femeas (IF) (//), que ¢ calculado
pela formula: ‘IF = nimero de femeas recuperadas em cada diferenciadora
x 100/mumero de fémeas recuperadas no cultivar suscetivel Lee '68"”. Para
cada diferenciadora, se o IF<10%, identifica-se com um sinal negativo (-)
como sendo resistente e se o IF>10%, (resisténcia); (+) (suscetibilidade). A
raca ¢ definida pela combinacio seqiiencial dos sinais, a qual possibilita
identificar até 16 racas (Quadro 1).

QUADRO 1 - Esquema para identificagdo de ragas fisiologicas de H.

glycines
Reacao das racas diferenciadoras I
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos podem ser vistos no Quadro 2, que mostra o
comportamento de cada gendtipo diferenciador, o numero médio de femeas
de H. glycines por planta e as ragas identificadas em cada isolado, nas
diferentes localidades.

Pode-se observar, ao analisar o Quadro 2, que foram identificadas as
racas 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 10. Contudo, houve predominancia da raga 3,
considerada a mais agressiva. A raga 5 apareceu em duas das treze
populacdes, mostrando tambem boa capacidade de se disseminar. As
demais racas 1, 2, 4, 6 e 10 s6 se manifestaram uma vez. E valido ressaltar
que, das nove ragas existentes no Brasil, sete foram detectadas apenas
nestas treze populagées, 0 que da uma demonstragao clara da alta
disseminacao deste patogeno nas lavouras de soja brastleiras.

Com relacdo a raga 3, observa-se que algumas populagdes
apresentaram indice de femeas i1gual a zero em todas as diferenciadoras.
Este resultado expressa o carater mais selvagem desta raga, explicando de
certa forma o porqué da sua predominancia nas areas infestadas pelo NCS.

QUADRO 2 - Identificagdo das ragas fisiologicas de H. glycines, em
diferentes populagoes, com base no indice de femeas (IF)
expressado pelas variedades e linhagens diferenciadoras

Indice de Fémeas - IF (%)

| Isolados Pickett =~ Peking PI88788 P190763 Lee 68 Ragas
| Faz. Minuano 146 (+) 22() 2123  04(-) 100 5 |
Faz. Queréncia 04() 04() 172+ 0,3 (-) 100 1
IFaz. Unido 0,0 (-) 0,0 (-) 2,2 (-) 0,0 (-) 100 3
Campo Verde 101,9(+) 13,7(+) 63,7(+) 0,0 (-) 100 2
|Agrop. Formosa ~ 42,5(+) 13()  133(+)  00() 100 5
Chapadéo do Sul 1 2,5 (-) 0,0 (-) 1,6 () 0,0 (-) 100 3 I
Chap. do Sul 2 23() 03() 1,3() 0,2 (-) 100 3
Chap. do Céu 1 357(+) 5,0(-) 2,5(-) 14,8 (+) 100 10
Chap. do Céu 2 10,2(+) 5,1() 2,6 (-) 3.4 (-) 100 6 |
Chap. do Céu 3 874(+) 30,0(+) 24,5(+) 36,6 (+) 100 4
{ Chap. do Céu 4 3,7() 0.4 (-) 2,2 (-) 0,2 (-) 100 3
| Monte Carmelo 0,0 (-) 0,0 (-) 0,0 () 0,0 () 100 3
| Santa Juliana 0,0 (-) 0,0 (-) 0,0 () 0,0 (-) 100 3
(-) = IF< 10% (resistente); (+) = IF 2 10% (suscetivel).
Obs.: Considera-se 100%. O nimero médio de fémeas obtido em Lee ‘68’ (suscetivel |
padréo).
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4. RESUMO E CONCLUSOES

No ultimo bimestre de 1996, foi realizado, na Universidade Federal
de Vicosa (UFV), um ensaio envolvendo 13 populacoes de nematdide de
cistos da soja, Heterodera glycines (NCS), para identificacdo de racas
fisiologicas, utilizando o método das diferenciadoras (Pickett; Peking;
PI88788 e PI90763) e Lee ‘68’ (suscetivel padrao). As treze amostras de
solos foram coletadas em lavouras infestadas pelo NCS, nos Estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Mmas Gerais. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, com 13 tratamentos e 7 repeticoes.
Cada repeticdo foi representada por uma planta, cultivada em vaso de
ceramica, com cerca de 500 g de uma mistura de solo e areia (1:1). Cinco
dias apoOs a emergeéncia, as plantas eram repicadas e, simultaneamente,
inoculadas com cerca de 4.000 ovos de femeas maduras. A avaliacdo, 30
dias apos a moculagdo, foi1 realizada, contando-se o numero de fémeas de
Heterodera por sistema radicular. Apoés a contagem, calculou-se o indice de
femeas (IF = niimero de fémeas na diferenciadora x 100/numero de fémeas
na cultivar suscetivel padrao). A diferenciadora com IF < 10% é resistente;
com IF > 10%, suscetivel. A combinagdo dos sinais, nas quatro
diferenciadoras, da a identificacao da raca. Identificaram-se as ragas 1, 2, 3
¢ 5 em populagoes de Mato Grosso; raca 3, 4, 6 e 10 em Goias, e raca 3 em
duas populacoes de Mato Grosso do Sul e duas de Minas Gerais.

5. SUMMARY

(PHYSIOLOGIC RACES OF SOYBEAN CYST NEMATODE,
Heterodera glycines, IN THE STATES OF GOIAS, MATO GROSSO,
MATO GROSSO DO SUL AND MINAS GERAIS, BRAZIL)

An assay was conducted i November-December 1996 at the
Universidade Federal de Vigosa on 13 populations of soybean cyst
nematode Hererodera glycines for the identification of physiological races
by the differencial host test (Pickett; Peking; PI88788 and PI90763) and
Lee 68 (susceptible standard). Thirteen soil samples were collected from
soybean fields infested with the nematodes in the States of Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias and Minas Gerais. A randomized experimental
design was used with 13 treatments and 7 replicates. Each replicate was
represented by one plant grown in a clay pot with approximately 500 mg of

a sand and soil mixture (1:1). Five days after emergence, the plants were
transplanted and simultaneously inoculated with approximately 4000 eggs
from mature females. Thirty days after imoculation, the evaluation was
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performed by counting the number of Heferodera females on each rooting
system. After counting, the female index was calculated (IF = number of
females in the differential x 100/ number of females in the standard
susceptible cultivar). Differentials with IF<10% are resistant; with IF>10%
are susceptible. These signal combinations in the four differentials provide
the race identification. The races were identified as follows: 1, 2, 3 and 5 1n
Mato Grosso populations; 3, 4, 6 and 10 in Goias, and race 3 m two
populations of Mato Grosso do Sul and two of Minas Gerais.
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