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1. INTRODUCAOQO

A Zona da Mata mineira conta com varios plantios de banana, com
destaque para a ‘Prata’. Entretanto, a produtividade é baixa, devido ao
baixo nivel tecnologico adotado pelos produtores e ao elevado porte das
plantas, o que ndo permite maiores adensamentos. Esses fatos, associados
ao envelhecimento dos bananais, podem comprometer a produgao regional.

Nos ultimos anos, a ‘Prata Ana” vem sendo usada em novos plantios,
devido a sua semelhanga com a banana ‘Prata’, além de menor porte da
planta e maior produtividade (/). No entanto, sempre que se introduz novo
cultivar, torna-se necessario o estabelecimento de espagamentos e de
densidades de plantio adequados. Para os plantios irrigados de banana
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"Prata Ana’ do Norte de Minas, SOUTO ez alii (18) recomendam de 1.111
a 1.333 covas/ha, o que representa a ocupacio de uma area de 9 a 7,5 m’
por planta, respectivamente. Para a Zona da Mata de Minas Gerais nio
foram encontrados, na literatura consultada, resultados de pesquisa a
respeito de espagamentos de plantio e densidades populacionais da
bananeira ‘Prata An3’.

O espacamento ndo pode ser pequeno a ponto de promover
estiolamento e dificultar a circulagao de ar, com a consegqiiente elevacdo da
umidade, favorecende a incidéncia da “sigatoka”, e nem tdo grande que
favoreca o crescimento de plantas daninhas (/8). A escolha acertada do
espacamento 1mplica na redugdo da competicao pelas ervas daninhas e dos
prejuizos causados pelo vento (/J5).

O espagamento 1deal deve ser aquele que proporciona maior
produgdo por area, sem que seja reduzido o peso do cacho a ponto de
desclassifica-lo para comercializacao (7). Portanto, os sistemas de
espagamentos de plantio devem permitir um bom aproveitamento da luz e
do terreno, proteger o solo contra a erosio, bem como resultar na melhoria
substancial de produtividade, qualidade do produto e renda liquida do
agricultor.

Este estudo teve por objetivo verificar o comportamento da bananeira
"Prata Ana’ no primeiro ciclo de produgdo, em cultivo de sequeiro, na
localidade de Visconde do Rio Branco, submetida a diferentes sistemas de
espacamento e densidades populacionais.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da
Sementeira, em Visconde do Rio Branco, Zona da Mata de Minas Gerais
(21° 077 S, 42° 27" W, 349 m de altitude). O clima da regifio é do tipo Cwa,
segundo a classificagdo de Koppen. As médias anuais de temperatura,
umidade relativa do ar e precipitagio pluvial foram 24,6 °C, 86,3% e 1331
mm, respectivamente. O solo foi classificado como Podzolico Vermelho-
Amarelo Cambico, Fase Terraco.

Foram utilizadas mudas do cultivar Prata Ana, fomecidas pela
empresa Campo (Cia. de Promocgao Agricola), provenientes de cultivo in
vitro e transportadas para o local do experimento na forma de raiz nua,
onde foram aclimatadas sob telado. O plantio para o local definitivo foi
realizado quando as mudas atingiram cerca de 0,15 a 0,20 m de altura, em
5 de margo de 1996. Apenas nos primeiros quatro meses apos o plantio
(estabelecimento da cultura) foi utilizado um molhamento quinzenal, por
melo de aspersdo convencional, aplicando-se 90 mm de agua por més.
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Os tratamentos foram compostos dos sistemas de espagamento de
plantio e das respectivas densidades populacionais, como demonstrado no
Quadro 1. O delineamento experimental fo1 o de blocos casualizados, com
sete tratamentos e cinco repetigoes, com seis plantas uteis por parcela.

QUADRO 1 - Espagamentos e densidades populacionais utilizados

" Trata-  Espaamento (m)*  Sistemasde  Densid. populacional
mentos A B C Plantio (covas/ha)
1 — 27 32 Triangulo T 1.157
2 — 29 34 Tridngulo 1.014
3 45 2,0 3,0 Fileira dupla em tnang. 1.026
4 4.5 2,0 2,0  Fileira dupla em tridng. 1.538
5 45 2,0 3,5 Filetra dupla em retang. 879
6 — 40 20 Retangulo 1.250
7 — 30 20 Retangulo | 1.666

* A, B e C correspondem as distancias entre fileiras duplas, fileiras simples e plantas
dentro das fileiras, respectivamente.

Os tratos fitossanitarios e as adubacdes foram realizados conforme
recomendacoes de GODINHO e CHALFOUN (4) e SILVA (l6),
respectivamente. Tratos culturais, como capinas, desfolhas e eliminagao do
“coracdo”, foram realizados sempre que necessarios. As plantas foram
conduzidas, mantendo-se mae, filha e neta por cova ou touceira (uma
familia), sendo o excedente de brotagoes elimimado mecanicamente.

Foram avaliados altura das plantas, circunferéncia do pseudocaule,
numero de folhas totais e numero de folhas funcionais (considerou-se como
funcional a folha que possuia mais de 50% do limbo verde), numero de dias
do plantio ao florescimento e do plantio a colheita, peso da raquis femmina,
circunferéncia do engaco, numero de pencas por cacho, numero de frutos
por penca, numero de frutos por cacho, peso do cacho, peso das pencas,
peso médio dos frutos, produtividade e comprimento e diametro do fruto
(medido no fruto central da fileira distal de cada uma das pencas do cacho).
As caracteristicas vegetativas das plantas foram avaliadas a cada dois
IMESes.

A colheita dos cachos foi realizada quando o fruto central da fileira
distal da segunda penca atingiu cerca de 34 a 36 mm de diametro (estadio %
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gordo) e, ou, quando a colorac;ﬁb da casca passou de verde-escuro intenso a
verde mais claro.

Para altura da planta, circunferencia do pseudocaule a 0,30 m do
solo e numero de folhas totais emitidas pela planta, ajustaram-se as curvas
de crescimento logistico. As demais caracteristicas avaliadas foram
submetidas a analise de vanancia, e os efeitos dos tratamentos foram
comparados pelo teste de Tukey.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlise de crescimento das plantas

Os espagamentos utilizados ndo provocaram diferengas significativas
a 5% de probabilidade em cada época, no numero de folhas emitidas, na
altura das plantas e na circunferéncia do pseudocaule a 0,30 m do solo.
Com isso, foram utilizados os valores médios dessas caracteristicas, que
podem ser observados nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.

As mudas de bananeira, ao serem plantadas, se encontravam com
cerca de sete folhas (Figura 1), atingindo a metade do numero de folhas
totais por volta do quinto més e emitindo a ultima folha aos 11,6 meses,
quando as plantas apresentavam, em média, 46 folhas. Com relagdo a taxa
de emissdo de novas folhas, observou-se incremento continuo até atingir o
maximo entre o sexto e o sétimo més (3,8 folhas/mes ou uma folha emitida
a mtervalos de 7,9 dias), a partir dai, houve decréscimo continuo até o
florescimento.
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FIGURA 1 - Numero d¢ folhas ¢mitidas por bananciras ‘Prata And’, desde o |

plantio até o florescimento, na localidade de Visconde do Rio
Branco, MG. !
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Segundo MOREIRA (/0), quando as bananeiras emitem 60% das
suas folhas totais, ocorre a diferenciacdo da gema apical de crescimento,
dando origem a inflorescéncia. A partir dai ha paralisagdo da produgio de
folhas. O desenvolvimento da gema floral resultara na formag¢io do cacho
da planta. A diferenciagdo da gema provavelmente iniciou-se por volta do
sexto més apos o plantio, o que também corresponde a maxima taxa de
emissao de folhas, confirmando o possivel dreno dos nutrientes, a partir dai,
também para a parte produtiva.

Com relacdo a curva de incremento da altura das plantas, observa-se
que as plantas possuiam em torno de 0,17 m de altura, na época’ do plantio
(Figura 2). A metade da altura maxima foi atingida aos sete meses € meio
apos o plantio, enquanto apenas aos 11,6 meses as bananeiras alcangaram
2,30 m, apos o que tenderam a estabilidade. A altura maxima correspondeu
a época de inicio do florescimento. A taxa de crescimento teve incremento
lento nos primeiros meses, atingindo o valor maximo por volta do ortavo
més (0,33 m/meés); a partir dai houve decréscimo continuo até o
florescimento.

O aspecto da curva de crescimento da circunferéncia do pseudocaule
foi similar ao da curva para altura das plantas. Na época do plantio das
mudas, as bananeiras estavam com a circunferéncia do pseudocaule em
torno de 0,04 m (Figura 3), sendo que esta medida foi tomada na base do
pseudocaule, ja que as plantas ainda ndo possuiam 0,30 m de altura. A
metade do valor maximo foi atingida no sétimo meés apos o plantio,
atingindo esse valor maximo apenas aos 11,6 meses, com 0,64 m, ¢ em
seguida tendendo a estabilidade. A taxa de crescimento referente a
circunferéncia do pseudocaule foi lenta inicialmente, atingindo o maximo
proximo ao nono meés (0,08 m/mes).
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FIGURA 2 - Altura de bananeiras ‘Prata And’, desde o plantio até o
florescimento, na localidade de Vlsconde do Rio Branco, MG.
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FIGURA 3 - Circunferéncia do pseudocaule, a 0,30 m do solo, de bananeiras l

‘Prata And’, desde o plantio até o florescimento, na localidade de
Visconde do Rio Branco, MG.

3.2. Caracterizagdo das plantas na época do florescimento

Avaliando-se as caracteristicas numero de folhas totais, numero de
folhas funcionais no florescimento, altura da planta no’ florescimento,
circunferéncia do pseudocaule a 0,30 m do solo no florescimento e nimero
de dias do plantio ao florescimento, observou-se que nido houve diferenca
significativa, a 5% de probabilidade, entre essas caracteristicas, nos
diferentes sistemas de espagamentos e densidades populacionais, no
prnmeiro ciclo. Os valores médios obtidos foram 45,7 folhas totais, 16,1
folhas funcionais, 2,29 m de altura, 0,63 m de circunferéncia do
pseudocaule e ciclo de 348 dias do plantio ao florescimento.

Diferentes densidades de plantio normalmente ndo tém alterado
significativamente o comportamento das plantas no primeiro ciclo de
produgéo (5, /1, 14). Em poucos casos observa-se aumento da altura (3, 8)
e redugdo da circunferéncia do pseudocaule (6) com o aumento da
densidade de plantio, no primeiro ciclo. Normalmente, as diferencas surgem
a partir dos ciclos subseqiientes. Esses resultados evidenciam que, no
primeiro ciclo, a competi¢do entre plantas por luz, espago e outros fatores
ndo ¢ suficiente para comprometer negativamente o desenvolvimento das
plantas.

Segundo CAMPOS (2), em plantios muito adensados, os
pseudocaules das plantas sombreadas tendem a aumentar sua altura final e
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3.3. Caracterizag¢do das plantas na época da colheita do cacho

Por meio da analise de variancia, verificou-se que também nao houve
diferencas significativas para as caracteristicas das plantas avaliadas na
época da colheita do cacho, nos sistemas de espacamentos e densidades
populacionais testados. As plantas apresentaram em média 7,0 folhas
funcionais e senesceram 9,1 folhas entre o florescimento e a colheita, 520
dias do plantio a colheita e 172 dias do florescimento a colherta.

A diferenca entre o nimero de folhas funcionais no florescimento e
na colherta resultou no numero de folhas que senesceram, sendo estas em
parte responsaveis pelo enchimento dos frutos no cacho. Portanto, quanto
maior o numero de folhas funcionais no florescimento, maior potencial de
producdo a planta tera, ja que a partir deste periodo ndo havera mais
emissao de folhas.

PEREIRA (/2), estudando o cultivar ‘Prata An3’ sob os mesmos
sistemas de espacamento ¢ densidades populacionais deste trabalho, em
Jaiba, também no primeiro ciclo, ndo observou diferengas significativas
quanto ao numero de dias do plantio a colheita e do florescimento a
colheita, onde as plantas apresentaram 411 ¢ 141 dias, respectivamente.
Isso se deve, provavelmente, ao porte reduzido da planta-mae e ao fato de
as familias (mde, filha e neta) em cada cova ndo se encontrarem
completamente estabelecidas. Portanto, espera-se que apenas a partir da
planta-filha, quando a populag¢do final de plantas do bananal ja estiver
estabelecida, os efeitos dos diferentes espacamentos sejam mais pronunciados.

Entretanto, LICHTEMBERG e? alii (9) detectaram retardamento
significativo no ciclo ja a partir da primeira safra, com intensificagio deste
efeito a partir da segunda safra. As bananeiras "Nanicdo’ apresentaram
ciclo do plantio ao florescimento de 350 dias e do plantio a colheita de 481
dias na densidade de 1.666 covas/ha, enquanto na densidade de 2.500
covas/ha apresentaram 390 e 520 dias, respectivamente.

3.4. Produtividade e caracterizag¢do do cacho

Com relagdo a produtividade (Figura 4), detectou=se diferenca
significativa a 1% de probabilidade entre as bananeiras nos sistemas de
espacamento e densidades populacionais testados no primeiro ciclo. As
bananeiras plantadas em maiores densidades obtiveram maiores
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produtividades, e vice-versa. As maiores produtividades foram obtidas em
densidades de 1.538 covas/ha com 10,8 t/ha (tratamento 4) e 1.666
covas/ha com 12,3 t/ha (tratamento 7), enquanto as bananeiras plantadas
em menores densidades como 879 e 1014 covas/ha (tratamentos 5 ¢ 2)
produziram 4,9 e 5,5 t/ha, respectivamente. |

PEREIRA (/2), estudando o primeiro ciclo do cultivar ‘Prata Ana’
em Jaiba, sob condigOes irrigadas, observou que bananeiras plantadas na
densidade de 879 covas/ha produziram 15,4 t/ha, enquanto na densidade de
1.666 covas/ha a produtividade foi de 29,1 t/ha. LICHTEMBERG e alii
(8), estudando também o cultivar ‘Prata Ana’, observou que no primeiro
ciclo a produtividade aumentou a medida que diminuiu o espagamento. Com
densidades de 1.600, 2.000 e 2.500 covas/ha as bananeiras produziram
18,2, 21,2 e 26,3 t/ha, respectivamente. Provavelmente, as diferentes
produtividades observadas entre as regiGes devem-se as particularidades
climaticas de cada uma, bem como ao tipo de solo e ao manejo da cultura,
como o ja citado uso de irrigacao em Jaiba.
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As médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey, a 1% de probabihidade.

FIGURA 4 - Médias da produtividade de bananeiras ‘Prata Ana’, nos
respectivos sistemas de espacamento e densidades

populacionais, cultivadas em Visconde do Rio Branco,
I MG.

E possivel que o comportamento observado no presente trabalho se
altere nos ciclos de produgdo subseqiientes, quando a populacdo final de
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plantas no bananal estiver plenamente estabelecida (mae, filha e neta em
cada cova). Somente de posse desses dados de segundo e terceiros ciclos é
que € possivel recomendar um espagamento mais adequado. Porém, neste
prmetro ciclo o espagamento de 3,0 m x 2,0 m em retangulo foi o mais
apropnado.

A auséncia de uma maior competicdo entre as bananeiras plantadas
nos sistemas de espagamentos e densidades populacionais testados, no
primeiro ciclo, foi confirmada pela inexisténcia de diferencas significativas,
a 5% de probabilidade, nas demais caracteristicas relacionadas ao cacho.
As plantas apresentaram, em média, cachos com 6,6 kg, 8,2 pencas e 112
frutos, raquis feminina com 0,852 kg e engaco com 1724 mm de
circunferencia. | |

Por meio das medias das caracteristicas de cada penca pode-se
descrever o perfil do cacho. Com relagdo ao peso de cada penca no cacho
(Figura 5), ooserva-se suave reducao da primeira até a sexta penca e mais
acentuada dai em diante, demonstrando um formato conico do cacho.
Percebe-se também que houve acentuada diminui¢do do numero de frutos
da primeira até a terceira penca. A partir dai houve continuidade da queda,
porém suavemente, até a oitava penca, com posterior brusca reducio na
ultima penca.

Como as trés primeiras pencas possuem o maior numero de frutos e
praticamente o mesmo peso que as seguintes, ha conseqiiente reducdo no
peso medio dos seus frutos (Figura 5). Com isso, observa-se aumento do
peso medio dos frutos do micio até a metade da extensdo do cacho, seguido
de uma redugdo de peso dai em diante. Esse comportamento diverge do
padrao esperado, uma vez que, em geral, as primeiras pencas sdo as mais
vigorosas, conforme observado nas bananas ‘Mysore’ (/7), ‘Nanica’ e
"Nanicao’ (10).

Pela Figura 5, observa-se engrossamento do fruto central da primeira
ate a sexta penca, confirmando a inferioridade das primeiras pencas, o que
pode até desclassifica-las ou reduzir o valor comercial. O diametro do fruto
da segunda penca geralmente € utilizado como referéncia para o ponto de
colheita, porém neste caso o valor médio de 28 mm foi bem inferior aos 34
a 36 mm previstos na metodologia deste trabalho. Assim, o ponto de
colheita foi definido apenas visualmente, por meio do inicio da mudanca de
cor da casca.

O comportamento do comprimento do fruto central das pencas
(Figura 5) demonstrou um perfil conico do cacho, porém isto mostra que as
primeiras pencas sdo compostas por frutos compridos e finos, o que nio é
tao desejado comercialmente.
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FIGURA 5 — Valores médios das caracteristicas da primeira até a nona

penca do cacho de bananeiras ‘Prata Ana’cultivadas em
Visconde do Rio Branco, MG.
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Os reduzidos peso e diametro dos frutos das primeiras pencas (Figura
5) podem estar relacionados com maior exposi¢ao a incidencia direta da luz
solar, devido a redugao do numero de folhas funcionais ao longo do
desenvolvimento dos cachos. Em algumas plantas, o possivel efeito das
queimaduras foi tanto que os cachos chegaram a secar totalmente. Essa
redu¢ao no numero de folhas ao longo do periodo de desenvolvimento do
cacho € normal. Segundo ROBINSON (/3), o numero de folhas funcionais
na época do florescimento da bananeira varia de 10 a 15, enquanto na época
da colheita esse numero diminui para 5 a 10, valores proximos aos
encontrados no presente trabalho. Isso ocorre porque a vida util da folha
varta de 50 a 150 dias, podendo ser abreviada por doencgas foliares ou
limitagoes climaticas, como deficiéncia hidrica.

Ja o comprimento dos frutos das primeiras pencas (Figura 5) nao
foi tdo afetado, pois, segundo SALOMAO (/7), estudando a banana
"Mysore’, os frutos ja atingem cerca de 85% de seu comprimento maximo
por volta de 42 dias apos a antese floral (neste momento ainda existem
bastante folhas funcionais), enquanto o diametro dos frutos aumenta mais
drasticamente somente apOs este periodo.

- Com base em todas as figuras apresentadas, nota-se que a ultima
penca ¢ bastante inferior as outras. Com isto, sugere-se fazer a eliminagdo
desta juntamente com o “cora¢io”, logo apos a antese, visando melhor
distribuigao de fotoassimilados entre as pencas remanescentes.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Este estudo teve por objetivo venficar o comportamento da bananeira
‘Prata An3a’ no primeiro ciclo de produgdo, em cultivo de sequeiro, em
Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, submetida a sete espagcamentos. Os
tratamentos foram em triangulo: 2,7 m x 3,2 m (1.157 covas/ha) e 2,9 m x
3,4 m (1.014 covas/ha); fileira dupla em triangulo: 4,5 mx 2,0 mx 3,0 m
(1.025 covas/ha) € 4,5 m x 2,0 m x 2,0 m (1.538 covas/ha); fileira dupla em
retangulo: 4,5 m x 2,0 m x 3,5 m (879 covas/ha); e retangulo: 4,0 m x 2,0
m (1.250 covas/ha) e 3,0 m x 2,0 m (1.666 covas/ha). Na época do
florescimento ¢ da colheita do cacho os espagamentos n3o resultaram em
diferengas significativas quanto as caracteristicas avaliadas, com excecao
da produtividade, ja que as bananeiras plantadas em maiores densidades
apresentaram maiores valores, atingindo até 12,3 t/ha. Os ciclos do plantio
a colherta e do florescimento a colheita, peso do cacho, numero de pencas e
de frutos por cacho apresentados pelas plantas foram, em média, 520 e 172
dias, 6,6 kg, 8,2 pencas e 112 frutos, respectivamente. A competi¢ao entre
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plantas por luz, espago e outros fatores, nos diferentes sistemas de
espagamento e nas densidades populacionais utilizados no experimento, nio
alterou o padrdo de desenvolvimento das plantas. O espacamento de 3,0 m x
2,0 m em retangulo é o mais indicado, considerando apenas o primeiro ciclo
de produgio.

5. SUMMARY

(GROWTH AND YIELD RESPONSE OF PLANT CROP OF

BANANAS (Musa spp.) ‘PRATA ANA’ (AAB) TO SEVEN SPACINGS
IN VISCONDE DO RIO BRANCO, STATE OF MINAS GERAIS)

The objective of this study was to verify the behavior of ‘Prata Ana’
banana in non-irrigated plant crop, in Visconde do Rio Branco, submitted to
seven spacings. The treatments were in triangle: 2.7 m x 3.2 m (1157
holes/ha) and 2.9 m x 3.4 m (1014 holes/ha); double row in triangle: 4.5 m
X 20 m x 3.0 m (1025 holes/ha) and 45 m x 2.0 m x 2.0 m (1538
holes/ha); double row in rectangle: 4.5 m x 2.0 m x 3.5 m (879 holes/ha);
and rectangle: 4.0 m x 2.0 m (1250 holes/ha) and 3.0 m x 2.0 m (1666
holes/ha). At the time of flowering and harvest, the spacing and population
density systems tested did not influence all the characteristcs. However,
productivity was greater for the banana plants at greater densities, i. e.,up to
12.3 t/ha. The plantation-to-harvest and flowering-to-harvest cycles, bunch
weight, number of hand and number of fingers per bunch presented by the
plants were, in average, of 520 days, 172 days, 6.6 kg, 8.2 hands, 112
fingers, respectively. In plant crop, the competition among plants for light,
space and other factors did not alter the development of plants in the
different spacing systems and populational densities used in this experiment.

The most appropriate spacing was 3.0 m x 2.0 m in rectangle, for the plant
crop, alone.
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