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1. INTRODUCAO

Minas Gerais situa-se entre os principais estados produtores de arroz
do Pais, sendo também expressivos os niveis de demanda do produto. O
arroz de sequeiro e de varzeas umidas respondem por 80% da producgdo
mineira deste cereal, sendo metade em cada ecossistema. O restante (20%) é
produzido em varzeas sob condigoes de irrigagdo por inundagdo continua.

Um dos principais fatores que contribuem para melhor produgio de
arroz € o emprego de cultivares melhorados, adequados a cada modalidade
de cultivo. Isso porque a tecnologia gerada (novos cultivares) ¢é de baixo
custo ¢ de facil adogdo pelos agricultores, proporcionando ganhos
expressivos no rendimento das lavouras. O processo de indicagdo de
variedades para plantios comerciais € continuo e dinamico, ou seja,
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pertodicamente recomendam-se novos cultivares em substituicdo aqueles
menos produtivos e com menor aceitagio comercial. E dentro desta linha de
agao que a EPAMIG, por meio do seu programa de melhoramento genético
de arroz, testa, a cada ano, diversas linhagens e cultivares, em diferentes
locais de Minas Gerais, visando oferecer as melhores opcoes aos

onzicultores, no que tange a escolha de cultivares apropriados as suas
lavouras.

A histéria do melhoramento genético do arroz em Minas Gerais
converge, basicamente, para a EPAMIG, criada em 1974. Até entdo, alguns
trabalhos comparativos de gendtipos de arroz foram conduzidos no Estado,
principalmente pelo extinto Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Centro-
Oeste (IPEACOQ). Com a criagdo da EPAMIG, o programa de mtrodugao,
avaliacao e selecao de cultivares de arroz foi incrementado, em virtude de

maior integracao entre as instituigoes de pesquisa, notadamente com a
EMBRAPA - Arroz e Fenjao.

Como resultado dessas pesquisas de melhoramento, realizadas em 24
anos (1974 a 1997), um total de 18 variedades de arroz foi colocado a
disposicao dos orizicultores mineiros, sendo 11 para as condigdes de
lavouras irrigadas e sete para as condigdes de sequeiro.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Etapas do melhoramento para obtengdo de cultivares

"Um cultivar de arroz, para ser langado ou recomendado, passa por
testes rigorosos e criteriosos, realizados pelo menos durante trés anos, nas
principais regides produtoras de arroz do Estado. Estes testes, conduzidos
em diferentes condigdes ambientais, sdo realizados em trés etapas basicas:
numa primeira etapa, sdo efetuados ensaios de introdugao ¢ avaliagido de
germoplasmas oriundos de outras instituigées nacionais e internacionais de
pesquisa, bem como ensaios para obtenc¢ao de linhagens por meto de selecao
em populacoes segregantes, na segunda etapa, sao executados ensaitos de
competigoes preliminares entre os cultivares e linhagens selecionados nos
ensaios de introdugdo, com a finalidade de reavaliar com mais detalhes as
caracteristicas desses materiais e, por ultimo, os genoétipos mais
promissores eleitos nos ensaios de competicdes preliminares (geralmente
variando de 15 a 20) sdo avaliados com mais repeti¢Oes e em maior numero
de locais nos chamados ensaios comparativos avang¢ados ou regionais,
procurando-se avaliar o comportamento dos novos cultivares e linhagens
nos distintos ambientes do Estado.
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2.2. Avaliagdo do campo

Enfase sera dada aos ensaios comparativos avangados, uma vez que
estes ddo maior suporte ao lancamento dos cultivares de arroz em Minas
Gerais. Esta modalidade de experimento tém sido executada, pela
EPAMIG, no Estado, desde 1974, nas condi¢des de sequeiro e em varzeas
(irrigado). Os ensaios de sequeiro tém sido conduzidos nas Fazendas
Experimentais da EPAMIG, nos municipios de Lavras, Lambari, Patos de
Minas, Patrocinio, Felixlandia e Uberaba. Ja os ensaios de varzeas tém sido
implantados nas Fazendas Experimentais da empresa, nos municipios de
Leopoldma, Lambari, Cambuquira, Governador Valadares, Prudente de
Morais e Janauba.

O delineamento experimental empregado nos ensaios comparativos
avangados ¢ o de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. As parcelas s3o
constituidas de cinco fileiras de plantas, espagadas de 0,45 e 0,30 m entre
s1, respectivamente, nos ensaios de sequeiro e de varzeas. Como area util da
parcela, consideram-se os 4 m’ centrais das quatro fileiras internas. A
densidade de semeadura nos ensaios de sequeiro € de 100 sementes/m” e nos
irrigados (varzeas) é de 300 sementes/m®. Alguns ensaios irrigados sdo
plantados por mudas, empregando-se mudas com 25 a 35 dias de idade, na
densidade de 4-6 mudas/cova. Tanto os ensaios de sequeiro quanto os de
varzeas tem sido implantados de outubro a dezembro de cada ano.

O preparo do solo, em ambos os ambientes, consta de aracio e
gradagem em tomo de 30 dias antes da semeadura e de uma gradagem as
vesperas da instalagdo dos ensaios. No caso de ensaios de varzeas, por
transplantio de mudas, o preparo do solo é efetuado por meio de aracdo e
gradagem, aos 30 e 60 dias antes do transplantio das mudas, ¢ de uma
gradagem com acerto manual dos tabuleiros, as vésperas da implantacio
dos experimentos.

Na adubacao de plantio utilizam-se, nas condi¢es de sequeiro, uma
mistura de 50 kg/ha de sulfato de amonio, 300 kg/ha de superfosfato
simples e 100 kg/ha de cloreto de potassio, aplicados no sulco. Em
cobertura, sao aplicados 100 kg/ha de sulfato de amonio, entre 40 e 50 dias
apos a emergencia das plantulas. Nos ensaios irrigados, emprega-se uma
mistura de 100 kg/ha de sulfato de amoénio, 300 kg/ha de superfosfato
simples e 100 kg/ha de cloreto de potassio, aplicados a lango na parcela e
incorporados ao solo antes do plantio. A adubagdo de cobertura, realizada
em torno de 60 apos a instalagio dos ensaios, consta de 200 kg/ha de
sulfato de amonio.

As plantas daninhas sdo controladas por meio de herbicidas e capinas
manuais, mantendo-se os ensaios livres de invasoras. A irrigacdo dos
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tabuleiros (ensaios de varzeas) inicia-se em torno de 10-15 dias apos
instalagdo dos ensaios; a agua somente é retirada proximo a maturacio do
material mais tardio. Efetua-se a colheita quando os grios atingem a
umuidade de 20-22%. A produgdo de graos € obtida pela pesagem de todos
os graos colhidos na parcela util, apos a limpeza e secagem uniforme ao sol,
ate atingirem a umidade de 13%.

Cabe mencionar que durante os 24 anos de pesquisa houve alteracdes
na metodologia empregada, mas, por serem de pequena magnitude, nio
foram aqui registradas.
| As caracteristicas avaliadas, segundo CIAT (1) e o “Manual de
Metodos de Pesquisa de Arroz”, da EMBRAPA (2), foram: altura de
planta, perfilhamento, floragdo, ciclo, acamamento, incidéncia de doengcas,
producao de grios, renda de beneficio de graos, qualidade fisica de grios
(dimensdes de graos descascados, peso de 100 grios e indice de centro
branco), qualidade quimica de grios (teor de amilose e temperatura de
gelatinizagao) e qualidade culinaria dos grios (caracteristicas de coccao).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Quadros 1 e 2 constam as variedades de arroz langadas, pela
EPAMIG, para Minas Gerais, no periodo de 1974 a 1997, com os
respectivos ciclos e comportamentos produtivos, além de dados relativos ao
ano de langcamento, periodo pesquisado e numero de ensaios em que cada
variedade participou antes de ser langcada no mercado. A seguir, serdo
discutidos os principais resultados alcangados em cada década (70, 80 e

90), cujos dados completos e detalhados constam em varias publicacdes (3,
43,6789 10,11, 12, 13).

3.1. Decada de 70

Em cinco anos agricolas da década de 70 (1974/75 a 1978/79) foram
recomendados os cultivares de arroz irrigado IR841 e IAC 899,
respectivamente, em 1975 e 1978. Nesse periodo, maior eénfase foi dada ao
melhoramento de arroz irrigado, justamente para dar sustentacdo as novas
areas de varzeas sistematizadas que estavam sendo incorporadas ao
processo produtivo por meio do PROVARZEAS, implantado no Estado em
1975. Ate entdo, os cultivares plantados em varzeas eram os tradicionais,
de porte alto, acamadores, ndo-responsivos as adubacgdes, de baixa
resisténcia a doengas, de baixa qualidade de grios, além de limitado
potencial genético para producao de graos. Dentre eles, destacam-se:
Matao, De Abril, Chorinho, IAC120 e TAC435.
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Assim, os cultivares melhorados IR841 ¢ IAC899, de porte baixo,
resistentes a doengas e ao acamamento, responsivos as adubagdes, de
melhor qualidade de graos e altamente produtivos ( médias acima de 5 t/ha)
contribuiram consideravelmente para o aumento da produgao e melhoria da
qualidade do produto até o inicio da década de 80. .

3.2. Déecada de 80

Nesta década, foram langados em Minas Gerais, pela EPAMIG, seis
cultivares de arroz, sendo trés para as condigoes de sequeiro (Rio
Paranaiba,Guarani e Douraddo) e trés para as varzeas (Inca, MG1 e MG2).
Nas lavouras de sequeiro predominavam, até meados dos anos 80, mateniais
langados pelo Instituto Agronomico de Campmas (IAC) como: 1AC47,
TIAC25, 1AC164 e IAC165. Embora estes cultivares exibissem, na época,
altas produgdes, com boa tolerancia ao Al toxico, muito comum nos solos,
de cerrado, apresentavam alguns defeitos como: susceptibilidade a doengas
(principalmente brusone), acamamento, limitada resistencia a seca e
qualidade de grios aquém do desejavel. Assim, havia necessidade de se
desenvolverem outros cultivares que fossem tdo ou mais produtivos que os
IAC’s e sem os defeitos destes.

Deste modo surgia, em 1986, um cultivar de ciclo medio (130 dias),
o Rio Paranaiba, que mostrou ser 32% mais produtivo que o IAC47, em
razdo, talvez, de sua maior resisténcia a seca e¢ as doencas. Outros
cultivares que sucederam os IAC’s foram o Guarani e o Douradao, ambos
de ciclo curto (110-120 dias ), hiberados, respectivamente, em 1987 e¢ 1989.
Estes materiais apresentaram, por ocasiao do langamento, produtividades de
15 a 27% (Quadro 1) superiores as das testemunhas (IAC25 e IAC164 ).

Para plantio em varzeas, langaram-se o Inca (1982), MG1 ¢ MG2
(1985), em substituicio aos cultivares IR 841 e IAC 899, que ja
apresentavam sérios problemas com ataque de doencas e declinio nas
produtividades, além de possuirem baixo rendimento de graos inteiros no
beneficiamento, principalmente quando havia certo atraso na colheita. Neste
contexto, os trés referidos cultivares tiveram melhor aceitagdo tanto por
parte dos produtores quanto em relagao aos industriais e consumidores.
Inclusive o Inca, embora deixe a desejar quanto a qualidade de graos, ainda
¢ cultivado em Minas Gerais e em outros Estados como ES, RJ, MT etc,,
onde fo1 oficialmente recomendado. Isto se deve a sua ampla adaptagdo e
alta estabilidade de produc¢ao em diferentes ambientes.
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3.3. Década de 90

- Com produtividades semelhantes a do Inca (5,6 a 6,8 t/ha) e
ligeiramente superiores as dos MGl e MG2, foram langados em 1994 os
cultivares Urucuia, Sapucai e Capivari, que suplantaram os anteriores,
principalmente em relagdo a qualidade de griaos (grdos longo-finos,
translucidos, com alto rendimento de inteiros e soltos e macios apods
cozimento). Situagdo semelhante ocorreu na orizicultura de sequeiro, em
que o Caiapo, lancado em 1992 (hoje o mais plantado em terras altas), e,
mais recentemente (1996), o Canastra e Confianca, ndo diferiram muito das
testemunhas quanto ao rendimento de graos (Quadro 1), mas deram um
salto expressivo em qualidade fisico-quimica e culinaria dos gridos.

O Sambura e Mucuri, langados em 1995, constituem os primeiros
cultivares melhorados de arroz recomendados para as baixadas umidas de
Mmas Gerais, sendo indicados também para plantios sob irrigagdo por
mnundagido continua. Os resultados de producdo de grdos obtidos pelos
referidos cultivares e as testemunhas tradicionais Matdo, De Abril ¢
Chormmho encontram-se no Quadro 2. Em relacdo a estes materiais
tradicionais, o Sambura e o Mucuri tiveram comportamento superior (19 a
70% mais produtivos), entretanto, ndo diferiram significativamente da MG1
(testemunha melhorada de porte baixo).

Com relagdo a altura de planta, estes dois cultivares sdo adequados
ao plantio em varzeas umidas, uma vez que possuem porte intermediario
(95-100 cm), que concilia resisténcia ao acamamento com possibilidade de
colheita manual, muito usual nesta modalidade de cultivo de arroz em
Minas Gerais. Seus graos sdo longo-finos (agulhinha) e tém endosperma
translucido, alem de exibirem alto rendimento de grdos inteiros no
beneficiamento. Quanto a “qualidade de panela”, o Sambura e o Mucuri
assemelham-se ao Inca e a0 MG-1.

Outro cultivar de arroz irrigado promissor, lancado em 1997, é o
Jequitiba, em razio da excelente qualidade de seus graos. Além disso, ele se
destaca dos demais por possuir ciclo mais curto (inferior a 130 dias) e
otima resisténcia as principais doengas. O cultivar Jequitiba produziu, em
meédia, 6.787 kg/ha, contra 6.184 e 5.517 kg/ha dos cultivares BR-IRGA
409 e Javaé, rendendo 9,75 e 22% a mais que as testemunhas (Quadro 2).
Essa produtividade é o dobro da média estadual (3,5 t/ha) nesse sistema de
cultivo.

Cabe salientar ainda que a década de 90 prima pelo quesito qualidade
de graos, pois € notoria a énfase dada a este carater por todos os programas
de melhoramento de -~rtroz e de outros grios, seja em nivel estadual,

nacional ou mundial. Como resultado deste esforgo, os cultivares langados
mais recentemente possuem graos de melhor qualidade, em seus diferentes
fins, beneficiando a todos: produtores, industriais e consumidores.
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sequelro, desenvolvidos em Mimas Gerais pelo consércio EPAMIQG,
EMBRAPA - Arroz e Fetjao e UFLA, mostraram-se eficientes no periodo
analisado (1974-1997), uma vez que foram lancados 18 cultivares de arroz,
sendo 11 para as lavouras irrigadas em varzeas e 7 para as de sequeiro ou
irrigadas por aspersao.

5. RESUMO

O arroz de sequeiro e o de varzeas umidas respondem por 80% da
producao mineira deste cereal, sendo metade em cada ecossistema. O
restante (20%) € produzido em varzeas sob condigoes de irrigagao por
inundagdo continua. A EPAMIG, por meio de seu Programa de
Melhoramento Genético de Arroz, testa linhagens e cultivares em diferentes
regides do Estado, visando oferecer aos orizicultores melhores opgoes de
cultivares para cada modalidade de cultivo.Como resultado dessas
pesquisas de melhoramento realizadas em 24 anos (1974 a 1997), um total
de 18 vanedades de arroz foi colocado a disposigao dos agricultores
mineiros, sendo 11 para as lavouras irmrigadas e sete para as lavouras de
sequetro. Em 1975 e 1978 foram recomendados, respectivamente, os
cultivares de arroz 1rmigado IR 841 e IAC 899, em substituicdo as
variedades tradicionais de porte alto Matdo, De Abril, IAC 435 etc., de
limitado potencial genético para producdo de graos, baixa resisténcia a
doengas e baixa qualidade de grios. Na década de 80, foram lancados seis
cultivares: trés para sequeiro (Rio Paranaiba, Guarani e Douradao) e trés
para varzeas (Inca, MG-1 e MG-2), com produtividade de 3 a 32% superior
a das testemunhas, com maior resisténcia a doencas e com melhor
qualidade de graos que estas. Na década de 90, ja foram colocados a
disposicdo dos agricultores mineiros dez cultivares, sendo quatro de
sequetro (Rio Doce, Caiapo, Canastra e Confianga) e seis para varzeas
(Urucuia, Sapucai, Capivari, Sambura, Mucuri e Jequitiba). A grande
vantagem destes cultivares lancados mais recentemente em relacdo aos
anteriores € sem duvida nenhuma a alta qualidade fisico-quimica e culinaria
de seus graos. A demanda nacional ¢ mundial por melhor qualidade de

graos direcionou os programas de melhoramento de arroz, nesta década,
para esta area de pesquisa.
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6. SUMMARY

(CONTRIBUTION OF EPAMIG’S RICE BREEDING PROGRAM TO
MINAS GERAIS STATE IN THE PERIOD 1974-1997)

The upland and wetland rice systems account to 80% of Minas
Gerais state production, being half from each system. The remaining 20% is
produced on irrigated conditions. EPAMIG’s Rice Breeding Program has
tested different varieties and lines at several regions of the state in order to
offer to the rice producers the best cultivar for each crop system. As a result
of breeding researches carried out during the last 24 years (1974-1997) a
total of 18 rice varieties have been released and become available to the
state farmers. Among them, 11 were recommended for use in the wetland
system and seven to the upland system. In 1975 and 1978, the lowland
vanieties IR 841 and TAC 899 were, respectively, recommended as
substitutes for the traditional varieties Mat3o, De Abril, IAC 435 and others
of limited genetic yield potential disease resistance and grain quality. In the
1980’s six, other new cultivars were obtained, three being recommended for
upland (Rio Paranaiba, Guarani, Douradio) and three for wetland (Inca,
MG-1 and MG-2), with yields 3-32% higher than those of the traditional
cultivars. They also showed a better disease resistance and grain quality. In
the 1990’s ten new cultivars were released: four for the upland system (Rio
Doce, Caiapo, Canastra and Confianga) and six for the wetland system
(Urucuia, Sapucai, Capivari, Sambura, Mucuri and Jequitiba). The major
advantage of the latter is their high grain quality compared to the traditional
varieties. Domestic and global demands have led breeding programs to
focus on high grain quality. Thus, EPAMIG’s rice program is conducting
research to reach this goal.

7. AGRADECIMENTOS

A Fundagio de Amparo a Pesquisa no Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
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