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1. INTRODUCAO

A tripsiha (EC 3.4.214) e a qumotripsma (EC 3.4.21.1) sao
enzimas proteoliticas pertencentes ao grupo das sermo-proteases, que se
caracterizam pela participagdo de um residuo de serina no centro ativo. As
células exocrinas do pancreas produzem oOs zimogénios tripsmogenio e
quimotripsinogénio, que sdo secretados para o lumen intestinal, onde, por
acdo enzimatica, sdo transformados em suas formas ativas (8 I14). A
familia da tripsina ¢ quimotripsina ¢ amplamente difundida na natureza ¢
possui fungdes diversas na digestdo intestinal, lise celular de organismos
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invasores, coagulacdo sangiiinea, dissolucao de coagulos sangiiineos,
fertilizacao e outros processos fisiologicos (9).

Muitos estudos téem sido realizados com o objetivo de se verificar a
atividade de diferentes enzimas e suas especificidades por substratos
nutricionais e, também, a presenca de enzimas proteoliticas no trato
digestivo de animails monogastricos em certas fases de suas vidas. Com

i1sso, pretende-se estabelecer uma relagcdo entre atividade enzimatica e
desenvolvimento animal (/).

Considerando que uma das prioridades dos nutricionistas que
trabalham na sumocultura é o estabelecimento de um programa de
alimentacao que possibilite 0 maior desempenho dos leitdes durante a fase
de aleitamento, torna-se de fundamental importancia determinar o perfil das
enzimas digestivas dos leitdes durante essa fase, ndo somente visando
estabelecer sua capacidade digestiva, mas tambem definir os tipos de
alimentos cuja composigao atenda as exigencias nutricionais dos leitoes.

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de adaptar metodologia e
determinar as atividades da tripsina e quimotripsina do pancreas e do quimo
de leitdes do nascimento aos 35 dias de 1dade, submetidos a dois sistemas de
alimentacdo, aleitamento natural ou aletamento natural e ragéao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Procedimentos gerais

Um experimento uttlizando 30 leitdes mesticos de ambos os sexos, do
nascimento ate os 35 dias de 1dade, fo1 conduzido no setor de Sumocultura
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa.

Todos os leitdes apoOs o nascimento tiveram acesso ao aleitamento
natural. Apés uma hora de mamada, trés deles foram separados
aleatoniamente ¢ submetidos a jejum por 30 minutos e, posteriormente,
sacrificados para remogao do pancreas e do conteudo (quimo) de 150 cm da
primeira por¢ao do mtestino delgado que foram imediatamente preparados
conforme (item 2.2) para as determunagoes das atividades da tripsina e
quimotripsina (2.3 ¢ 2.4).

Os 27 lettoes restantes que continuaram em aleitamento natural, apos
o sexto dia de idade, foram submetidos a um jejum de aproximadamente 12
horas. Apos esse periodo, os leitdes foram aletados por uma hora e, depois
de 30 mnutos, trés foram separados aleatoriamente, anestesiados,
sacrificados e tiveram removidos os pancreas € 0s quimos para obtencdo
das atividades enzimaticas referentes ao 7° dia de idade.
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O restante foi dividido, ao acaso, em dois grupos de 12 animais cada.
Um grupo passou a receber o aleitamento natural (leite materno) e o outro,
aleitamento natural e racao pre-inicial, cuja composicao consta do Quadro 1.

VAP I i,

QUADRO 1 - Composig¢ao centesimal da ragao pre-inicial |
Ingredientes Quantidade  Proteina  Proteina Egergia Fosforo Cilcio Lisina
(%) bruta  digestivel  digestivel  digestivel (%) (%)
| - (%) (%) (kcal’kg) %) ]
Milho 52,60 4,42 3,91 1816,50 0,042 0,021 0,125
FParelo de soja 24,90 11,21 9.69 359 10 0,050 0,062 0,685
Leite em pé 10,00 3,40 3,30 374,00 0,090 0,126 0,245 |
! Soro em pé 10,00 1,33 1,31 320,00 0,105 0,159 0,094 |}
Oleo 0,40 - . 31,80 - . -
Fosfato bicakcio .35 - - - 0,063 0,081 -
| Calodrio 1,10 - - - . 4,350 .
Sai comum 0,40 - - - - - -
Misturs mineral 0,05 - y - - - -
Mistura vitaminica®> %20 - : * - ' ]
Total - 10000 20,36 18,21 3401,40 0,350 0,799 1149

i
Produto comercial - Cada kg da mistura continha: ferro, 180 g; cobre, 20 g; cobalto, 4

g; manganés, 80 g; zinco, 140 g; iodo, 4 g; e excipiente q.s.p. 1000 g. |
2

Produto comercial - Cada kg da mistura continha: vit. A, 9.000.000 UI; vit. Ds, 9200.000
UL, vit. E, 10.000 UL, vit. k3, 4 g, vit. By, 2 g, vit. Bs, 5 g, vit. B¢, 5 g; vit. B2, 40 mg;
acido nicotinico, 40 g, actdo pantoténico, 25 g; bacitracina de zinco, 10 g, antioxidante,
30 g; selenito de sddio, 50 mg; e excipiente q.s.p. 1000g.

Apos seis dias submetidos aos dois tratamentos dieteticos, os leitoes
permaneceram em jejum por aproximadamente 12 horas e, a seguir, foi-lhes
permitido aleitar por uma hora. Trinta minutos depois, trés animais de cada
tratamento, separados ao acaso, foram submetidos a remogao cirurgica dos
pancreas e tiveram coletados os quimos para as analises enzimaticas do 14°
dia de vida. Esse mesmo procedimento foi executado para remogio dos
pancreas e coleta dos quimos dos animais aos 21, 28 e 35 dias de idade.

2.2. Coleta e preparo de pdncreas e quimo

Os leitdes recém-nascidos e os com 7 e 14 dias de idade foram
anestesiados com 5,0 ml de Thionembutal a 2,5%, por injecao direta no
coracdo. Imediatamente apods, os leitdes foram submetidos a remogdo
cirargica dos pancreas e quimos. Em razio do peso mais elevado, os leitdes
aos 21, 28 e 35 dias de 1dade foram anestesiados com 8,0 ml da solucao de
Thionembutal antes de serem submetidos a cirurgia.

O preparo das amostras do pancreas ¢ do quime, para posterior
analise das atividades enzimaticas, fo1 adaptado do método descrito por
VAN BAAK et al. (13). Apds a remogio, os pancreas foram limpos de
toda gordura penférica, retalhados com bisturi e homogeneizados com HCI,
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1,0 mM na proporcao 3:1 (p/v). Esses homogenados foram congelados
em nitrogénio liquido, liofilizados e armazenados a -20°C. Os quimos
foram homogeneizados com HCl, 1,0 mM na proporcio 3:1 (p/v),
congelados em nitrogenio liquido, liofilizados e armazenados a -20°C.

De cada amostra liofilizada, pancreas ou quimo, foram retirados
50 mg e solubilizada com 50 ml de agua destilada e deionizada. Uma
aliquota de 2,5 ml foi centrifugada a 35.000 x g por 20 minutos, a 4°C. O
sobrenadante foi utilizado para as determinagoes das atividades da tripsina
e quimotripsina.

2.3. Ativagdo dos zimogenos

A ativagdo do tripsinogénio e quimotripsinogenio do pancreas foi
feita em uma aliquota de 1,0 ml do sobrenadante. Neste foram adicionados
1,0 ml de tampao Tris-HCl, 0,2 M, pH 8,2 contendo 20 mM de CaCl, e
1,0% de dimetilformamida e 100 pl de tripsina bovina, 4,16 x 10”° M, HCI,
1,0 mM. Essa solugao final fo1 submetida a agitagao branda por duas horas
a temperatura ambiente e, imediatamente apods, foram determinadas as
atividades de tripsina e quimotripsina. A quantidade de tripsina adicionada
para ativacao dos zimogenios correspondeu a 2,0 % em peso do teor de
proteina total contida na aliquota do sobrenadante. Este teor protéico foi
determinado pelo método de LOWRY eral. (7).

2.4. Determinagdo das atividades enzimaticas

A atividade amidasica da tripsina foi determinada pelo método
descrito por ERLANGER et al. (4), utilizando-se N-benzoil-D,L-arginina
p-nitroanilida (D,L-BApNA) como substrato. A uma aliquota de 50 ul da
solucdo final, descrita acima, para as amostras oriundas do pancreas, ou do
sobrenadante do quimo, ou de solvente, para os tubos-controle, e foi
adicionado 1,0 ml de solugdo de D,L-BApNA, 6,38 x 10* M, em tamp3o
Tns-HCl, 0,1 M, pH 82, contendo 20 mM de CaCl, e 1,0% de
dimetilformamida, previamente equilibrada a 25° C. As velocidades miciais
foram determinadas pela formagdo do produto p-nitroanilida. Determimou-
se a-diferenca de absorbancia a 410 nm em fung¢io do tempo entre os
valores obtidos das amostras e dos respectivos controles e utilizando o
coeficiente de extingdo molar de 8800 x M™' x cm™ para o produto.

Determinou-se a atividade esterasica da quimotripsina de acordo com
método descrito por HUMMEL (6), utilizando-se N-benzoil-D,L-tirosina
etil ester (D,L-BTEE) como substrato. Foram tomados 50 pl da solugao
final, descrita anteriormente, para as amostras oriundas do pancreas, ou do
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sobrenadante do quimo, ou de solvente, para os tubos controle, ¢ fo1
adicionado 1,0 ml de D,L-BTEE, 1,7 x 10* M em tampio Tris-HCIl, 0,08
M, pH 7,8, previamente equilibrada a 25° C. As velocidades miciais foram
determinadas pela formagio do produto etanol. Estabeleceu-se a diferenca
de absorbancia a 256 nm, em funcdo do tempo entre os valores obtidos das
amostras e dos respectivos controles, utilizando-se o coeficiente de extingao
molar de 964 M cm™ para o produto.

2 4 Andlises estatisticas

Utilizou-se delineamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2 x 4, tipos de alimentagdo (aleitamento natural e
aleitamento natural mais racdo pré-inicial) e idades de abate (14, 21, 28 e
35 dias) com dois tratamentos adicionais correspondentes a duas idades de
abate, ao nascimento e aos sete dias de idade, com trés repetigdes, sendo o
animal considerado a unidade experimental. Os dados foram submetidos a
analise de variancia, enquanto as médias foram comparadas pelo teste de
Duncan, a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades de tripsina do pancreas e do quimo de leitGes
submetidos a aleitamento natural ou aleitamento e ragao até os 35 dias de
idade constam do Quadro 2.

-QUADRO 2 - Atividades médias de tripsina do pancreas e do
quimo de leitdes submetidos a aleitamento natural
(AN) ou aleitamento natural e ragdo (ANR) ate 35

dias de i1dade |
I - Pancreas Quimo B
| Idade AN ANR AN ANR
(Dias) e UMSLE e e (UM™Y |
Ao nascimento 56,00° S— Nio-detectada Nao-detectada
7 60,008 = 3,06¢ S |
14 69,60" 95,90 11,20* 5,00%P
21 99,00 100,05% 6,40"" 9,00™ |
28 172,00 192,50%° 4.80™ 5,60%
35 174,20 690,60 4,465 11,40

*Médias seguidas pelas mesmas letras maitisculas nas colunas, € minusculas, |

nas linhas, nio diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de
Duncan. | l
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Os animais submetidos ao aleitamento natural, imediatamente apos o
nascimento e aos 7, 14 e 21 dias de idade, apresentaram atividades da
tripsina no pancreas semelhantes entre si, mas diferiram (P < 0,05) daquelas
aos 28 e 35 dias de idade, que apresentaram aumentos respectivos de
73,74% e 75,96 % na atividade triptica em relacao aquela aos 21 dias de
idade e de 207,1 ¢ 211,0% em relagdo aquela ao nascimento (Figura 1).
Embora a atividade triptica do nascimento aos 21 dias de idade nao tenha
diferido estatisticamente, observou-se que, entre os intervalos de 1dade
avaliados no periodo do nascimento aos 7 dias, dos 7 aos 14 ¢ dos 14 aos
21 dias de idade, houve aumento na atividade de 7,1; 16,0; e 42,2 %,
respectivamente (Figura 1). Desta maneira, verificou-se aumento total de
76,8% no intervalo do nascimento aos 21 dias de idade. Estas observagoes
estdo de acordo com OWSLEY er al. (10) que estudaram os efeitos da
idade e da dieta no desenvolvimento do pancreas e na sintese e secregao de
enzimas pancreaticas em leitdes do nascimento aos 56 dias e constataram
que a atividade da tripsina aumentou com a idade do animali.
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FIGURA 1 - Atividade da tripsina do pancreas de leitdes de 0 a 35 dias de idade
submetidos a aleitamento ou aleitamento € ragdv. Condigdes experimentais:
reagdo em tampao Tris-HCI, 0,10 M, pH 8,2, com 20 mM de CaCl;, 1% de

dimetilformamida, 6,38 x 10"* M de BApNA ¢ 50 ul de sobrenadante de
pancreas homogeneizado, centrifugado e ativado.

As atividades tripticas do pancreas nas diferentes idades avaliadas
até os 21 dias dos animais submetidos ao aleitamento natural e que
passaram a receber racgdo a partir do 7° dia ndo foram diferentes (P >
0,05) entre si. Todavia, for observado aumento de 78,66 % na atividade da
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tripsina do nascimento aos 21 dias de idade (Figura 1). As atividades aos 28
e 35 dias de idade foram significativamente (P < 0,05) diferentes entre si e
das demais observadas até aos 21 dias. A atividade triptica aos 35 dias foi
1133,21%, 590,25% e 258,75% (Figura 1) maior que aquelas verificadas
ao nascimento e aos 21 e 28 dias de idade, respectivamente. As atividades
aos 28 dias foi 243,75% e 92,4% maior que as verificadas ao nascimento e
aos 21 dias, respectivamente (Figura 1).

Comparando a atividade triptica de animais que receberam
alettamento natural com aqueles que tiveram aleitamento natural e racdo a
partir do sétimo dia de idade, verificou-se que as atividades aos 14, 21 ¢ 28
dias, apesar de terem apresentado variacdo de 37,78%, 1,06% e 11,92%
a favor do grupo que recebeu ragio, ndo diferiram (P > 0,05) entre si. Por
outro lado, aos 35 dias de idade, o grupo de animais que recebeu
aleitamento natural e ragdo apresentou maior (P < 0,05) atividade triptica
nos pancreas que foi 296,44 % superior ao que foi somente aleitado (Figura 1).

Esta diferenga de valores da atividade triptica entre os dois grupos de
leitdes aos 35 dias de idade pode estar relacionada ao fato de que os leitdes
que receberam somente aleitamento provavelmente ndo tiveram estimulo
suficiente para produgdo enzimatica entre o 28° ¢ 35° dia. Considerando que
a produgdo de leite pela porca tende a estabilizar ou mesmo reduzir neste
periodo, os animais que receberam racdo além do aleitamento podem ter
consumido mais ragao nessa época, provocando estimulo a producdo de
enzimas digestivas pelo pancreas. Em suporte a essa hipotese, CUNHA (3)
observou que a producao de leite pelas porcas atinge o maximo na terceira
ou entre a terceira e quarta semanas de lactagdo e tende a decrescer apos
este periodo. Também BABINSZKY ef al. (2) notaram que o consumo de
leite por leitdo por dia aumentava consistentemente entre o sexto e 21° dia
de lactagcdo e que entre o 21° e 26° dia o aumento era bem menos
expressivo, tendendo a estabilizagdo.

A analise desses resultados revela que o fornecimento de ragdo ao
leitdo em alertamento a partir do sétimo dia de idade, apresentou efeito
positivo sobre a atividade triptica do pancreas dos animais, e que este
torna-se mais expressivo a partir dos 21 dias de idade. Isso, provavelmente,
esteja relacionado ao fato de que a partir dos 21 dias o sistema digestivo dos
leitoes ja esta adaptado para a mudanga alimentar (/7). Avaliando o efeito
estimulador da mudanga da dieta no desenvolvimento do pancreas exdcrino
de leitdes, WESTROM e al. (15) concluiram que o aumento na secrecio

do pancreas durante o desenvolvimento pos-natal esta relacionado com a

mudanca na dieta, ou seja, do aleitamento natural liquido (leite) para a
alimentacao solida (racao).
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Avaliando as atividades de tripsina e quimotripsina no pancreas €
quimo de leitoes do nascimento até cinco semanas de idade, GORRILL e
FRIEND (5) relataram que a atividade de tripsina ao nascimento foi muito
baixa ou nido foi detectada. Esse resultado pode estar relacionado com a
presenca de substancias antiproteoliticas inibidoras de tripsina no colostro
das porcas. De acordo com Carisson (1974), citado por TARDIN (/2), ha
no colostro da porca uma substancia antiproteolitica mnibidora de tripsina
que protege a proteina ingerida contra sua digestao.

No grupo de animais que recebeu somente aleitamento natural,
constatou-se que as atividades tripticas no quimo de leitoes aos 7, 28 e 35
dias, apesar de apresentarem variagoes de 7,6 a 56,8%, ndo diferiram
significativamente e foram menores (P < 0,05) que aquela observada aos 14
dias de idade. Aos 21 dias, os leitGes apresentaram atividade triptica
intermediaria de 6,4 uM/s/g, que, apesar de ndo diferir (P > 0,05) daquelas
notadas aos 28 e 35 dias, foi 109,1 % superior (P < 0,05) aquela aos 7
dias ¢ 42,9 % mferior (P < 0,05) aquela ocormnda aos 14 dias de idade. O
pico de atividade triptica ocorrido aos 14 dias ndao foi um resultado
biologicamente consistente.

O grupo de leitdes em aleitamento natural e que receberam racao a
partir do sétimo dia de idade apresentou, também, variagOes inconstantes
nas atitvidades tripticas no quimo nas vanias idades avaliadas. Nao se
observou diferenca (P > 0,05) entre as atividades tripticas no quimo dos
leitoes aos 7 ¢ 14 dias de idade, embora ela tenha aumentado 63,4% no
periodo (Figura 2). Por outro lado, a atividade triptica aos 21 dias fo1 80 %
maior (P < 0,05) que aquela determinada aos 14 dias. No periodo de 7 aos
21 dias de idade foi observado aumento de 194,11% na atividade triptica do
quimo (Figura 2). Aos 28 dias, os leitdes apresentaram reducgao (P < 0,05)
de 37,8% na atividade triptica em relagao aos 21 dias, sendo esta atividade,
no entanto, semelhante aquela ocorrida aos 14 dias. A mais alta atividade
triptica do quimo ocorreu nos leitdes aos 35 dias de idade, cujo valor de
11,40 uM.s"'/g de amostra foi maior (P < 0,05) que aqueles verificados nas
demais idades avaliadas. As atividades tripticas do quimo desse grupo de
leitdes, com exce¢do daquela ocorrida aos 28 dias de idade, apresentaram
consistente aumento com a idade dos animais.
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FIGURA 2 - Atividade da tripsina do quimo de leitdes de 0 a 35 dias de idade
submetidos a aleitamento ou aleitamento e ragdo. Condig¢des
experimentais: rea¢gdo em tampdo Tris-HCI, 0,10 M, pH 8 ,2, com
20 mM de CaCl,, 1% de dimetilformamida, 6,38 x 10 M de
BApNA e 50 pl de sobrenadante de quimo homogeneizado e
centrifugado.
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Comparando as atividades tripticas do quimo dos dois grupos de
animais, constatou-se que aquele que recebeu aleitamento natural e ragao
apresentou maiores valores de atividade aos 21 dias e aos 35 dias de idade.
Aos 28 dias as atividades nao variaram (P > 0,05), apesar desse mesmo
grupo de animais ter mostrado valores de atividade 16,7 % mais elevados.

Analisando os resultados de atividade triptica no pancreas e quimo,
em conjunto, observou-se que a partir dos 21 dias de idade os valores de
atividades tripticas dos leitbes que receberam ragdo foram maiores.
Entretanto, somente aos 35 dias o aumento foi consistente e significativo
(P < 0,05), correspondendo a 296,44% e 155,6%, respectivamente (Figuras
1 e 2). Como conseqiiéncia desses resultados, pode-se inferir que os leitdes
que receberam ragdo durante o periodo de aleitamento, por apresentarem
maior capacidade de digestdo triptica aos 35 dias de idade (desmama),
poderiam mostrar melhor desempenho nos primeiros dias pos-desmame.

As atividades médias da quimotripsina do pancreas ¢ do quimo de
leitoes submetidos a aleitamento natural ou aleitamento natural e rac;ao até
os 35 dias de idade, sdo mostradas no Quadro 3.
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IQUADRO 3 - Atividades médias de quimotripsina do pancreas ¢
do quimo de leitdes submetidos a aleitamento
natural (AN) ou aleitamento natural e ragao (ANR)
até 35 dias de idade

Ao nascimento 8.060%¢ . Nio-detectada Nio-detectada
7 11960 ... 536
14 12.150™® 13.3008¢ 877 g15"¢
21 6.550%° 17.130%8 581°% | 1.055%
28 16.130" 16.790"® 501%A 1.085
35 12.470°° 23.010* 434" 1.675"

* Médias seguidas pelas mesmas letras maiGsculas, nas colunas, ¢ minasculas, nas linhas,
ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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Constatou-se no grupo de animais que recebeu somente aleitamento
natural que as atividades médias da quimotripsina no pancreas dos leitdes
a0 nascimentoe aos 7, 14 e 35 dias de idade ndo foram diferentes
(P > 0,05) entre si, embora nesses intervalos tenham ocorrido aumentos de
48,39%, 1,59% e 2,63%, respectivamente (Figura 3). Aos 21 dias de idade,
os leitdes apresentaram redugdo (P < 0,05) na atividade quimotriptica, em
relagdo aos 14 dias, sendo esta atividade semelhante aquela obtida ao
nascimento ¢ menor (P < 0,05) que aquelas verificadas nas demais idades.
A maior attvidade quimotriptica foi observada aos 28 dias de idade, sendo
diferente significativamente (P < 0,05) apenas daquelas ao nascimento e aos
21 dhas de idade. No periodo do nascimento aos 28 dias de idade, o aumento
da atividade correspondeu a 100,12%. Para a redugdo da atividade
quimotriptica constatada aos 21 dias de idade nd3o se encontrou explicacdo
biologica, mas para aquela observada entre o 28° e 35° dia, o declinio na
produgdo de leite das porcas pode ter resultado em menor estimulo
nutricional para secre¢do enzimatica dos leitdes.

Em relagdo ao grupo de animais submetidos a aleitamento natural e
ragao, observou-se que as atividades quimotripticas aos 14, 21 ¢ 28 dias de
idade nao diferiram (P > 0,05) entre si. A atividade quimotriptica dos leitSes
aos 7 dias apresentou valor intermediario entre aqueles notados ao
nascimento e aos 14 dias, ndo ocorrendo diferengas (P > 0,05) entre eles,
porém fo1 inferior (P < 0,05) aos verificados nas demais idades. Aos 28 dias
foo observada queda ndo-significativa (P > 0,05) de 1,98% em relacdo

aquela venificada aos 21 dias de idade. O aumento da atividade aos 35 dias,
“em relagdo aquelas ao nascimento e aos 7, 14, 21 e 28 dias foi
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FIGURA 3 - Atividade da quimotripsina do pancreas de leitdes de 0 a 35 dias
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de 185,48%, 92,39%, 73,00%, 34,32% e 37,04% (Figura 3),
respectivamente. O aumento total no periodo, do nascimento aos 35 dias de
idade, correspondeu a 185,48%.

Comparando as atividades quimotripticas no pancreas dos leitdes
submetidos somente a aleitamento natural com aquelas dos que receberam
aleitamento natural e ragdo a partir do sétimo dia, observou-se que depois
dos 14 dias de idade os leitOes que receberam ragdo apresentaram maiores
valores de atividade. Os aumentos nos valores de atividade ocorridos aos
14, 21, 28 e 35 dias de i1dade, em favor dos leitdes que receberam racéo,
corresponderam a 9,46%, 161,53%, 4,10% e 84,52%, respectivamente
(Figura 3), e somente aqueles verificados aos 21 e 35 dias foram
significativos (P < 0,05). Esses resultados revelaram que o fomecimento de
ragao aos leitdes em aleitamento a partir do sétimo dia de idade teve efeito
positivo sobre a atividade quimotriptica do pancreas.

Nao foi detectada atividade quimotriptica no quimo de leitdes ao
nascimento (Quadro 3). Considerando que a tripsina exerce funcgdo

importante na ativagdo das demais proteases produzidas pelo pancreas,
entre elas o quimotripsinogenio, a presenga de substancias antiproteoliticas
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mnibidoras de tripsina no colostro das porcas, conforme descrito
antenormente, provavelmente seja o fator responsavel por esse resultado.

Analisando os resultados da atividade quimotriptica do grupo de
animais que recebeu somente o aleitamento natural, verificou-se que as
atividades quimotripticas no quimo aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade
foram semelhantes entre si (P > 0,05), apesar de apresentarem variacdes
de 3,51 a 63,62% nesses intervalos. A mais elevada atividade quimotriptica
fo1 observada aos 14 dias, e a diferenca entre esta e aquelas ocorridas aos
7, 21, 28 e 35 dias fo1 de 63,62%, 50,95 %,75,05% e 81,20%,
respectivamente (Figura 4). Por outro lado, aos 21 dias, os leitdes
apresentaram valor de atividade quimotriptica intermediario de 581 uM/s/g,
que fo1 inferior em 50,95 % ao observado aos 14 dias e superior em 9,0%,
15,97% e 20,04 % aqueles aos 7, 28 e 35 dias, respectivamente (Figura 4).
O pico da atividade quimotriptica, ocorrido aos 14 dias, ndo esta coerente
com os demais valores. O normal seria um valor intermediario entre aqueles
verificados aos 7 e aos 21 dias de idade.

-
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FIGURA 4 - Atividade da quimotripsina do quimo de leitdes de 0 a 35 dias de |
idade submetidos a aleitamento ou aleitamento e ragéo.
Condi¢cdes experimentais: reacdo em tampdo Tris-HCI, 0,08 M, 1
pH 7.8, a 25° C, com 1,7 x 100 M de BTEE e 50 ul de

sobrenadante de quimo homogeneizado e centrifugado. |

Comparando as atividades quimotripticas do quimo entre os dois
grupos de animais, constatou-se que o grupo que recebeu aleitamento e
ragao apresentou maiores valores de atividade aos 21, 28 e 35 dias, com
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aumentos significativos (P < 0,05) de 81,58 %, 116,57 % e 246,07%,
respectivamente (Figura 4), em relagdo ao grupo que recebeu somente o
aleitamento. . - '

Esse resultado evidenciou que o fomecimento da ragao aumenta a
capacidade digestiva desses animais e que o seu efeito foi mais evidenciado a
partir dos 21 dias de idade. '

Estudando os efeitos da idade e da dieta no desenvolvimento do
pancreas € na sintese e secrecao de enzimas pancreaticas em leitdes, do
nascimento aos 56 dias de idade, OWSLEY et al. (10) constataram que as
atividades da amilase, tripsina e quimotripsina no pancreas ¢ no conteudo
intestinal aumentaram com a idade. Esses autores observaram tambem
variagoes nos valores das atividades dessas enzimas tanto no tecido
pancreatico quanto no conteido intestinal, estando estas variagoes
relacionadas com a composigao da dieta.

4. RESUMO E CONCLUSOES

As atividades das enzimas tripsina e quimotripsina do pancreas e do
conteudo (quimo) da primeira porgao do intestino delgado foram estudadas
em 30 leitdes mesticos. Eles foram distribuidos em dois tratamentos, que
consistiram de aleitamento natural ou aleitamento natural e ragdo fornecida
a partir do sétimo até os 35 dias de idade. As atividades da tripsma e
quimotripsina foram determinadas usando-se como substratos N-benzoil-
D,L-arginina  p-nitroanilida e N-benzoil-D,L-tirosina etil  ester,
respectivamente. Foi observado que as atividades tripticas e quimotripticas
do pancreas aumentaram com a idade e que este aumento foi mais
expressivo a partir dos 21 dias. O tratamento em que se utiizou o
aleitamento natural e a ragdo proporcionou maiores valores de atividades
dessas proteases no pancreas dos leitdes. Nao foram detectadas atividades
tripticas e quimotripticas no conteudo intestinal em leitdes com um dia de
idade. Porém, dos 7 aos 35 dias observaram-se flutuagoes das atividades
dessas proteases. Todavia, foi verificado que as atividades tenderam a
aumentar com a idade do animal. Os leitoes que receberam aleitamento
natural e racdo apresentaram maiores valores de atividade dessas proteases
no quimo em relacdo aqueles que tiveram somente aleitamento natural. De
acordo com os resultados, constatou-se que as atividades aumentaram com
a idade e que o fomecimento da ragdo influenciou positivamente nas
atividades tripticas e quimotripticas no pancreas ¢ no quimo dos leitOes,
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principalmente a partir dos 21 dias de idade. Concluiu-se, pela analise dos
resultados, que as atividades das proteases aumentaram com a idade do
animal, o fornecimento de ragao, a partir do sétimo dia, teve efeito positivo
sobre as atividades enzimaticas e que a metodologia adaptada e utilizada na
determmacgdo das atividades tripticas e quimotripticas no pancreas e no
quimo de leitdes foi adequada.

5. SUMMARY

(ACTIVITY OF TRYPSIN AND CHYMOTRYPSIN FROM
PANCREAS AND CHYMO OF PIGLETS FROM BIRTH TO 35 DAYS
OF AGE)

An experiment was conducted using 30 piglets form birth to 35 days
of age to study the development of trypsin and chymotrypsin in the pancreas
and contents (chymo) of the first portion of the small intestine. The piglets
were distributed in two dietary treatments: natural sow milking (M) and M
plus a corn-soybean diet (MD), offered from the 7™ to the 35® day of age.
Enzyme activity was measured applying N-benzoyl-D,L-arginine p-
nitroanilide and N-benzoyl-D,L-tyrosine ethyl ester, respectively. It was
observed that pancreas enzyme activity (PEA) increased with age and being
best expressed after the 21™ day of age. Feeding the piglets with MD
resulted in higher PEA than when feeding only M. No enzyme activity was
detected in the chymo of the piglets at the first day of age. But, from 7" to
35" day of age, chymo enzyme activity (CEA), though exhibiting high
fluctuation, had a tendency to increase with age. Also, the piglets fed with
MD showed higher CEA than those fed only M. The data obtained showed
that the activity of both enzymes from pancreas and chymo increased with
age and that a supply of com-soybean diet positively mfluenced their
activities, mainly after the 21" day of age.
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