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1. INTRODUCAO

Atualmente, a cultura do feijdo tem despertado o mteresse de grandes
e médios produtores, devido sobretudo ao plantio de mverno (entressafra)
que tem proporcionado diversas vantagens, como: melhor aprovertamento
de dispositivos de irrigagdo, maiores rendimentos, obtengdo de sementes de
melhor qualidade, redugdo de riscos (chuvas excessivas e estiagem) e
colocacdo do produto no mercado em épocas nio convencionais (8). Como
conseqiiéncia, a cultura vem apresentando maior demanda por
desenvolvimento tecnologico, e uma das principais deficiéncias esta
relacionada com a falta de equipamentos adequados a colheita mecanica.

Colheitadeiras de soja e trigo, de fabricag¢do nacional ou importadas,
nio apresentam ajustes necessarios para evitar perdas quantitativa e
qualitativa da semente de feijdo. Todavia, pesquisas realizadas pela
EMBRAPA-CNPAF (7) mostraram a adequabilidade do wuso das
colheitadeiras Ford New Holland e Maxion para colheita de graos de fenao,

! Parte da tese de doutorado do segundo autor, apresentada & UFV. Aceito para publicagdo
em 17.07.1998.
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porquanto suas perdas quantitativas foram estimadas abaixo de 10%.
Porém, ndo foram apresentados dados relativos a qualidade da semente.

Acredita-se que o uso de dessecantes que promovam a secagem
rapida da planta e o aumento da uniformidade de maturagdo, alem de
permitir a antecipagido ¢ melhor planejamento da colheita de sementes,
possam trazer beneficios visando ajuste das maquinas para a colherta
mecanica do fejjao.

Um dos aspectos importantes a considerar relaciona-se ao estadio
fisiologico ideal para a aplicagdo dos dessecantes. Em espécies
monocarpicas, pelo fato de a senescéncia coincidir com o periodo de
reproducao, para fins praticos a defini¢ao da época de dessecagao e colherta
é feita com base em alteragOes nas caracteristicas morfologicas da planta.
No feijdo, as decisdbes sdao tomadas considerando o estadio de
degenerescéncia das folhas, a mudanga de cores da vagem, o teor de
umidade e a maturagdo de massa (ponto maximo em mateéria seca) (I, /J).
No entanto, todas essas caracteristicas oferecem uma margem de erro muito
grande, o que dificulta sobremaneira a obtencdo de sementes de alta
qualidade fisiologica. Pesquisas recentes mostram que as sementes
ortodoxas deveriam ser colhidas no estadio vitreo, que corresponde ao
maximo de acimulo de carboidratos soluveis, pois a qualidade fisiologica e
o potencial de armazenamento sao otimizados (//, 18, 19, 20, 21). No
feijao, FORBES ¢ PRATLEY (9) observaram redugao significativa de
rendimento de graos, com aplicagdes precoces de desfolhantes. Em outras
culturas, a dessecagido quimica, antes do estadio fisiologico adequado,
provoca reducdo de rendimento e qualidade das sementes. Na soja,
RATNAYAKE e SHAW (/4) obtiveram rendimento otimo de semente
aplicando glufosinato ou paraquat quando 50% das vagens estavam
amarelas; porém, quando os mesmos produtos foram aplicados nas fases
inicial e plena de enchimento de graos, houve redugdo de rendimento, sem,
contudo, afetar a germinagao.

Os bipiridilios paraquat e diquat sao herbicidas de contato, usados no
controle ndo-seletivo de plantas daninhas e na dessecacdo quimica da soja,
do trigo, do linho e de outras culturas. Esses produtos atuam como
aceptores de elétrons no fotossistema I formando radicais toxicos de O,
que provocam a peroxidacdo de lipidios e danos nas membranas
promovendo a dessecacdo das plantas em curto espago de tempo (3, /3,
16).

Trabalhos prelimmares realizados na UFV mostraram que o paraquat
e a mistura de paraquat + diquat apresentam potencialidade para
dessecacgao do feijoeiro, visando a antecipagao e o planejamento da colheita

(6).
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| Nesta pesquisa, baseada no rendimento e na qualidade fisiologica das
sementes, procurou-se confirmar a eficiencia desses produtos e reavaliar o
“intervalo 1deal para suas aplicagOes.

2. MATERIAL E METODOS

- O experimento foi conduzido, em condi¢des de campo, durante o
‘periodo da “seca” (de 21.03 a 25.06.1995), em Coimbra, MG, em solo
Podzolico-Amarelo Cambico, fase terrago. A qualidade fisiologica das
repetigoes, no arranjo fatorial (3 x4) + 1, isto €, a combinacdo de trés
tratamentos {paraquat (400 g 1.a./ha), paraquat + diquat (250 g i.a./ha +
150 g 1.a./ha) e nenhum dessecante} com quatro épocas de aplicacdo (30,
33, 36 ¢ 40 dias apos a floragao (DAF), ou seja, quando as sementes
estavam com 42, 40, 35 e 32% de umidade), mais um tratamento extra. Os
dessecantes foram aplicados com pulverizador costal pressurizado com
CO,, na dose de 2 L/ha e volume de calda de 300 L/ha, adicionando-se
30 mL do espalhante Agral.

As parcelas experimentais foram constituidas de cinco fileiras com
cinco metros de comprimento. Na colheita, utilizaram-se como area util as
trés fileiras centrais desprovidas de 0,5 m em cada extremidade.

As condigoes de temperatura, umidade relativa do ar e mnsolagao, no
periodo da dessecacao e colheita, estao representadas na Figura 1.

A colhetta fo1 realizada quando mais de 95% de vagens estavam
secas, correspondendo nas sementes a umidade de 12 + 1%. No tratamento
extra (colhetta tradicional), a debulha das vagens foi realizada apos
arranque e enleiramento por cinco dias, quando praticamente 100% das
vagens estavam secas. Foram realizadas as seguintes avaliagoes:

Grau de umidade da semente - fo1 determinado de dois em dois dias
a partir do momento da aplicagao dos produtos ate a colheita, usando
amostras de sementes de quatro plantas, pelo método de estufa 103 + 3°C
(9. - '

Grau de umidade da planta - fo1 determmado coletando-se amostras
de duas plantas inteiras por parcela, de dois em dois dias, a partir de cada
epoca de aphicagao até a colheita. As plantas eram colocadas em estufa com
circulacdo forcada a 70°C até peso constante.
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Peso de 100 sementes - usaram-se quatro subamostras de 100
sementes por parcela, as quais foram pesadas em uma balanga com precisao
de 1 mg, calculando-se, em seguida, o peso medio. Os valores obtidos
foram corrigidos para 13% de umidade.

Rendimento - foi avaliado na area util, apos beneficiamento,
pesando-se as sementes em balanga com precisao de 1 g. Os dados foram
corrigidos para 13% de umidade e, posteriormente, transformados em
kg/ha.

Estande final - for avaliado pela contagem de plantas na area util,
sendo expresso em numero de plantas/ha.

Teste-padrdo de germinag¢do (TPG) - foi realizado com oito
subamostras de 25 sementes por repeticido de campo, em todos os
tratamentos. As sementes foram colocadas em rolos de papel
“Germitest” e, em seguida, em germinador, a temperatura de 25°C.
Efetuou-se a avaliagdo da primeira contagem aos cinco dias apds a
instalacdo do teste-padrao de germinagao, considerando-o como
indicativo do vigor das sementes. Os resultados foram expressos em
percentagem de plantulas normais (4). Na seqiiéncia, efetuou-se a
contagem final do TPG aos nove dias apos a instalagio do teste,
computando-se a percentagem de plantulas normais, segundo os
critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes (4).

Para todos os dados coletados foi feita a analise de variancia e os
respectivos desdobramentos dos efertos de tratamentos. O tratamento
adicional foi comparado com cada tratamento do fatorial, utilizando-se o
teste de Dunnett, a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As interagOes entre os efeitos dos dessecantes e das épocas de
aplicacao na redugdo do teor de umidade da semente e da planta foram
significativas (Figuras 2 e 3). A secagem mostrou-se menos eficiente
quando a dessecacdo foi realizada em plantas cujo grau de umidade da
semente era de 42%. Este efeito foi também observado na soja por
ANDREOILI ¢ EBELTOFT (2), ao dessecarem as plantas quando as
'sementes apresentavam 40% de umidade. O numero de dias entre a
aplicacao dos dessecantes € 0 momento em que a semente atingiu 16-18%
de umidade, que normalmente corresponde ao ponto de arranque, diminuiu
com o avanco do estadio de maturacao, devido ao decréscimo da umidade.

Ambos os dessecantes foram eficazes na reducao do teor de umidade da
semente e da planta (Figura 3).



244 REVISTA CERES

%:‘“‘) ——— ey = o
% :; ¥ =40813-1433040 X r° =053 = TITTT——
5 3s 7 =40948~0366816Y ~0,1246280° X° R’ =093 —~ - TT R
10 P =41094-0305804X —0,1194200 X" R’ =079~ |
T ——— r— A —————— '
g 2 4 ‘ 6 8 10 12 14
Epoca (diss apds & aplicagio)
50 -y = 40177 ~0,659969 X ~0,0584077 X* R’ =087 33 DAF
:; sz 2o T Y 40,879 +1,447500 X —0,7245170 X' * +0,0330660 X® R’ =092
£ 35 =
o 30
; 23 .
gwy TSN
Js4 TSI
10 -~ -
; Y =40,170 +1169770 X ~0,7059240° X * +0,0321984 " X* R*=082------
Y A——— Y Y ———y Y m————y
g p 4 4 6 3 10 12 14
Epoca (dias apis » splicsgiv)
:g e § =34 385 +0,103422 X +0,1439730°X° R =079 36 DAF
o —---F =37229-2327380" X =071
B 38 Pl o
g 30 ""--.__._ :;“m*
3 2’ mhh"""h-
£ 20 T~ ——
S s R e
0wd e T T
S1 ¥ =36208+0,421734 X —0,662970 " x> +0,0355915 "X’ R° =090...... T
0 ———— ———— BN St—— e
0 2 4 6 8 10 | 12 14
Epocs (dias apos s splicacio)
50 - . - :
—F =31,729-3,903270 "X +0,4158420" X’ R’ =088 10 DAF
=40 ———-F =31438-4,715770 " X +0.222470"X* R’ =074
¥ 30
=
~
£ 20
—
10
|
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Epoca (dias apas a aplicagio)

FIGURA 2 - Varia¢do da umidade das scmentes de feydo, colhidas de plantas
submetidas ou ndo a aplica¢do de dessecantes em quatro €pocas
(30, 33, 36 € 40 DAF).
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FIGURA 3 - Variagio da umidade de plantas de feijdo submetidas ou nio a
aplicagio de dessecantes em quatro épocas (30, 33, 36 ¢ 40
DAF).
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No experimento realizado anteriormente (6), a fase reprodutiva havia
coincidido com a ocorréncia de temperaturas elevadas e umidade relativa do
ar baixa, o que acelerou sobremaneira a maturagdo das sementes. No
presente ensaio, a maturacdo e a perda de umidade ocorreram lentamente,
gragas a temperaturas baixas e alta umidade relativa, proporcionando uma
a¢ao mais lenta dos herbicidas na planta (Figura 1). Em consequiéncia disso,
aos 30 DAF, na testemunha (sem dessecante), o numero de amostragens
nao for suficiente para se alcangar o momento em que as sementes
apresentaram graus de umidade de 16-18% (Figura 2). Todavia, com base
no teor de umidade da semente, a dessecacao quimica do feijoeiro aos 33 e
36 DAF permitiu a antecipagao do arranque em seis dias (Figura 2).

- Nao foram observados efeitos significativos de dessecantes e de
epocas de aplica¢do no peso de 100 sementes, no rendimento da semente ¢
no estande final (Quadro 1). Neste experimento, periodos de baixa
luminosidade apos as aplicacOes dos dessecantes impediram a agio rapida
desses produtos, proporcionando a secagem lenta das plantas de feyjao apos
as aplicagoes. Este fato pode ter possibilitado a manutencao do fluxo de
assimilados para as sementes, o suficiente para preservar o peso delas.
Conseqiientemente, o rendimento nao foi prejudicado, mesmo com
aplicagoes precoces.

o Sl S, S

lr-(-:\)UAi-)RO 1 - Médias de rendimento, estande final e peso de 100
sementes em feijoeiro submetido a dessecacdo, em
quatro épocas’

Tratamentos Rendimento Estande (1.000 Peso de 100
(kg/ha) plantas/ha) secmentes (g)
Dessecantes

Testemunha 1.630 194 25,67
Paraquat 1.566 197 23,81
Paraquat + diquat 1.617 198 23,21
Colheitta tradicional 1.548 199 2422

Epoca de aplicacio (DAF)
30 1.424 195 2429
33 1.6538 198 24.29
36 1.687 198 24 .06
I 40 1.649 195 24 28
C.V. (%) 16,47 1,70 4.45

1/ Nenhuma das caracteristicas avaliadas apresentou diferencga estatistica, em relacéo a
colheita tradicional, pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade.
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Os dessecantes, em relagao a colheita tradicional, ndo apresentaram
efeitos significativos na germinacdo das sementes, avaliada nas duas

contagens do teste-padrao de germinacao (TPG) (Quadro 2). Resultados
semelhantes haviam sido também obtidos com o feyjao-de-vagem (/0).

IQUADRO 2 - Medlas da percentagem de plantulas normais no teste-

padrao de germmacao de sementes de fenjdo, apos

| dessecacao das plantas, em quatro épocas

Teste padrao de germinagao
Tratamentos - e
Primeira contagem Contagem final
Dessecantes
Testemunha 85™ 03™
Paraquat 87% 94%
Paraquat + diquat 84™ 02™
Colhetta tradicional 77 90
Epocas de aplicagdo *
30 90* 04"
33 00* 94™
36 83" 03™
40 79% 1%
CV. (%) 5,15 3,69

"*/ Diferenca ndo-significativa.
"/ Diferenga significativa, em relagdo a colheita tradicional, a 5% de probabilidade, pelo
teste de Dunnett.

' Dias apos a florago.

As comparagoes, relativas a primeira contagem do TPG, feitas pelo
teste de Dunnett, revelaram que a colherta tradicional (colheita antes da
completa seca das plantas, permanecendo estas enleiradas por cinco dias
até da debulha) prejudicou o vigor das sementes em relagdo a dessecacgao
realizada aos 30 ¢ aos 33 DAF. Porém, em relacdo a contagem final do
TPG, a diferenca entre a colheita tradicional ¢ a meédia do fatorial nao foi
significativa (Quadro 2). Esses resultados reforgam a idéia de que o atraso

da colhetta acarreta prejuizos no vigor da semente, podendo tambem afetar-
lhe a germinagao (3, /2, 17).

4. RESUMO

A pesquisa fo1 conduzida em condigées de campo durante o periodo
da “seca” (de 21.03 a 25.06.95), em Coimbra, MG, objetivando avaliar os



248 REVISTA CERES

efeitos da dessecacao quimica do feijoeiro, em quatro épocas, no rendimento
e na germinagao das sementes. Utilizou-se o cultivar Carioca, na densidade
de 200 ml plantas/ha e no espacamento entre fileiras de 0,5 m. Além da
colherta tradicional, foram usados os seguintes tratamentos: paraquat
(400 gi1.a./ha), paraquat + diquat (250gia/ha+150gia/ha) e
testemunha, associados a quatro épocas de aplicagdo, ou seja, aos 30, 33,
36 e 40 dias apos a floragdo plena (DAF), correspondendo na semente a
umidade de 42, 40, 35 e 32%. Os produtos foram aplicados na dose de
2,0 L/ha do p.c. e volume de calda de 300 L/ha. Com base na umidade da
semente, a dessecagdo quimica aos 33 e 36 DAF permitiu antecipagao da
colheita de pelo menos seis dias. Os dessecantes n3o interferiram no
rendimento € na germinagao da semente. Todavia, na primeira contagem do
teste-padrao de germinacdo, as aplicagles tardias (36 e 40 DAF) e a
colheita tradicional (colheita antes da completa seca das plantas,
permanecendo estas enleiradas por cinco dias até da debulha) prejudicaram
o vigor da semente.

5. SUMMARY

(EFFECT OF PARAQUAT AND PARAQUAT + DIQUAT AS
DESICCANTS AND DESICCATION TIME ON DRY BEAN SEED
YIELD AND QUALITY)

During dry season (March 21 — June 25,1995), a field trial was
carried out m Coimbra, MG, to assess the effects of chemical desiccation on
seed yield and germination. Bean from the cultivar Carioca was grown at
200 thousand plant/ha, using spacing between rows of 0.5 m. Besides the
tradicional harvesting method, were assayed paraquat (400g a.i./ha) and
paraquat + diquat (250g a.i./ha + 150g a.i./ha) applied to a rate of 2 L/ha,
when the seed moisture content was 42, 40, 35 and 32%, which means
applications at 30, 33, 36 and 40 days after full flowering (DAF). Based on
seed moisture content, the desiccation with paraquat and paraquat + diquat
at 33 and 36 DAF advanced the harvesting date by at least 6 days. Neither
the desiccant nor the maturity stages had any influence on seed yield and
final germination. However, the standard germination test, at the first count,
showed that the late date of desiccation (36 and 40 DAF) and the traditional
harvesting method (manual) led to a decrease of seed vigor.
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