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1. INTRODUCAO

A presenca da juvenilidade em soja (Glycine max (L.) Mernll) fo1
justificada por Borthwick e Parker (3) como sendo causada pela ausencia
do completo desenvolvimento da primeira folha trifoliolada. Esses autores
concluiram, também, que as folhas mais eficientes na recep¢ao do estimulo
para floragdo sdao aquelas que atingiram o completo desenvolvimento mais
recentemente. A eficiéncia da folha jovem ¢ proporcional ao seu
desenvolvimento, e a folha madura apresenta decréscimo progressivo com
o envelhecimento WHATLEY e WHATLEY (22) tambem concordam que
a sensibilidade fotoperiddica das folhas jovens vai aumentando com a
formacdo de sucessivos noés, e esta € uma caracteristica inerente ao
crescimento de todas as plantas fotossensiveis; por outro lado, a presenga
de juvenilidade em soja, com menor ou maior duragdo, € caracteristica
individual do cultivar.
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O fotoperiodo é o fator do ambiente mais 1mportante na
determinacao da proporgao relativa entre as fases vegetativa ¢ reprodutiva
da soja, embora essas sejam influenciadas por mumeros outros fatores,
como temperatura, habito de crescimento, umidade e, possivelmente, por
injurias como remocao foliar. Com relagao ao efeito do fotoperiodo, a
alteracao da fase vegetativa e da altura final da planta pode ser obtida pelo
prolongamento do periodo luminoso, ou pela interrup¢ao, por alguns
instantes, do periodo escuro (/6).

Muitos dos estudos de efeitos da remocao foliar na cultura da soja
tem visado, principalmente, conhecer até quanto de desfolha a soja
suportaria sem que houvesse perdas consideraveis na producao de grao (7);
qual a capacidade de rebrota para a produgao de feno, e, ou em que fase as
plantas se mostram mais sensiveis aos danos. Os resultados tém mostrado
que a maior sensibilidade ocorre durante a fase reprodutiva (7, /0, 15, 19,
21), com comportamento diferenciado entre cultivares (9, 13).

Na fase vegetativa, a expansao foliar tem importancia primordial,
pois € quando o aparelho fotossintético € formado. A alteragao na partigao
de fotoassimilados, na cultura da soja, esta estreitamente relacionada a fase
de desenvolvimento da cultura, na qual sofre o estresse (/7).

Alguns trabalhos tem referido que nivel de desfolha inferior a 50%,
se ocorrido antes do florescimento, muitas vezes nao tem reduzido
significativamente a producgao (2, /9). Por outro lado, o efeito de desfolhas
sobre a resposta da soja ao florescimento tem merecido menor atengao.

Com este trabalho objetivou-se vernficar os efertos da remocgao
gradativa (continua) de folhas trifolioladas, realizada na fase de
crescimento vegetativo em cultivares de soja, com diferentes periodos de
juvenilidade, avaliados por meio do numero de dias para florescimento,
numero de noés e altura da planta no florescimento.

2. MATERIAL E METODOS

Foram realizados na Universidade Federal de Vigosa dois
experimentos com remog¢ao foliar em soja, um instalado no campo e o
outro em casa de vegetacdo, com os cultivares UFV-1, Paranaiba e IAC-8.
Em cada experimento foram utilizadas duas metodologias de desfolha. Na
primeira, caracterizada como modo de desfolha I, o numero do tratamento
(T, T,, ... T,) representa a quantidade de folhas trifolioladas removidas da
haste principal, e no modo de desfolha II, o tratamento representa a
quantidade que foi mantida (Figura 1). |

2.1. Instalagdo do experimento no campo

O delineamento experimental empregado fo1 o de blocos
casualizados com quatro repeti¢des, disposto em um esquema de parcelas
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subdivididas, nas quais foram colocados os cultivares, e, nas subparcelas,
os niveis de desfolha.

O experimento foi instalado numa area ja cultivada com soja no ano
anterior. Foram aplicados todos os procedimentos necessarios a instalagao
de um cultivo de soja: a adubagdo utilizada foi de 100 kg de P,0s e 60 kg
de K,O/ha; as sementes foram tratadas com Bradyrhizobium japonicum
antes do plantio; realizaram-se os controles convencionais de pragas e
plantas daninhas e, na auséncia de chuvas, wutilizou-se i1rngagao
suplementar. A temperatura ambiente média no experimento no campo
apresentou minima de 11,8°C e maxima de 24,5°C, ¢ , em casa de
vegetacao, de 14,6°C e 33 3°C respectivamente.

O expenmento em cada metodologia de desfolha, ocupou uma area
de 150 m?, sulcada com espagamento de um metro entre fileiras de cultivo.
A densidade de semeadura usada foi de 30 sementes por metro. Apos a
emergéncia das plantulas, fez-se a casualizagdo dos tratamentos em ambos
os modos de desfolha. Cada tratamento fo1 alocado em 0,5 metro por
parcela em cada repeticdo, onde foram mantidas orto plantas, das quais
apenas as quatro centrais foram consideradas uteis.

2.2. Instalagdo do experimento em casa de vegetag¢do

A semeadura foi realizada simultaneamente a do experimento de
campo, ¢ adotado o mesmo delineamento estatistico. Cada repeticdo foi
representada por um vaso com duas plantas. As parcelas foram constituidas
pelos cultivares, e as subparcelas pelos tratamentos aplicados em cada cultivar.

Foram utilizados vasos de plastico com capacidade para dois litros,
que receberam como substrato de plantio uma mistura de solo e esterco
curtido, previamente tratada com brometo de metila, na proporgao de 3:1.
A adubacdo, aplicada apenas no preparo do substrato, fo1 equivalente
aquela utilizada no campo. Os demais procedimentos foram semelhantes
aos aplicados no experimento de campo.

A aplicacdo dos tratamentos foi iniciada com as plantas no estadio
V, (8), a partir do qual foram removidas as folhas trifolioladas, a cada trés
dias no campo, e diariamente na casa de vegetacio, antes que atingissem
completa expansdo, pois, em condigao de ambiente indutivo, sdo capazes
de receber o estimulo para o florescimento.

Quando se verificou a formacdao de botao floral ou se atingiu o
namero de nods correspondente ao tratamento, as folhas trifolioladas nao
mais foram removidas. E, em ambos os modos de desfolha de cada
experimento, impediu-se que, até o florescimento, ocorresse o surgimento
de ramos laterais nos nos cujas folhas foram removidas.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) Numero de dias para o florescimento (periodo entre os estadios
VE ¢ R,) - foram consideradas no estagio R; as plantas que apresentavam
um botio floral, prestes a ocorréncia de antese, em qualquer no da planta.
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b) Numero de nos no estadio R;— contados a partir do no cotiledonar
até o no da ultima folha trifoliolada da haste principal, com foliolos
expandidos.

¢) Altura de planta no estadio R; — determinada em centimetros, a
partir da superficie do solo até o apice da haste principal.
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Em cada modo de desfolha, efetuou-se analise de variancia com
nivel de significancia a 5% pelo teste F, para cada cultivar separadamente.
Foram ajustadas regressoes lineares, usando o numero de folhas
trifolioladas como variavel independente para cada caracteristica estudada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 2 e 3 encontram-se as equagoes ajustadas do numero de
dias para o florescimento, numeros de nos e altura de planta no
florescimento, do expertmento em casa de vegetacio, e, nas Figuras 4 e 5,
as equacoes do experimento de campo. |

O florescimento ocorreu, em média, aos 35 ¢ 48 dias da emergéncia
nos cultivares UFV-1 e Paranaiba, respectivamente, no experimento na
casa de vegetacao; porem, ambos n3o sofreram qualquer efeito da remocao
foliar nessa caracteristica. O mesmo nao ocorreu com o JIAC-8 que,
embora tenha demorado periodo igual ao do Paranaiba para florescer, ficou
bem caracterizado o atraso no inicio do florescimento, em consequéncia da
remoc¢ao foliar (Figuras 2 e 3).

Atribui-se a auséncia de resposta a desfolha nos cultivares UFV-1 e
Paranaiba a agdo do fotoperiodo associado a juvenilidade, pois,
considerando que os cultivares ja tivessem completado sua fase juvenil,
como estavam submetidos a fotoperiodo curto, este exerceu maior efeito
que a desfolha e induziu o florescimento, independentemente da maior ou
menor quantidade de folhas trifolioladas presentes.

O comportamento do IAC-8 em ambos os modos de desfolha foi
consistente, ou seja, ocorreu atraso no florescimento a medida que as folhas
trifolioladas foram remowvidas, concordando com resultados apresentados por
STEPHENSON e WILSON (/8), com relacdo a nterferéncia da desfolha no
ciclo normal da planta. Porem, independentemente da remocdo das folhas ter
ocorrido na parte inferior (modo de desfolha I) ou superior (modo de desfolha
II) da haste principal, atrasou o florescimento, o que leva a concordar com
autores que afirmam ser indiferente, para a mducio floral, a posicio que a
folha ocupa na haste principal (3).

Durante a condugido deste experimento, observou-se que, com a
remogcao de folhas dos noés superiores no modo de desfolha II, os
cotilédones permaneciam verdes e retidos na planta, especialmente no
cultivar Paranaiba. Essas plantas apresentaram também as folhas retidas
com uma coloragao verde-escura, além de um aspecto turgido e coriaceo.
Ao serem comparadas com aquelas de mesma posi¢do nas plantas sem
desfolha, constatou-se auséncia de envelhecimento normal. Porém, nio se
dispoe de mformagoes suficientes para associar esse disturbio fisiologico a
presenga de haste verde no cultivar, que é caracterizado pelo ndo
amadurecimento simultaneo do caule e da vagem, segundo ROCHA et al. (14).
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FIGURA 2 - Numero de dias para florescimento, numero de nos
formados e altura da planta em fungdo do numero de |
folhas trifoliadas renovidas na haste principal, em que

TSD e a testemunha sem desfolha. Modo de desfolha 1.
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No experimento de campo (Figuras 4 e 5), observou-se atraso no
florescimento, em média, de 6, 19 e 15 dias nos cultivares UFV-1 Paranaiba e
IAC-8, respectivamente, ao se compararem os valores do experimento na casa
de vegetacdo. Esse atraso € atribuido ao efeito da menor temperatura
verificada no ensaio de campo. Segundo CAMARA (4), o fotoperiodo curto e
as temperaturas mais elevadas tém efeitos aditivos na antecipagao do
florescimento, o que foi observado na casa de vegetacao.

O cultivar UFV-1 apresentou comportamento similar nos dois
experimentos, ou seja, ndo ficou caracterizado qualquer efeito da remogao
foliar sobre o inicio do florescimento, que se iniciou sempre no apice da
haste principal, independentemente da presenga ou ndo de folhas. Esse fato
caracteriza o habito de crescimento desse cultivar como determinado. A
ocorréncia do inicio do florescimento em no sem presenga de folhas
reforca a afirmacdo da translocagdo do estimulo percebido em qualquer
folha para os tecidos reprodutivos (/2).
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Este cultivar mostrou ser o mais precoce, €, consequentemente, com
menor periodo juvenil, e o efeito do fotoperiodo curto para florescer foi
superior ao efeito da desfolha que agia retardando. Assim, completado o
seu periodo juvenil, o fotoperiodo induziu o florescimento (/).

Por sua vez, no cultivar Paranaiba ocorreu sensibilidade a remocéo
foliar, com atraso no florescimento verificando-se apenas no modo de

desfolha I. Uma explicagdo plausivel para esse comportamento
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diferenciado entre metodologias de desfolha seria considerar que ocorreu
interagao ‘cultivar x modo de desfolha’, em que, no modo de desfolha II,
devido ao fato dessas plantas de determinado tratamento, por exemplo T,
(manutencao de duas folhas tnifolioladas da parte inferior da planta),
permanecerem com maior tempo de exposi¢do de suas folhas ao ambiente,
se comparado ao tratamento equivalente a este no modo de desfolha I (T -
manutencdao das duas ultimas folhas trifolioladas antes do florescimento),
apresentaram-se mais eficientes na indugao do florescimento, ou seja,
ainda nao tinham promovido pela envelhecido o suficiente para reduzir sua
eficiencia foto-indutiva, fato que ocorre, segundo WHATLEY e
WHATLEY (22).

O cultivar JAC-8 também reagiu diferente do resultado apresentado
em casa de vegetagdo e ndo sofreu qualquer efeito da remocgao foliar sobre
o florescimento. Esse resultado pode ser atribuido ao efeito da temperatura
mais baixa verificada no campo, que retardou o suficiente para que o
cultivar completasse o seu periodo juvenil, e como as condigdes de
ambiente se mostravam fortemente indutivas (dias curtos), o florescimento
ocorreu, nio dependendo da quantidade de folhas presentes; neste caso,
porém, n3o se conhecendo, com exatidio, o tempo necessario para a
expressao floral (20).

Buscou-se caracterizar a indugdo floral pela presenca ou auséncia de
folhas. Ficou aparente que os cultivares que se mostraram mais tardios
para florescer atrasaram mais o florescimento, em conseqiiéncia das
desfolhas, o que toma evidente uma apresentacio diferenciada de resposta
a desfolha pelos cultivares estudados. Também ficou evidente que o
fotoperiodo e a temperatura exercem influencia sobre o florescimento
numa amplitude maior que o efeito da desfolha.

Outro aspecto a ser considerado € que, como toda estrutura de
crescimento da planta esta na dependéncia da produgao de fotoassimilados,
que, em sua maioria, sao produzidos pelas folhas compietamente
expandidas, e também que, em geral, a distribuigdo destes entre os
diversos drenos ocorre em uma rota que € coordenada conforme mudanca
no requerimento de cada um dos drenos, ao longo do ciclo da cultura (/1),
deve-se considerar que, como a desfolha altera a relacdo fonte/dreno,
interferindo na expansdo foliar, conseqiientemente, na taxa fotossintética,
também afetara indiretamente a translocac¢ao dos fotoassimilados.

Neste estudo, na fase em que foi aplicada a desfolha, as plantas
apresentavam como drenos preferenciais a formacao de folhas jovens e a
floracdo; possivelmente, com a desfolha, a formacao de folhas passou a ser
o dreno preferencial, competindo dessa forma com o florescimento, mais
evidentemente nos cultivares Paranaiba ¢ IAC-8, que apresentaram mator
crescimento vegetativo. Tal afirmacao baseia-se na observacdo de que a

formacdo de um novo né era, cada vez mais, antecipada mediante
aplicacao da desfolha (Quadro 1).

Com relacao ao numero de nos formados até o florescimento, no
expertmento em casa de vegetacdo (Figuras 2 ¢ 3), verificou-se¢ efeito
linear da desfolha acelerando a formacao de novos nos, em ambos os
modos de desfolha, nos tres cultivares. Analisando este resultado em
conjunto com o do Quadro 1, observa-se que a desfolha utilizada
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caracteriza uma tendéncia de reducao do namero de dias para a formagao
de um novo no, bem como a reducdo do comprimento de internodio
formado, o que é confirmado também pela resposta em altura (Figuras 2 a
5), mostrando, assim, que a formagao de novos nos, obrigatoriamente, nao
levou a maior altura de planta.
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FIGURA 5 - Numero de dias para florescimento, nimero de nos formados e altura da
planta em fungdo do niumero de folhas trifolioladas mantidas na haste

pincipal, em que TCD ¢ a testemunha com desfolha total. Modo de
desfolha II. Ensaio de campo.

Entretanto, este resultado sugere apenas que estaria ocorrendo a falta
de fotoassimilados, o que, segundo COSTA er al (6), € uma conseqiiéncia
da reducdo de area foliar, ocasionando menor eficiéncia na captura de
energia ¢ CO, durante o momento mais importante na vida da planta, que ¢
a formacdo de sua estrutura. Assim, a reducdo do aparelho fotossintético
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levara, consequentemente, a ndo apresentagio do alongamento normal dos
internodios. Esta consideracdo concorda com afirmacoes WEBER e
CALDWELL (21), a respeito da forma como a desfolha interfere na altura
da planta.

Outro ponto que merece atencdo nesta situagao € a constatacido de
ocorréncia do inicio do florescimento em plantas com numero de nés
muito inferior ao valor caracteristico apresentado por cada cyltivar, quando
em plantio convencional, como o constatado por CAMPELO (5), com
esses cultivares no verdo, cujos valores vanaram de 12 a 16 nés.
Especificamente, no cultivar UFV-1, foi verificado inicio do florescimento
sempre no apice da haste principal, caracterizando assim a presenga de
habito de crescimento determinado. Essa menor quantidade de nos
formados até o florescimento seria um indicativo de que se, sob ambiente
indutivo, a desfolha alteraria de forma mais intensa o numero de nos dos
cultivares com esse habito de crescimento, considerando que, segundo
SEDIYAMA et al. (16), o numero de nos a ser formado nesses cultivares
ja esta praticamente definido, quando do seu florescimento.

QUADRO 1 — Médias do nimero de dias para formacido de internédio
(DFI) e comprimento de intemodio (CI), em cm, obtidos |
_ durante o subFeriodc emergeéncia florescimento

odo de desfolha — Modo de desfolha 11

| Casa de Campo Casade  Campo

_Cultivares Trat. DFI  CI  DFI %TI DFT CI DFI CI
TSD 353 39 62 21 44 30 356 18

T1 53 3.7 59 2.3 4.5 30 5,7 20

T2 4.9 4.0 59 2.1 4 8 36 58 20

T3 4.7 2.5 58 2.1 5,1 41 6,2 22

UFV -1 T4 4.4 2.7 59 2.0 54 39 65 21
TS 43 33 59 19 58 35 60 292

T6 4.4 2.9 54 20 6.1 47 6,0 273

T7 4.1 2.6 - — -— -- - -

ISD 6,6 4.6 63 37 472 27 13 2.1

T1 6.0 4.1 7,1 3.5 5,2 37 6,5 24

T2 5,7 34 7.2 3.5 5.8 37 63 23

T3 5,7 3.2 70 3.3 5.6 38 60 26

T4 5.3 2.9 7.5 33 6.0 42 6,2 30

Paranaiba T5 4.9 30 69 33 62 44 60 28
T6 4.7 3.5 72 24 6.3 44 56 3.1

T7 4.6 3.2 72 2.6 -— - 6,5 3.2

T8 4.2 2.9 73 2.3 - - 6,3 33

T9 4.3 2.4 - - - - 6,2 373

T10 44 26 - - -~ - == -

TSD 6,6 5.3 6.7 4.5 5,0 33 64 29

T] 6.6 4.9 6,7 44 5.5 39 6,1 3.3

T2 6.0 5,0 72 42 6,1 48 64 33

IAC - 8 T3 5.9 3.6 69 38 7.4 47 63 3.6
T4 5.6 3.5 7.0 35 6.5 48 63 37

TS 56 38 71 32 65 58 60 44

T6 5.5 3.4 6,5 3.1 7.2 46 74 456

T7 4.8 3.1 68 2.9 - - 6,7 4.7

T8 - — 66 29 - . I




664 REVISTA CERES

4. RESUMO E CONCLUSOES

Foram instalados dois experimentos durante o invemo, na
Universidade Federal de Vigosa, um no campo e outro em casa de
vegetagao, para avaliar o efeito da remocdo gradativa de folhas
trifolioladas sobre o inicio do florescimento da soja, utilizando-se os
cultivares UFV-1, Paranaiba ¢ IAC-8. A remocido foliar foi iniciada no
estadio VE, indo até o estadio R, (8), ndo sendo permitido o surgimento
posterior de folhas e ramos nos nos desfolhados. Em ambos os
experimentos utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com
quatro repetigoes, num esquema de parcelas subdivididas, com os
cultivares casualizados nas parcelas, e os tratamentos de desfolhas nas
subparcelas. Ajustaram-se regressdes lineares com as caracteristicas
numeros de dias para o inicio do florescimento, numero de nos e altura de
plantas no florescimento, em fungdo do numero de folhas trifolioladas
removidas da haste principal. Em nenhum dos experimentos foi constatada
influéncia da desfolha no nimero de dias para o inicio do florescimento no
cultivar UFV-1, que se mostrou mais precoce para florescer. Por sua vez,
no cultivar Paranaiba ocorreu atraso no experimento de campo, no qual se
verificou temperatura inferior a da casa de vegetacdo, enquanto no IAC-8 o
atraso ocorreu apenas na casa de vegetacdo, e ambos apresentaram maior
periodo juvenil. Nos dois experimentos, em todos os cultivares, a desfolha
acelerou a formagao de novos nés, com redugdo gradativa do intervalo de
tempo para sua formacgdo. Porém, a altura de planta foi drasticamente
reduzida, com isso evidenciou-se bem a falta de fotoassimilados
suficientes a formagdo normal dos internodios. Em sintese, foi possivel
concluir que: a) a desfolha interferiu menos na inducao floral do cultivar
UFV-1; contudo, constatou-se o florescimento, nos trés cultivares, mesmo
em plantas com remogdo total de folhas. b) O florescimento em
determinado né ocorreu mesmo que nio houvesse folhas, imediatamente,
acima ou abaixo deste. A posi¢do da desfolha ndo interferiu na inducio
floral. c¢) Cultivares de ciclos mais tardios mostraram-se mais sensiveis a
desfolha. d) A desfolha alterou, de forma diferenciada entre os cultivares
estudados, o periodo da emergéncia a floracdo, o numero de nés formados
e a altura da planta. |

5. SUMMARY

(DEFOLIATION EFFECTS ON FLORAL INITIATION IN SOYBEAN
CULTIVATED IN THE WINTER)

Two experiments were conducted during the winter at the
Universidade Federal de Vigosa, one under field and other greenhouse
conditions, to study the effect of the gradual removal of leaves on floral
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initiation of soybean (Glycine max (L.) Merrill), using the cultivars UFV-
1, Paranaiba and IAC-8. Foliage removal started at the VE stage
continuing up to the R, stage. Further appearance of leaves and branches
in the defoliated nodes was not allowed. Both experiments were arranged
in a randomized block design with four replications in a split plot scheme,
with the cultivars in plots and the treatment in the split plots. Linear
regressions were fitted according to the traits number of days before
flowering, number of nodes and plants height at flowering, as a function
of the number of leaves removed from the main stem. No significant
defoliation influence was found in erther experiment on number of days
before flowering for cultivar UFV-1, which presented earlier flowering.
However, the Paranaiba field experiment was delayed due to lower
temperature, as compared to the greenhouse experiment. In the TAC-8
expeniment, there was a delay only under greenhouse conditions, with the
cultivars presenting greater juvenile period. In both experiments,
defohiation induced the formation of new nodes for all cultivars, with
gradual reduction in its time interval. However, plant height was
drastically reduced, showing the lack of synthetized nutrients, which
would be needed for the normal formation of internodes. Overall, it was
possible to conclude that: a) defoliation had less influence on floral
induction of the UFV-1 cultivar. However, inflorescence was established
in the three cultivars, even in plants presenting total removal of leaves. b)
Inflorescence in a particular node occurred even in the absence of leaves,
immediately above or below it. Defoliation position did not influence
flowering. ¢) Late cycles cultivars were more sensitive to defoliation. d)
Defoliation altered the period from emergence to inflorescence, the

number of nodes and the plant height, in a differentiated way among the
cultivars.
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