Revista Ceres, 46(268):607-613,1999.

COMPORTAMENTO DO HERBICIDA
FLUMIOXAZIN EM SOLO COM
DIFERENTES DOSES DE CALCARIO!

Rodrigo O. Lima?
Maurilio F. de Oliveira®
Anténio A. da Silva?
Jurandir V. de Magalhies’

1. INTRODUCAO

O flumioxazin é um herbicida registrado para uso em condigoes de
pré-emergéncia, no controle de plantas daninhas de folhas largas e de
algumas monocotiledoneas, na cultura da soja (//). Por ser utilizado em
pré-emergéncia, € fundamental que se conhega sua atividade no solo. O
conhecimento dos processos de sorgdo e lixiviagdo dos herbicidas no solo
permite a recomendacdo de doses diferenciadas por tipo de solo e,
consequentemente, controle mais eficiente das plantas daninhas (7, 8, 9).

Virios fatores podem influenciar a sor¢do de herbicidas pelos
coloides do solo, como o seu teor de carbono organico e argila, a natureza
da molécula do herbicida e sua solubilidade em agua, o pH do solo, dentre
outros (/, &). Segundo GRAVEEL e TURCO (6) e DEVINE er al. (3), o
pH mfluencia tanto a molécula do herbicida quanto os coloides do solo.
Com isto, a agdo do herbicida sobre as plantas pode ser alterada em razio
da concentragdo hidrogenidnica no solo, ou seja, de sua acidez ou pH.
Pesquisas sobre o efeito do pH do solo na atividade do flumioxazin sobre
plantas s3o necessarias para melhores esclarecimentos sobre o
comportamento deste herbicida no ambiente edafico.
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Estudos de adsorcdo e lixiviagdo realizados por OLIVEIRA (8)
demonstram que o teor de mateéria organica nos diferentes tipos de solos
Influencia a adsorgao do flumioxazin, indicando que as doses deste
herbicida devem ser recomendadas de acordo com a capacidade adsortiva
dos solos. Segundo esse autor, este herbicida apresentou, em condic¢oes
controladas, baixissima lixiviagdo quando aplicado, tanto em solo seco
quanto em umido.

Alguns autores (2, 5, 8, 11, 12, 13) utilizaram plantas-teste sensiveis
a baixas concentragdes de herbicida, para estudar sua atividade no solo ou
na agua. Dependendo do produto e da espécie selecionada, concentragoes
na ordem de partes por milhao ou mesmo partes por bilhdo puderam ser
detectadas nas plantas-teste. Estes ensaios biologicos sdo de facil
realizagao, fornecendo excelentes resultados num curto espago de tempo.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de doses de
calcario na agdo do herbicida flumioxazin, por meio de ensaio biologico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo no campus da
Universidade Federal de Vigosa - UFV, em Vigosa — MG, utilizando-se
como substrato amostra do Latossolo Variagdo Una, proveniente de
Uberaba - MG. A amostra foi passada em peneira de malha de 4 mm e
seca a0 ar. As analises foram realizadas nos Laboratorios de Analises

Fisicas e Quimicas de Solo do Departamento de Solos da UFV, segundo
metodologia da EMBRAPA (4) (Quadro 1).

QUADRO 1 - Resultados da analise granulo;é_{ﬁca e das analises
quimicas do Latossolo Variagao Una

. PP —

Analise granulométnca Latossolo |
Areila grossa (%) . 17

Areia fina (%) 10 1
Silte (%) 20

Argila (% I -~ 53

Analises quimicas o Teores

Carbono organico (g/kg) 2,38

H + Al (cmoly/dm”) 3,6

CTC total (cmol/dm®) 5,7

pH em H,0 (1:2,5) - 0,0 t calcario/ha 4.8

pH em H,0 (1:2,5) - 7,0 t calcario/ha 6,0

pH em H,0 (1:2,5) - 14,0 t calcario/ha 6,3

lpH em H,0 (1:2,5) - 21,0 t calcario/ha 7.2
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Apos secagem do solo ao ar, fo1 feita aplicagdo das quatro doses de
calcario (0, 7, 14,.21 t/ha). Cada dose continha duas partes de carbonato de
calcio para uma parte de carbonato de magneésio. Em seguida, o solo foi
incubado por 16 dias com umidade de 30%, em base gravimeétrica. Passado
este periodo, o sol) foi seco ao ar. Apos a secagem, 320 g de solo, aos
quais foram aphcadas as doses de calcario, foram colocados em vasos
plasticos de 430 cm’, envolvidos internamente com sacos de polietileno.
Em seguida, fez-se a semeadura da planta-teste, pepino (Cucumis sativus
L.), cultivar hibrido Caipira AG 221, a 1,5 cm de profundidade. |

Imediatamente apds o plantio, foi realizada aplicagdo dos
tratamentos com flumioxazin, que consistiram na cembinacdo de cinco
doses do produto (0, 15, 30, 45 e 60 g/ha) com quatro doses de calcario,
em esquema fatorial completo O delineamento expenmental utilizado foi
o inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des.

Para a aplicacdo do herbicida foi utilizado um pulvenzador costal
pressurizado com CQ,, provido de uma barra de 0,5 m contendo dois
bicos-leque Teejet 80.03. A pressio foi de 3,0 kgf cm™>, sendo o
pulverizador calibrado para aplicar o volume de 200 L ha™.

Logo apos aplicacao do flumioxazin foi simulada chuva de 8§ mm,
por seis minutos, em todos os vasos. Oito horas apos a primeira chuva, foi
simulada outra lamina de 8 mm por seis minutos. Em seguida, a umidade
dos vasos foi equilibrada e mantida até a colheita do ensaio em 32%, em
base gravimétrica. Para manter a umidade constante, a agua foi reposta trés
vezes ao dia, pela diferenga de peso nos vasos, utilizando-se um simulador
de chuvas. |

Apos a primeira iITigagdo, uma vez por semana, fez-se apllcac;ao de
solugdo nutritiva comercial (3,0 g L") em igual volume, em todos os
vasos, junto com a 1rrgagao.

Dezessete dias apos a instalacdao do experimento foi feita a colheita
das plantas-teste, determinando-se a biomassa fresca e a seca das plantas
de pepino. Foi calculada a biomassa média por planta, dividindo-se a
biomassa das plantas de pepmo pelo numero de plantas/vaso.

Ajustou-se um modelo de regressao linear multipla para avaliar o
efeito das doses de flumioxazin ¢ de calcario nas plantas de pepino.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Houve eferto significativo da calagem (p < 0,01) e de flumioxazin
(p < 0,01) na produgado de biomassa de plantas de pepino. A interagdo entre
os fatores também foi significativa (p < 0,01), conforme modelo ajustado.

Na Figura 1, observa-se que o aumento de doses de flumioxazin
reduziu a produgio de biomassa fresca de pepino, tanto na presencga quanto
na ausencia de calagem. A combinagdo das menores doses de flumioxazin
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com menores doses de calcario acarretou maior produg¢ao de biomassa.
Observa-se que na auséncia do flumioxazin houve incremento na produgao
de biomassa de pepino com aumento das doses de calcario, até a dosagem
de 1,85t ha™'. A partir deste ponto houve acentuada redugdo na produgio
de biomassa. Com as maiores doses de calcario houve reducao acentuada
na producdo de biomassa de pepino, mesmo nas menores doses de
flumioxazin. Tal fato n3o se observou com as menores doses de calcario
(por exemplo, 7 t ha’ de calagem na auséncia de flumioxazin ou
combinada com 15 g ha™ de flumioxazin). Este resultado demonstra que as
condicdes do solo atingidas com 14 e 21 t ha” de calagem ndo foram
satisfatorias para o desenvolvimento das plantas-teste, devido
provavelmente ao excesso de calcio e magnésio. Além disso, observando o
Quadro 1, verifica-se que o valor atingido pelo pH nessas dosagens de
calcanio acarretou provavel deficiencia de micronutrientes, o que pode
também ter sido uma das causas da baixa producao de biomassa.
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FIGURA 1 - Biomassa verde de plantas de pepino cultivadas no
Latossolo variagdo Una tratado com quatro doses de
calcario (CA) e cinco doses de flumioxazin (FL).
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Utilizando o modelo ajustado verifica-se que o maximo de pmduqao
de biomassa com 15 gha de flumioxazin foi obtido com 3,60 t ha” de
calcano. Este valor é superior ao obtido na auséncia de flumioxazin
(1,85 t ha™). Com a dose de 45 g ha’ deﬂunuoxazmomxlmo de producao
de biomassa fo1 obtldo quando se aphcaram 7 ou 10 tha™ de calcario. Quando
se usaram 60 g ha™' de flumioxazin, 0 maximo de pmdugao foi obtido com
8,85 t ha” de calcario. HA de se observar que o maximo de produgio de
blomassa numa determinada combinagdo de flumioxazin e calagem foi
sempre menor que o maximo de produgao obtido na combinagic anterior.
Este deslocamento do ponto maximo de produg¢ao de biomassa para maiores
dosagens de calagem com aumento das doses de flumioxazin é caracteristico
do efeito de interagdo entre os dois fatores. Este efeito de reducio na
disponibilidade de flumioxazin do solo pode estar relacionado a fendmenos de
‘nteragdao entre os cations do complexo sortivo do solo e os centros ricos em
eléetrons da molécula do herbicida. Esta adsorcdo deve ter ocorrido entre as
moléculas do herbicida e os cations ligantes (por exemplo: calcio e, ou,
magnésio) do complexo de troca e as argilas e, ou, maténia organica do solo
(Fi igura 2). Pode-se considerar, ainda, a possibilidade de alteracdo da estrutura
quimica do propno herbicida por meio de reagGes quimicas (como hidrolise).
OLIVEIRA Ir. (9), estudando a variabilidade espacial do imazethapyr numa
area de 31,4 ha, venificou que a retencdo deste herbicida baseou-se
primariamente na variagao do pH e em outras propriedades do solo, como
textura e teor de carbono organico.
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FIGURA 2 - Esquema da interacdo entre o ﬂunuoxazm e oS cations adsorvidos
aos colmdes do solo.

Como o maximo de producdo de biomassa de pepino com todas as
doses de flumioxazin foi obtido abaixo da segunda dosagem de calcario
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(14,0 t ha™), verifica-se que o efeito desse fator foi o de reduzir a produgio
de biomassa, a partir da segunda dose de calcario: Por isto, observa-se que
o efeito da interagdo entre os dois fatores s6 pode ser melhor visualizado
em valores muito baixos de biomassa, o que o torna, neste ensaio, de
pequena magnitude. O efeito da interagdo € de suma importancia, pois
tornou-se possivel o melhor conhecimento dos fenomenos fisico-quimicos
dos processos de adsorgdo do flumioxazin no solo.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de avaliar o efeito de doses de calcano no
comportamento do flumioxazin no solo, usando como parametros de
avaliacdo a produgdo de biomassa de plantas de pepino, foi realizado
bioensaio em casa de vegetacdo. Como planta-teste foi utilizado o pepino
(Cucumis sativus L.), combinando cinco doses de flumioxazin com quatro
de calcario, em um esquema fatorial, no delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢cdes, A biomassa fresca da parte aérea foi
determinada aos 17 dias apos o plantio. Os resultados obtidos revelaram
efeito de doses de flumioxazin ¢ de calcario na biomassa do pepmo. O
fator determinante na obten¢do do maximo de produgao de biomassa foi a
calagem. Com as menores doses de flumioxazin, o0 maximo de produgado de
biomassa foi obtido com menores doses de calcario. Com as maiores doses
de flumioxazin, o maximo de produgdo de biomassa foi obtido com
valores intermediarios de calagem, demonstrando menor disponibilidade
do herbicida no solo.

5. SUMMARY

(FLUMIOXAZIN BEHAVIOUR IN SOIL UNDER DIFFERENT
LIMING LEVELS) '

A bioassay was conducted to evaluate the effect of different liming
levels on the behaviour of the herbicide flumioxazin, using cucumber
biomass production in a biological parameter. Five flumioxazin rates were
combined with four liming levels, as a completely randomized factorial
design, with five replications. Fresh biomass was determined seventeen
days after cucumber planting. Rates of flumioxazin and levels of liming
significantly affected cucumber biomass. Cucumber biomass production
was more affected by the liming levels than by the flumioxazin rates.
Maximum biomass production was observed with the lower liming levels
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and lower flumioxazin rates. However, in higher levels of flumioxazin,
maximum biomass production was achieved in intermediate levels of
liming, indicating low herbicide avaliability n the soil.
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