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1. INTRODUCAO

Partindo-se de uma populacdo-base de soja, varias estratégias de
selecdo podem ser usadas. No entanto, o melhorista sempre se preocupa em
usar aquela que promova o mator ganho por unidade de tempo e custo (6).
Para tal fim, dispde-se de técnicas de genética quantitativa que permitem
predizer o quanto conseguird de ganho numa populagdo utilizando
determinada estratégia de selegao. Com isso, pode-se decidir por tal
estratégia, com bases cientificas, tendo em vista o quanto de progresso sera
conseguido na geracio seguinte (/0), no entanto, quando se faz sele¢do em
plantas autogamas, o ganho efetivamente realizado so € observado quando a
homozigose total é atingida. Contudo, pode-se estimar o ganho nas
sucessivas geragoes.
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Segundo VENCOVSKY (/0), é de grande importancia o
conhecimento da resposta esperada a selegdo, pois permite comparar
diferentes estratégias, o que dificilmente poderia ser feito na pratica.
Segundo o autor, essas estimativas de resposta apresentam o inconveniente
de nem sempre serem exatas, pois os modelos nos quais elas se baseiam
freqiientemente ndo explicam a totalidade dos fenomenos envolvidos, €, na
maioria das vezes, as condigoes ambientais do ano agricola da predicao, nao
coincidem com as condigoes ambientais do ano agricola em que o material
fo1 conduzido no campo.

Varios si3o os procedimentos utilizados pelo melhorista para
identificar os genotipos superiores numa populacao. Alguns levam em conta
o comportamento dos individuos, enquanto outros fundamentam-se,
pnmeiramente, no desempenho da familia e, secundariamente, na
supertoridade relativa dos individuos dentro da famihia. Ha ainda a
estrategia que utiliza, simultaneamente, as mformac¢des do individuo e de
seus parentes, chamada selecdo combinada (3).

A predigio de ganhos para determinada caracteristica, quando se leva
em conta, além do individuo, 0 comportamento de seus parentes, formece
subsidios em relacdo a importancia de cada parte isoladamente num
programa de melhoramento (3).

Este estudo teve como objetivos estudar a importancia da familia no
processo de selecdo, quando se trabalha com geragao avancada de
autofecundacdo, verificar a concordancia entre os ganhos predito e
realizado para producdo de graos e indicar quais as melhores estrategias de
selecao devem ser empregadas nas condi¢oes do presente trabalho.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado utilizando-se o cruzamento entre as
variedades de soja FT-Cometa x 1AC-8, as quais apresentam as seguintes
caracteristicas:

FT-Cometa - variedade proveniente do cruzamento “Williams’ x ‘FT-

420°, de habito de crescimento indeterminado, periodo de juvenilidade

curto, flor branca, pubescéncia marrom, periodo médio de maturacido de
101 dias e altura meédia de planta de 83 cm (0, 7).

IAC-8 - variedade resultante do cruzamento ‘Bragg’ x (‘Hill’ x
‘P1240664°), possui habito de crescimento determinado, periodo de
juvenilidade longo, flor roxa, pubescencia marrom, semente amarela com
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hilo preto, periodo médio de maturagao de 137 dias e altura média de 98 cm
(9).

As geracoes F; e F, do cruzamento entre as duas vanedades foram
conduzidas por MORO (7); as trés geragOes seguintes, por pesquisadores
do programa de melhoramento de soja da Universidade Federal de Vigosa, e
a geragao F, de onde o matenal para o presente trabalho foi retirado, for
conduzida por SANTOS (8). O metodo de selecao utthizado fo1 o
genealogico.

A predigao de ganhos fo1 feita na populacgao Fs, a qual era composta
por 60 familias, que foram conduzidas no delineamento em blocos ao acaso,
com informacdo dentro de parcelas, utilizando-se trés repeticOes e seis
plantas por parcela, em Vigosa-MG, no ano agricola 1992/93. A geracao
F7, onde fo1 obtido o ganho realizado, era composta por 94 familias e

conduzida no mesmo delineamento da geracao anterior, em Vigosa-MG, ano
agricola 1993/94.

Cada parcela era constituida por uma linha de dois metros de
comprimento, com dez plantas. Foram avaliadas as seis plantas centrais, as
duas de cada extremidade, consideradas como bordaduras.

2.1. Caracteres avaliados

1. numero de dias para o florescimento (DPF) - contados a partir da
semeadura ate o aparecimento da primeira flor na planta;

2. altura da planta no florescimento (APF) — altura, em centimetros,
do nivel do solo ate a extrectmdade da haste principal, por ocasiao da
abertura da primeira flor;

3. numero de noés no florescimento (NNF) - contado na haste
principal, a partir do no da folha unifoliolada, por ocasiao da abertura da
prnimeira flor;

4. numero de dias para maturacao (NDM) - contado a partir da
semeadura até o amadurecimento de 95% das vagens da planta, estagio R8
(4);

5. altura da planta na maturacao (APM) - altura, em centimetros, do
nivel do solo ate a extremidade da haste principal;

6. numero de nos na maturagao (NNM) - contado na haste principal,
a partir do no da folha unifoliolada, por ocasiao da maturagao;

7. numero de vagens por planta (NVP) - numero total de vagens com
sementes formadas;

8. numero medio de sementes por vagem (NSV) - razao do numero
total de sementes pelo numero total de vagens da planta:



414 REVISTA CERES

9. peso de 100 sementes (PCS) - razdo do peso total das sementes
pelo numero total de sementes, multiplicado por 100; e

10. produgao de graos (PRO) - peso total das sementes de cada planta,
em gramas.

2.2. Estrategias de selegdo utilizadas

- selegao correlacionada - feita com base no numero de dias para
maturagao, que € o componente secundario que apresentou maior
assoclacao e efeito direto com produgio de graos, conforme mostrado por
SANTOS (8). Realizou-se a selecao individual, escolhendo 20 plantas com
limite minimo para maturagao de 142 dias;

- selegao correlacionada - feita com base no numero de vagens por
planta, que é o componente primario que apresentou maior associagio e
efetto direto com a produgao de graos, conforme mostrado por SANTOS
(8). Foram selecionadas 20 plantas, com limite minimo de 287 vagens por
planta;

- selecao entre e dentro de familias - selecionaram-se, com base em
producao de graos, sete familias (12%), por repeticao, e dentro de cada uma
dessas,duas plantas (33,4%), totalizando 42 plantas selecionadas; ¢

- selecdo combinada - levaram-se em conta, simultaneamente, os
individuos e as familias da populagdo Fs no processo seletivo, sendo
utilizado peso para o desvio da meédia da familia, em relacao a meédia geral,
1gual a 0,5774, e peso para o desvio do valor do individuo, em relacao a
media da parcela a qual ele pertencia, igual a 0,0027. Foram selecionados
42 mdividuos.

O total de mdividuos diferentes selecionados foi de 94, havendo uma
sobreposicao deles nas diferentes estratégias.

2.3. Estimagdo dos ganhos esperados pela sele¢do

O ganho na producao de graos, baseado na selecao indireta feita nos
caracteres NDM e NVP, foi obtido utilizando o diferencial de selecao na

caracteristica principal com a selecdo feita na caracteristica auxiliar.
Assim_ tem-se:

GSyx) : DSy x)hy

em que
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(S, xy: ganho por selegdo na caracteristica Y, quando a selegdo ¢
feita na caracteristica X;

h!:  herdabilidade da caracteristica Y, a nivel de individuo; e

DSy xy: diferencial de selegdo no carater Y, produgdo de gréos,

pela selecdo efetuada no carater X.

Neste caso, a superioridade para um dado carater ¢ obtida com base
em outro carater, no qual se faz sele¢do direta. Para o calculo do diferencial
de selecdo, foram utilizados os valores da produgdo de graos das plantas
que foram selecionadas, levando-se em conta o carater auxilar. Essa
expressdo apresenta certas vantagens, principalmente quando os dados
amostrados niao refletem as correlagoes entre as unidades selecionadas (2).

O ganho esperado na produgao de graos, obtido pela selegdo entre e
dentro de familias, foi estimado por meio da expressao:

2 2

¢2 o
GS = —2_ps,+—2-DS,
@ Fmf T Fdf

em que
(7S : ganho esperado com a selegdo

O ;. . variancia genética entre, para média de familias;
G ,,r . variancia fenotipica entre, para media de familas;

DS | . diferencial de selegdo entre média de famiha;

2 -n . vy on \ PN
G .4 . variancia genética entre plantas dentro de familia;

2 A , .
O 4r - variancia fenotipica entre plantas; e
1S, : diferencial de selegdo médio entre plantas dentro de familia.

O ganho na producdo de griaos obtido com base na selegao
combinada fo1 estimado por meio da expressao:

Gs - 3 Lk
1

em que

n: € o numero de ndividuos selecionados;

L. indice estimador do valor genético da k-esima planta da j-esima
repeticao na 1-ésima familia, obtido pela expressao:



416 REVISTA CERES

Lije = y(Y = Y 40y (Y - )

em que
Y, . valor fenotipico da planta ijk;
f’; : meédia da parcela a que pertence a planta yk;
Y .  média da familia i;
f b media geral da populacdo; e

b; e b,: pesos obtidos de modo a minimizar as diferencas entre os
elementos do vetor I, de indices, e os elementos
correspondentes do vetor G, de valores genéticos.

2 Cov(Xy.gx)

S
I

o>
X)
i
M)

em que

b.: peso dado ao desvio do individuo, em relagio 3 média da

parcela;
b, : peso dado ao desvio da média da familia, em relagdo a média

geral;

——

X,: ¥, — Y, ouseja, o desvio do individuo em relagdo a4 média da

parcela;

X, Y, —Y | ou seja, o desvio da média da familia em relagdo a

media geral; e
& .+ - © valor genético do individuo k, na familia 1 e na repetigdo ).

2.4. Eficiéncia da predi¢do de ganhos

A eficiencia sera verificada pela concordancia na ordem das
estratégias de sele¢do entre ganhos predito e realizado. A comparacio, em
magnitude, toma-se de pouca importancia, uma vez que, conforme salienta
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VENCOVSKY (/0), as condigoes ambientais do ano agricola da predigdo
quase sempre nido coincidem com aquelas do ano agricola em que o matenal
selecionado foi conduzido no campo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se verificar, pelo Quadro 1, que a informagdo em nivel de
individuo esta sujeita a uma alta interferéncia ambiental, uma vez que
apresenta herdabilidade muito inferior aquela obtida em nivel de familia. A
medida que aumenta a influéncia do ambiente na expressao do carater na
unidade de selecdo (familia ou individuo), aumenta a importancia relativa
da média da familia em relagdo a observagao individual na estimacido do
valor genético do individuo, por estar a primeira unidade de selecdo menos
sujeita a erros de avaliagdo. O fato de quase toda variagao dentro de familia
ser devida a causas ndo genéticas foi o fator principal que proporcionou
uma estimativa de ganho praticamente nula. Estes resultados mostraram-se
concordantes com COCKERHAM e MATZINGER (/). Eles enfatizam que
a resposta a selecdo, principalmente dentro de familia, esta relacionada ao
numero de geracGes de autofecundagdo, pois quanto maior o numero de
geracoes, menor sera a contribuigao, no ganho genético, da selecdo dentro
de familia.

QUADRO 1 - Estimativas da meédia para produgao de graos, em gramas
l ()_(— op ), da média dos selecionados (X sp), do diferencial de |
selecio (DS), da herdabilidade (h®), do ganho predito por
selecdo (GS) e do ganho percentual (GS %) em progenies
Fs de soja
Entre famulias Dentro de familias l
X op 5201000 5201000
X 5 66,71055 72,97190
DS 1470700 20,96920
h* 0,57695 0,00273 |
GS 8.48566 0,05727
GS % 16,31773 0,11014

N

As estimativas de b; e b, refletem o grau de parentesco entre os
individuos e as propriedades genéticas da caracteristica em apreco. O baixo
valor de b;, mostrado no Quadro 2, sugere que, em geracoes avangadas de
autofecundacao, o desvio do valor do individuo em relagdo a meédia da
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parcela ¢ de pouca importancia na obtengao do valor geneético do individuo,
neste caso, depende, fundamentalmente, das informacgoes obtidas da familia.

Um fator que influencia drasticamente no baixo valor de b, € a baixa
covariancia entre o desvio do individuo em relacdo a média da parcela e o
valor genético do individuo (valor fenotipico do individuo subtraido da

variacao ambiental mmdividual).

2 2
QUADRO 2 - Estimativas de ZX1, Zx2  cov(Xlg), COV(X2g),

COV(X1,X2), by, by, do ganho por selecao (GS), do
I ganho percentual por selegdo (GS%) e da eficiencia da

selecdo combinada sobre a selecao entre e dentro (Ef))
em progeénies F¢ de soja

] = 247,794220
Variancia - ~ X1
. o2 86.044884
Varniancia - ~ X2
Covanancia - COV(Xl,g) | 0,681453
| Covaridncia - -COV(X2,g) 49682910
Covariancia - COV(X1,X2) 0,000000
| Coeficiente b, 0,002750
| Coeficiente b, 0,577407
|GS 9.356340
GS % - 17,992020
| Ef 1,095213
¥ X, = desvio do individuo, em relacio 2 média da parcela; X, desvio da média da
, familia, em relacdo a média geral, g : valor genético do individuo; b; : peso
dado ao desvio do individuo, em relagdo a média da parcela; b, . peso dado ao
desvio da média da familia, em relag@o a média geral.

De posse dos valores preditos (Quadro 3) e dos obtidos
experimentalmente (Quadro 4) para a produgdo de graos, verifica-se que
houve concordancia entre o que se esperava € O que se constatou
experimentalmente, ou seja, maiores ganhos foram obtidos nas estrategias
de selegdo que consideraram a familia no processo seletivo, mostrando-se
assim que uma determinada estratégia de selegao pode ser escolhida antes
da conducgdo de experimento no campo. Nota-se também que, conforme se
esperava, a estratégia selecao indireta que utilizou numero de dias para
maturagdo como componente auxiliar de produgao fora que promoveu o
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menor ganho realizado em produgido de graos, uma vez que os individuos
selecionados n3ao foram os mais produtivos, apresentando-se ineficiente
como componente auxiliar de produ¢ao em tal geracao. No entanto, pode-se
verificar, pelo Quadro 4, que as plantas mais tardias, quanto a maturagao,
foram aquelas selecionadas com base em dias para maturagao, além disso,
utilizando-se essa estratégia de selecdo, maior propor¢cao de plantas de
crescimento indeterminado foram selecionadas, uma vez que, em média, as
plantas selecionadas por essa estratégia apresentaram a menor altura na

floracdo ¢ a mailor por ocasiao da maturagao, dentre as estratégias
utilizadas no trabalho.

Al . ot

| -
|IQUADRO 3 - Estimativas do ganho predito (GS), para producio de
graos, em gramas, ¢ do ganho percentual (GS%) nas
quatro estratégias de selecao, em progénies Fgde soja

F
|
‘ Estratégia | GS GS%
| Selegdo indireta via NDM -1,243 -2,390
’ Selecao indireta via NVP 5,870 11,290
| Selecdo entre e dentro - 8,543 16,428
r
| Selecao combinada 0356 17,992

Pode-se notar, pelo Quadro 4, que a produgao de grios esta
associada a capacidade de determinada estrategia de selecao promover
ganhos nos componentes primanos de produgao. Assim, pode-se verificar
que o menor desempenho da estratégia de selegdo baseada em numero de
dias para maturagdo esta associado a menor produgao de vagens por planta
e a0 menor numero de sementes por vagem, enquanto na estrategia de
selecdo combinada, o componente de menor magnitude for o peso da
semente, sendo a producdo de gridos compensada pelo maior numero de
vagens e maior numero de sementes por vagem, comparada as outras
estrategias utilizadas.

A estratégia de selecido combinada, baseada em produgio de graos,
promoveu, em média, maior nimero de vagens por planta, comparado a
estratégia de selegdo que utiliza numero de vagens por planta como carater
auxiliar de producdo no processo seletivo, indicando assim que, ao utilizar
uma combinagido otima de individuo e familia, € possivel obterem matores
ganhos, comparado a selecdo direta, em caracternsticas altamente
correlacionadas, mesmo sendo detentoras de herdabilidade elevada.
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QUADRO 4 - M&as obtidas expeﬁmM, de todos os caracteres |
estudados nas diferentes estratégias de selecao em uma |
populacgdo F; de soja do cruzamento ‘FT-Cometa’ x ‘IAC-8° |

!

Caracteres Estratégias de selegio”

I I m IV Fs F;  MPFs MPF;, |
DPF 56,65 57,19 5741 5806 5696 5801 5693
APF 48,78 50,99 52,69 51,05 51,76  S1,08 53,16 5594
NNF 946 10,13 10,51 10,50 12,00 1025 11,63 10,54 |
NDM 13571 13291 133,89 133,48 132,82 133,98 131,83 133,68
NNM 17,82 1467 1630 1515 17,51 1617 1685 1443 |
APM 91,87 74,80 81,68 7501 91,48 81,13 8649 7687
NVP 13230 159,40 153,10 16185 157,24 152,14 140,60 15340
NSV 1,78 1,88 1,88 1,94 2,24 1,88 2,00 1,74
PCS 17,83 1627 17,42 1597 1485 1692 1646 1863 |
PRO 41,85 4839 50,03 4989 5200 4806 4600 50,51

¥ 1 = seleciio correlacionada, com base no carater secundario NDM, II = sele¢dio

correlacionada, com base no carater primario NVP; Il = selegdo entre e dentro de |
familias Fs, IV = sele¢do combinada;, Fs = média da populagéo base; F7 = média do
comjunto das quatro estratégias de seleco; MPF¢ = média dos pais na geracdo F, e |
MP¥F, = média dos pais na geragfo Fo. |

- A produgdo de graos esperada (Quadro 3), superior a producdo
realizada (Quadro 4), esta associada as diferentes condicoes ambientais de
conducao das populagoes, uma vez que a populacao utilizada na predigao
foir conduzida no ano agricola 1992/93 e a populacdo para obtencdo do
ganho realizado, no ano agricola de 1993/94.

Pelos dados obtidos, as estratégias mais indicadas para aumento na
producdo de graos, nas condigdes do presente trabalho, foram aquelas
que consideraram, além do individuo, a familia no processo seletivo
(selecdo entre e dentro de familias e selegcao combinada), sendo de maior
importancia a selegdo entre famihas.

4. CONCLUSOES

a) Na predicdo de ganhos, as estratégias mais promissoras foram
aquelas que levaram em conta o individuo e a informagao de sua familia no
processo seletivo, ou seja, selecao combinada e selegdo entre e dentro.

b) No ganho observado foi verificado, novamente, maior incremento
nas estrategias que levaram em conta o mdividuo ¢ a informagao de sua
familia.

¢) Nas estratégias que consideraram o individuo e a informacgdo da
familia no processo seletivo, 0 malor mcremento no ganho esta associado a
selecao com base na media de familia.
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d) A orientagao para escolha de uma determinada estratégia de
selecdo, com base no ganho predito, ¢ de grande valia para o melhorista.

5. RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de comparar algumas
estratégias de selecdo quanto ao ganho esperado e realizado, para produgéo
de grios, e verificar a eficiéncia na indicacdo de uma determinada estratégia
de selecdo antes da condugdo de experimentos no campo. Foram utilizadas
na comparacao as seguintes estratégias de selecdo: selegdo correlacionada
com base no componente primario, numero de vagens por planta; selegao
correlacionada com base no componente secundario, nimero de dias para
maturacao; selecao entre e dentro de familias; e selecao combinada. Os
individuos selecionados foram conduzidos em experimentos de campo no
ano agricola 1993/94, em Vigosa, Minas Gerais, para a obtenc¢ido do ganho
realizado. Os resultados indicaram que, embora o ganho realizado tenha
sido inferior ao ganho esperado, a ordem das estratégias nao foi alterada,
sugerindo, com isso, que de posse do ganho esperado é possivel adotar uma
determinada estratégia de sele¢do, tendo em vista sua supertoridade.

6. SUMMARY

(SELECTION AND EFFICIENCY IN PREDICTING YIELD GAINS OF
A SOYBEAN POPULATION (Glycine max (L.) Merrill))

The objective of this work was some selection strategies according to
the expected gain and the achieved gain n yield, and to verify the efficiency
of a particular selection strategy before carrying out field experiments. The
following selection strategies were used in the companson: correlated
selection based on the primary component, number of pod per plant;
correlated selection based on the secondary component, number of
maturation days, selection within and among families and combined
selection, The selected individuals were analyzed m a field experiment
during the agricultural year of 1993/1994, in Vigosa, Minas Gerais, in
order to obtain the achieved gain. The results indicated that, although the
achieved gain had been lower than the expected gain, the selection strategy
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order was not altered, what suggests that when there is an expected gamn, it
1s possible to adopt a particular selection strategy, based on its supenority.
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